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TRILOBITES DEL CAMBRICO MEDIO DE ASTURIAS

POR

KLAUS SDZUY (*)

ABSTRACT

The Cambrian outcrops of Eastern Asturias, discovered by M. Juriverr and des-
cribed by him in a separate paper, are rich in well preserved trilobites. For a complete
list of species, number of specimens available, and their occurrence at the localities
studied, see table 1, All faunas studied correspond roughly to the Trilobiten Band 21 of
Lorze (1961). Within this Band a number of “stages” can now be distinguished, each
characterized by a genus and comprising several zones. A somewhat simplified outline
of this stratigraphical scheme is shown in table 2: a formal proposal of zones will be
made at a later date, together with the description of other unpublished material. Corre-
'ation of the faunas of Eastern Asturias is also indicated in table 2. The boundary
between the “stages” of P. (Acadoparadorides) and of Badulesia corresponds roughly
to that between the Swedish stages of P. oelandicus and P. paradoxissimus or to that
between the zones of P. benetti and of P. hicksi of Eastern North America. Part of the
faunas of Eastern Asturias are closely related to faunas of the same age from Doberlug
(Germany) and probably also from Newfoundland. Most of the species treated have
not been described from Spain before; a number of genera and species are new.

Peronopsella n. gen., one of the “smooth” agnostids, most closely resembles the
stratigraphically younger Cotalagnostus, but differs from it in not having the rhachis
of the pygidium outlined throughout and in being probably a descendant of Peronopsis
instead of Hypagnostus.

Paradoxides asiurianus n. sp. belongs to a group of species that have commonly
been misidentified as P. pusillus (or “rugulosus”). It is comparable to P. eteminicus and
P. insularis.

Paradozxides ? enormis n. sp. is distinguished from all other species of Paradorides
by its extremely low relief of the cranidium and by the relatively large pygidium. With
better material a new genus will be necessary for it.

Ellipsocephalus ? crassus n. sp. is distinguished from typical species of Ellipso-
cephalus by the strong relief of the cranidium; it resembles E. lejostracus.

Acadolenus n. gen. has a cranidium not unlike that of Profolenus, but with strongly
divergent anterior sections of the facial suture and with an elevated “frontal structure”
connecting anterior border and glabella. Peculiar features of the free cheek are the
rounded, advanced genal angle with short, outwards directed genal spine (not unlike
mmature free cheeks of Ellipsocephalus) and a fold-like structure along the margin
between dorsal part and doublure. Two species are named and distinguished by diffe-
rences in length of glabella, divergence of sutures, and coarseness of ornamentation.

Asturiaspis n. gen., with only one known species, is characterized by its long
frontal area, slightly inflated in its median portion, and angular anterior margin; it
is tentatively placed into family Acrocephalitidae.

(*) Institut fur Paldontologie, Universitidt Wiirzburg.
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Jincella ? sulcata n. sp., very similar to one of the species of Doberlug, is dis-
tinguished from normal species of Jincella by its long eyes and deep lateral furrows.
In these respects it resembles Herse (which, according to the selection of a lectotype by
SNaJDR, seems to have priority over Solenopleurina).

Badulesia n. gen. is established for those species formerly included in Pardeilhania,
that are characterized by an ornamentation consisting of ridges instead of spines; the
genus stratigraphically and phylogenetically as well as morphologically is a unit. B. bar-
thouxi is placed into synonymy of B. tenera, differences that might exist are considered
10 be at most of subspecific value. One of the cotypes of B. barthouxi is refigured.

B. juliverti n. gen., n. sp. is characterized by the combination of 4 pairs of ridges
on the glabella and 3 pairs on the fixed cheeks. Of 4 subspecies, each characteristical
for a different horizon, two are described. P. j. iugum n. ssp. is distinguished from the
typica! subspecies by the most anterior ridges being united in a single bar instead of
forming two separate, angular ridges, by one single median spine on occipital ring and
thoracic segments and a generally less pronounced ornamentation.

In B. tenera, B. juliverti (and other species of Solenopleuropsinae), not only a
gradual transition between subspecies is observable, but also in some populations “spon-
taneous aberrations” that seem to foreshadow characteristics of succeeding species.
(A detailed account will be given separately).

Agraulos arenosus n. sp. is a large species in which the cranidium is less evenly
convex than in other species of the genus.

Skreiaspis tosali n. sp. is distinguished from the type species by its shorter glabella
and weaker relief of the cranidium. In many respects it shows close resemblance to
Parasolenopleura.

C. (Parabailiella) matuting n. sp. is very similar to C. (P.) schmidti from Dober-
lug, differing from it in its dorsal furrows not being trench-like and not being encroa-
ched upon by knob-like rests of eye ridges, less distinct preglabellar furrows, and gla-
bellar furrows a bit more distinct.

C. (Parabuailiella) sebarensis n. sp. differs from the latter species mainly by its
‘onger (sag.) preglabellar field, with alout 4 irregular rows of granules.

RESUMEN

Los trilobites del Este de Asturias, descubiertos por el profesor Julivert, pertenecen
a niveles del Cambrico medio espafiol poco estudiados antes. La subdivision biostrati-
grafica de estos niveles y la correlacion de las faunas del Este de Asturias se ven en la
tabla 2. De las especies y subespecies encontradas, por lo menos veinte son nuevas para
Espaila. Una lista completa de especies, numero de ejemplares y reparticion por loca-
'idades puede verse en la tabla 1.

INTRODUCCION

En este trabajo se describen los trilobites de los yacimientos cambricos des-
cubierlos en la parte oriental de Asturias por el profesor JULIVERT; la cartografia
de la region, la descripcion del Cambrico y la posicién de los yacimientos pueden
verse en los trabajos de este autor (19674, b; ZamarrENO & JULIVERT, 1967).

El estudio de estos trilobites se ha revelado de gran importancia para el
conocimiento de la parte inferior del Cambrico medio de Espana. Por etra parte,
¢l descubrimiento de estas faunas, en una region en la que el Cambrico era antes
desconocido, aporta datos jmportantes al conocimiento de la paleogeografia del
Sistema Cambrico.

Las faunas ayudan ademds a cerrar una laguna importante en la sucesion

biostratigrafica; los niveles que en Asturias contienen trilobites se corresponden
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en los yacimientos mejor estudiados de Ledn (por ejemplo en Los Barrios de Luna),
con niveles comprendidos dentro de la griotte de Lancara, en la cual el estudio
de los trilobites es muy dificil y que ademas, en la localidad clasica de Murero,
estan ocultos por una falla. Por estas razones, gran parte de los niveles faunisticos
descubiertos en Asturias eran desconocidos en el trabajo de Lorze & Spzuy (1961);
este hecho explica también el nimero sorprendentemente grande de géneros y es-
pecies nuevas encontradas.

En la parte estratigrafica tendré que referirme a resultados atin inéditos, de
mis trabajos de estos tltimos afios. En Aragéon (especialmente cerca de Badules, en
el yacimiento descubierto por B. MELENDEZ), en el NE de Leén y en la parte W
de Asturias (basindome en los resultados del Dr. WALTER, de Miinster), encontré
sucesiones completas, que incluyen los niveles faunisticos tratados en este trabajo.
En estas regiones sel encuentran especies idénticas a las de Asturias, y los ejem-
plares de Asturias, por su excelente estado de conservacién, son muy itiles para el
. conocimiento de dichas especies.

Parte del material descrito fue recogido por el profesor JULIVERT; pos-
teriormente y con la ayuda de mi esposa hice recolecciones adicionales en los afios
1966 y 1967. En el dltimo viaje encontré algunas especies no representadas en el
material anterior (véase tabla 1), pero para no retrasar la publicacién de este tra-
bajo se va a dejar este material, pendiente de una descripcién ulterior,

Es para mi un placer expresar mi agradecimiento al profesor JULIVERT que
me confié su material y que me enseié algunas de las localidades durante mi visita
en otoito de 1966, y también por su revisién de mi texto espaiiol. Quiero también
mencionar al seftor CUEVAS que en la misma ocasién facilité mi visita a la locali-
dad de Riosol y al sefior PELLO que facilité mi viaje de 1967.

Las fotografias que acompafian al trabajo fueron hechas por el sefior
H. Scuirm.

Finalmente, en esta mi primera publicacion en espafiol, quiero también ex-
presar mi gratitud a cuantas personas me ayudaron durante mis varios viajes a
Espafie y que hicieron que no me sintiera extranjero en este pais.

NoOTA SOBRE LA BIOSTRATIGRAFIA DEL CAMBRICO MEDIO EN [spaNa

Las diferencias exislentes entre las faunas del Oriente de Asturias (véase
tabla 1) indican claramente que estas faunas representan distintos niveles estrati-
graficos. No obstante, como en ninguna localidad se encuentra una sucesién que
contenga todos los niveles faunisticos, las relaciones estratigraficas entre las dife-
rentes faunas tienen que ser aclaradas por comparaciones con otras sucesiones mas
completas.

Basandose en sus estudios estratigraficos y en mis estudios sobre los trilo-
bites, Lotze (1961, p. 185-187) pudo distinguir en el Cambrico de Espafia 32 ni
veles diferentes a los que llamé “Biinder” y que se caracterizaban por sus faunas
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Localidades
o
Especies - s o
o pedf [ =
Carangas| é' Tarna Soto d. C. Sebares o e
AlBlc|®|AlB]C{A[B[C]|D|E]F{AIB|C|DE 2[alB Lam/tig .|

Agnoslacea
“Peronopselia p. pokrovskajae n.gen.| |3 88| vi-10
P p.ovelense n.gen..n. ssp. LSBT T[T 14 16 i m-m
P cf. definitus | HOWELL 1925) % 21 IR
Peronapsis_sp. sp.* e 20 1 ]

Condylopyge aff rex(BARRANDE 1846)%) 8 )

Paradoxidacea 0 B j
"Paradoxides ? enormis n. sp. T3 17 7 i 3-8
'PfAcadoparadoxides) cf. sacheri [BARR. R ED witnl [ o ) bRDeT
Paradoxides asturianus n. sp. 11852 TV e T 2115

> cf. asturianus n. sp. 1 U Tl 1 wolbroferol o, on|_lon] {wg| |vem-v
icv_ff_[_calunqgjys (BARRANDE 151.6) oL B | 27-8
‘Paradoxides_sp._indet. S X X X
___Ellipsocephalaceg e

Ellipsncephalus ? crassus n. sp. (2) an-2
Acadolenus decorus n. gen., n. sp. 25| |96 4/3-18
A. inornatus _n. gen., n. sp. 40 ) _ 3R-B
_A.cf inornalus n. gen. n. sp. v e RE _ i 65/1-3
Acadolenus Vsp.WC. N s s 1o B 5/4

Corynexachac:ea
‘Corynexochus aff. delagei (MIQUEL190S| |2 | | | T o Temen
Corynexochus sp. B.#) 11 1 Tlae]

LBtychopariida . |
Asluriaspis :nop:nalus n. gen.n.spl |6 | | | o 1 55-10
Jincella ? sulcata n._sp. , | e 5| | |1 hris
Badulesia n. gen., n. sp. A% o s 2]

B. tenera (HARTT 1868 ) | 6] 4 RO ©, 877
'B. juliverti n. gen., n. ssp. A.®) ] R P4

B ;ul/verrl fugum n. gen, n. ssp. |1 RE (55 1 s; k 7-13
'B. juliverti_juliverti n. gen.n. sp. bl 2] DT M-19
B juliverti n.gen,p.ssp. 0.0 T [ L T ] Logml L

B paschi (SDZUY 1958) : 23 8/3-5
"Pardailhania hispida ( THORAL 1935} i ‘ -‘ 1o T Ce &
P hispanica | SDZUY 1958) b 1. oL i R 8/6
"Agraulos arenosus n. sp. L N : | ‘ 8| 8/8-1
Skreiaspis fosali n.sp. L & dmsle2] LT 29l R B8
Conocoryphe (C.) ovata (sDzuy 1958)| 1| R : ) ! 9/9
C.(C.)ct terranovicaResser 1937 | | | L T [l 1y ol Te| YR
C.(Parabailiella) matuting n.sp. | |21 j290] | | - e |
C.(P) cf. schmidli (SDZUY 1957) | | 1 T 018
C.{P) sebarensis n.sp. 4 13 2n.00A

TaBLa 1.—Lista de especies y su distribucion por localidades. Las especies marcadas por
un asterisco no se describen en este trabajo. En las columnas de localidades (véase
pagina 86), se da el numero de ejemplares estudiados. Para los Agnostacea, el ntumero
comprende el total de cefalones y pigidios. Para los Paradoxidacea, el numero de cra-
nidios se indica a la izquierda de la raya de fracciéon y el de pigidios a la derecha. La
presencia de restos de Paradozides no determinables especificamente, estd indicada por
una “x”. Para las demas especies, se da el nimero de cranidios. Los nimeros entre
paréntesis significan que no existe seguridad completa acerca del nivel indicado. Columna
de la derecha: lamina y figuras de la especie en este trabajo
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de trilobites. Todas las faunas encontradas en Asturias pertenecen a la parte de la
sucesiéon comprendida entre los niveles 20 y 22, es decir, a la parte inferior del
Cambrico medio, y por ésto se tratard aqui solamente de esta parte de la sucesion.

Como realzé ya LoTzE, el conocimiento de la sucesion biostratigrafica entre
los niveles 20 y 21 estaba incompleto, por las razones mencionadas més arriba.
Después de terminado el trabajo ya citado (LoTzE & Spzuy, 1961), he continuado
mis estudios sobre la biostratigrafia del Cambrico de Espafia hasta disponer en la
actualidad de un material abundante del Cambrico medio inferior. En este sentido
una de las sucesiones mas importantes es la de Badules (MELENDEZ, 1943); los pri-
meros resultados de su estudio estdn ya incluidos en LoTzE & Svzuy (1961, p. 409-
411), pero en su mayoria los resultados son atn inéditos. En otros afloramientos de
Leén y del W de Asturias estudiados, la sucesién de faunas es casi idéntica a la de
Badules, y en todos ellos se pueden distinguir claramente cuatro unidades mayores,
cada una caracterizada por un género o subgénero. Estas cuatro unidades, que se
pueden considerar como pisos, son las siguientes:

4) Piso de Solenopleuropsis.
3) Piso de Pardailhania.
2) Piso de Badulesia.

1) Piso de Paradoxides (Acadoparadoxides).

Cada piso se subdivide ademas en unidades inferiores caracterizadas por
especies diferentes; las especies mas importantes de los pisos 2 a 4 pertenecen a los
géneros Badulesia, Pardailhania y Solenopleuropsis.

La tabla 2 muestra, un poco simplificada, la sucesién de especies en los
pisos 2 y 3. Aunque los distintos niveles se pueden considerar como zonas, por el
momernto no quiero introducir formalmente la denominaciéon de “zona” ya que en
este trabajo no pueden darse las pruebas faunisticas de un modo completo, Ademas
como la Tabla 2 es algo simplificada, algunos de los niveles que se citan pueden
quedar divididos posteriormente en mas de una zona.

En la tabla 2 se comparan ademas los “Bénder” de LoTZE con los niveles
de la sucesién de Badules. Cada uno de ellos comprende varios niveles (o zonas) y
entre el 20 y 21 hay una laguna importante. El nivel 22 corresponde a la parte
superior del piso de Pardailhania y la parte inferior del de Solenopleuropsis;
P. multispinosa no ha sido encontrada en las capas de Murero.

Comparando las faunas de Espafia con las dela Montagne Noire, de
Francia, se observa un gran parecido (véase THORAL, 1935, 1946, 1948). Las capas
inferiores se caracterizan por especies de Badulesia y Pardailhania (la mas antigua
de nuestras especies es B. granieri) y en las capas superiores se encuentran especies
de Solenopleuropsis. La tabla de THORAL (1948, p. 83) da la impresién de que las
especies B. granieri, P. hispida, P. multispinosa y una especie de Solenopleuropsis
se encuentran juntas en la misma capa. Sin embargo es muy probable que se hayan
mezclado faunas de varios niveles, hecho explicable si se considera el estado de
los barrancos de Coulouma. El esquema estratigrafico adoptado aqui es diferente
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al de THORAL; su “zone a Paradoxides rouvillei” corresponde mas o menos a los
pisos de Badulesia y Pardailhania y la “zone & Paradoxides mediterraneus” corres-
ponde al piso de Solenopleuropsis. He abandonado el esquema de THORAL porque
el valor de los Paradoxides para la estratigrafia de la regién mediterranea es muy
inferior al de los Solenopleuropsinae y porque la duracién estratigrafica de las espe-
cies de Paradoxides no corresponde verdaderamente a la duracién de las zonas o
pisos a los que dan nombre,

En Escandinavia se distinguen tres pisos (WESTERGARD, 1946), a
saber:

C) Paradoxides forchhammeri, con tres zonas (Cl - C3).

B) Paradoxides paradoxissimus, con cuatro zonas (Bl -B4).

A)  Paradoxides oelandicus, con dos zonas (Al y A2).

Este esquema, al ser el mejor conocido y mejor fundado, suele ser el patron
para e} Cambrico medio de la provincia atlantica, incluyendo Espafia. Sin embar-
go, la correlacion del Cambrico medio entre Espafia y Escandinavia es todavia un
problema mayor, debido a las diferencias zoogeograficas muy pronunciadas que
existen (véase Spzuy, 1958b). Las faunas del piso de P. forchhammeri (asi como
ias del CAmbrico superior) faltan en Espafia, con excepcién de los trilobites del
Cambrico superior de la Sierra de la Demanda, mencionados por CorLcuEN (1967).
Algunas especies indican que el piso de Solenopleuropsis comprende por lo menos
las dos zonas mas elevadas del piso de P. paradoxissimus. Paradoxides cf. davidis
SALTER 1863, especie de la zona B4 de Escandinavia se encuentra en el techo del
piso de Solenopleuropsis cerca de Los Barrios de Luna.

En el exiremo occidental de Asturias WALTER (1963, p. 369) descubrié la
especie nombrada “Badulesic n. sp. A“ en la tab. 1 (citada por WALTER como
Pardailhania aff. paschi) junto a dos especies conocidas de Suecia: Dawsonia cf.
oelandica (WESTERGARD 1936) de la zona superior del piso de P. oelandicus y
Bailiaspis dalmani (ANGELIN 1854) de la zona mas baja del piso de Parado-
wides paradoxissimus. Por lo tanto, el nivel con “Badulesia n. sp. A” corresponde
més o menos al limite entre los pisos A y B de Escandinavia. Ademas P. (4cado-
paradoxides), limitado en Espafia al piso mas bajo del Cambrico medio, es muy
tipico para el piso de Paradoxides oelandicus, Por lo tanto, el piso de P. (Acado-
paradoxides) puede ser paralelizado con €l piso de Paradoxides oelandicus y los
pisos de Badulesia y de Pardailhania con las partes inferiores del piso de P. para-
doxissimus de Escandinavia, sin que una paralelizacién zona por zona sea posible.

En la parte nordeste de Norteamérica se encuentra una sucesion
de faunas que son muy parecidas a las de Europa. El yacimiento mejor estudiado
es el de Manuels, Newfoundland (HoweLL 1925); en él se pueden distinguir por
la fauna cualro zonas (o pisos) (HoweLL 1925, HurcHinsoN 1962):

4. Paradoxides forchhammeri zome.

3. Paradoxides davidis zone.

2. Paradoxides hicksi zone.
1.

Paradoxides bennetti zone.
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La “P. bennetti zone” ha sido ya paralelizada con el Piso de P, oelandicus
de Escandinavia y las dos zonas siguienles con el piso de P. paradoxissimus
(HoweLL 1925). Las especies descritas por HurcHinsoN (1962) demuestran bas-
tante bien que la “P. hicksi zone” corresponde a las zonas Bl y B2 y la “P. da-
vidis zone” a las zonas B3 y B4 de Escandinavia.

En la parte superior de las capas de P. bennetti (véase HowerLL 1925, tab.
1V) aparecen Peronopsella y Badulesia ouangondianus (HARTT) que es muy pa-
recida a “Badulesia n. sp. A” mencionada mas arriba. Un poco mas alta aparece
Badulesia tenera (HARTT) que se encuentra atin en los estratos mas inferiores

de la “P. hicksi zone”. En Espafia, B. tenera se encuentra un poco mas alta que
“Badulesia n. sp. A”.

Hay poca duda, pues, de que la parte inferior del piso de Badulesia de
Espafia tenga aproximadamente la misma edad que la parte superior de la “P.
bennetti zone” y la parte més baja de la “P. hicksi zone” de Norteamérica. Si
“Badulesia n. sp. A” tiene la misma edad que B. ouangondianus, estd alin dentro
del piso de P. oelandicus, ya que esta dliima especie se encuentra en Newfound-
land asociada con Condylopyge carinate WESTERGARD 1936 (véase HUTCHINSON
1962). Si parte de las capas con B. fenera esta atn dentro del mismo piso, o si
la “P. bennetti zone” comprende una parte de la zona Bl de Escandinavia, son
problemas que tienen que ser aclarados ain.

Por fin, llamo la atencién sobre el hecho de que la especie B. barthoux:
se conoce también de Marruecos (Mansuy 1922), Turquia (Dean &
KRUMMENACHER 1961) y Alemania. La fauna encontrada en el sondeo IV
de Doberlug en Alemania (E. W. Scumipr 1942, Spzuy 1957a) esta, como las
de Sotc C y Sebares C, caracterizada por el conjunto de Peronopsella, B. tenera y
Paradoxides cf. asturianus. Ademés, Parabailiella schmidti de Doberlug esta muy
cerca de las especies de Parabailiella de Asturias y la especie llamada “Soleno-
pleura cf. vermontensis” es muy proxima a nuestra Jincells ? sulcata n. sp. La
fauna de Doberlug es, pues, la fauna maés parecida a las faunas espafiolas y
las 1elaciones zoogeograficas son méas estrechas ain de lo que parecia antes

{Spzuy 1957b).

CORRELACION DE LAS FAUNAS DE ASTURIAS

En el lado izquierdo de la tabla 2 se ha indicado la posicién estratigrafica
de las faunas encontradas en Asturias. La sucesién es bastante clara, aunque
algunas de ellas pueden ser colocadas un poco més bajas o un poco mas altas.
Ninguna de las faunas pertenece al piso de Solenopleuropsis. (Hay que recordar
que el techo de la griotte de Léancara de la regién del rio Luna cae dentro de
este piso.)

Carangas A es, sin duda, el nivel faunistico méas bajo de todos, como ya
lo indica su posicion estratigrafica. Ademds, en la regién Celtibérica igual que
en el yacimiento de Carangas, Conocoryphe (en el sentido empleado aqui) es ti-
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pico de las capas que se encuentran debajo de las capas con Acadolenus. La dis-
tribucién de los Conocoryphidae es bastante curiosa: Especies de Conocoryphe
como C. ovata son tipicas para la parte media del piso de P. (Acadoparadoxides)
y desaparecen casi completamente en el nivel de Acadolenus, siendo reemplazadas
por Parabailiella. Parabailiella, en cambio, es reemplazada en el piso de Soleno-
pleuropsis por especies de Conocoryphe no muy diferentes de las del piso de
P. (Acadoparadoxides).

Las faunas de Carangas B y C, de Riosol y de Tarna A, estdn
caracterizadas por especies de Acadolenus y la ausencia de Badulesia. Pertenecen,
pues, al nivel de Acadolenus. En la fauna de Carangas B, como en la de Riosol, se
encuentran Acadolenus decorus, Peronopsella p. pokrovskajae y Parabailiells ma-
tutina. Las dos faunas pertenecen, pues, al mismo nivel; las diferencias en su
composicién se deben, sin duda, a diferencias de facies, ya que la de Riosol esta
conservada en pizarra y la de Carangas B en caliza, Las faunas de Carangas C y
de Tarna A se caracterizan por Acadolenus inornatus o sea, A cf. inornatus y por
ello, pertenecen probablemente al mismo nivel. Como el nivel de Carangas C es
claramente mas alto que el de Carangas B, el nivel de Tarna A tiene que ser mas
alto que el de Riosol.

Las faunas d¢ Tarna A y C, Soto A y Sebares A tienen

la especie Skreiaspis tosali en comiin y no pueden diferir mucho en edad. La
fauna de Tarna A pertenece ain al nivel de Acadolenus, en las tres otras Acado-

Faunas de Asturias Pisos| Niveles LOTZE 1961
V°3 Solenopleuropsis sp. sp.
N
o fom: Band 22
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2f | &
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E ;
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E B.granieri - 1 T
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TaBLa 2.—Véase 1a explicacién en el texto (pp. 81 y 83-85)



lenus esti ausente. Estas faunas pertenecen o bien a la parte méas alia del nivel
de Acadolenus o bien a la parte baja del nivel de “Badulesia n. sp. A” (véase
Soto B). Como los ejemplares de S. tosali de Tarna C parecen ser un poco més
avanzados que los de Soto A y Sebares A, es posible que indiquen un horizonte un
poco més alto que estos iiltimos. Asi pues, la fauna de Tarna B tendra aproximada-
mente la edad de Soto A y Sebares A.

En Soto B encontré solamente dos ejemplares que pertenecen con gran
probabilidad a la especie “Badulesia n.sp.” que fijan la edad del nivel al que da

nombre esta especie.

Las faunas de Soto C y Sebares B y C pertenecen al nivel de
B. tenera ya que esta especie se encuentra en abundancia en ellas. Sin embargo,
la morfologia de B. tenera indica diferencias de edad: los ejemplares de Sebares C
son més evolucionados que los de Sebares B y de Soto C. Por esto, la fauna de
Sebares C es un poco mas joven que las otras. Es interesante el hecho de que en
Soto C y en Sebares C reaparecen elementos de las faunas del piso de P. (4cado-
paradoxides): Acadolenus junto con Peronopsella. Sin embargo, una especie de
Peronopsella se encuentra en la regién Celtibérica y en Inglaterra en capas un poco
mas modernas atn,

En las faunas de Soto D, E, F y Sebares D, la especie B. juliverti
se encuentra en gran niimero. Esta especie, asi como la posicién estratigrafica por
encima de las capas con B. tenera, fijan el nivel con seguridad.

Las faunas de Soto D y Sebares, con la subespecie B. jul. iugum, pertene-
cen a la parte baja de este nivel, mientras que las faunas de Soto E y F, con B. jul.
juliverti, pertenecen a una parte mas alta. En la fauna de Soto E se encuentran
los iltimos ejemplares de B. fenera; también en Leén y en Aragén he encontrado
las dos especies juntas. Es notable que B. granieri, especie muy comin en el nivel
de B. juliverti en Leén y Aragén, falta completamente en el Este de Asturias. En
cambio, en el Oeste de Asturias en este mismo nivel solamente se encuentra B. gra-
nieri.

La fauna de Sebares E también contiene B. juliverti, pero en otra sub-
especie nueva. Esa subespecie (llamada “B. juliverti n. ssp. D” en tab. 1), que
constituye un verdadero transito entre Badulesia y Pardailhania, prueba una edad
un poco mas elevada que la de la fauna de Soto F. Esta subespecie sera descrita
mas tarde.

La fauna del Puerto de Vegarada estd caracterizada por la abun-
dancia de B. paschi junto con pocos ejemplares de P. hispida. El mismo conjunto
es tipico para un nivel en la region Celtibérica, que pongo en la parte mas alta
del piso de Badulesia. Aunque las primeras Pardailhania aparecen en este nivel,
las Badulesia son mucho mas abundantes. En la region Celtibérica se encuentran
en el mismo nivel los illtimos ejemplares de B. granieri que son mucho mas escasos
que en niveles més bajos.

En la fauna de Tanes A encontré un cranidio y algunos fragmentos de
Pardailhania hispanica. La composicion de la fauna de Tanes A es diferente de la
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de otras faunas del nivel de P. hispanica (abundancia de Corynexochus y de un
género que no figura en la tab. 1). Esto se debe, como en el caso de Carangas B
al hecho de que la fauna esti conservada en caliza en vez de pizarra,

La fauna de Tanes B es la még joven de las faunas estudiadas, como
yueda demostrado por la relacién estratigrifica con la fauna de Tanes A. Ademis,
una especie muy parecida a Agraulos arenosus se encuentra en la region de Badu-

les, en el nivel de P. hispanica. Por esta razén coloco la fauna de Tanes B ain
dentro del mismo nivel.

2

LAS LOCALIDADES

Una descripcién detallada de los yacimientos cimbricos de Asturias puede
verse en el trabajo de I. ZamaRRERO & M. JULIVERT que se publica en este mismo
nimero. Por este motivo me limito a una explicacién concisa de los nombres dados
a las localidades citadas en el texto y me refiero al trabajo de ZAMARRENO & JULIVERT
para indicaciones mis exactas. Para las especies nuevas doy solamente las desig-
naciones utilizadas aqui como locus typicus (localidad tipica), y los estratos
fosiliferos de estas localidades son el stratum typicum (estrato tipico)

Riosol: En el puerto de Tarna junto a la mina de cinabrio.

Carangas: Cerca del km. 2 del ramal que va a Carangas desde la ca-
rretera de San Juan de Belefio. Caran gas A es el nivel faunistico més bajo,
dentro de la caliza. Carangas B es €| nivel medio, en la parte mas elevada
de la caliza. Carangas C es el nivel faunistico mas alto, en la parte inferior
de la pizarra,

Tarna: Entre los kms 11 y 12 de la carretera de Campo de Caso al
puerto de Tarna. Tarna A, B, C, son tres horizontes distintos situados
en los pocos metros inferiores de las pizarras, en el techo de la caliza (Tarna A
es el nivel mas bajo).

Soto de Caso: Al lado de un camino a unos 2 km al SSW del
pueblo. La fauna procede de seis horizontes distintos de la pizarra, en el techo de
la caliza, nombrados (desde abajo) Soto A a F.

Sebares: Carretera de Sebares a Caso, cerca del km 5. Cinco horizontes
distintos en las pizarras son nombrados (desde abajo) Sebares A a E.

Puerto de Vegarada: A unos 3,5 km al ENE del puerto, al S
del pico de Fuentes. '

Tanes: Cerca del km 47 de la carretera de Campo de Caso. La fauna
de Tanes A procede de los pocos centimetros mas altos de la caliza cambrica.
Tanes B es el horizonte en las pizarras que se superponen a la caliza.

COMPOSICION Y ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FAUNAS

Las faunas encontradas consisten casi enteramente en trilobites. En algunas
localidades (Carangas, Riosol, Sebares, Soto de Caso) se encuentran junte con los
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trilobites, algunos braquiépodos y en la localidad de Sebares C restos de gaste-
répodos.

El niimero de especies y ejemplares encontrados en las diferentes locali-
dades puede verse en la tabla 1. Cada una de las faunas, aunque a veces sea muy
rica en ejemplares, estd compuesta de pocas especies.

Rara vez se encuentran caparazomes enteros (especialmente de Skreiaspis
tosali en la localidad Tarna C). Generalmente las partes del cuerpo estan aisladas
y a menudo han sido rotas antes de ser cubiertas por el sedimento, formando una
lumaquela de trilobites que da la impresiéon de haber sido depositada en agua de
escasa profundidad.

El estado de conservacién es igual al de los fésiles de las localidades cam-
bricas de Leén y por regla general mucho mejor que el de los encontrados en
otras regiones de Espafia. La deformacion tecténica es tan ligera que no estorba
la determinacién de los fésiles. Los trilobites conservados en caliza, de lag locali-
dades de Carangas A y B y Tanes A, conservan el caparazon y el relieve original.
En otras localidades, especialmente Tarna A y B, Carangas C y Sebares B, gran
parte de los ejemplares proceden de nédulos o lentejones de arenisca blanda, ori-
sinada a partir de caliza impura, Estos ejemplares también conservan el relieve
original, pero el caparazén estd deshecho. En ejemplares procedentes de capas muy
zrenosas como los de Soto C y Tanes B, los efectos de la compactacién del sedi-
mento parecen haber sido pequefios; el caparazén no esta conservado. Los ejem-
plares conservados en pizarra son mas aplastados (comparese lam. 4, figs. 3 y 8).

DESCRIPCION DE LOS TRILOBITES

Depésito del material—Parte del material se guarda en el De-
partamento de Paleontologia de la Universidad de Oviedo, otra parte en el Senc-
kenberg-Museum, Frankfurt a.M. (Alemania). Los nimeros con las letras “SMEF”
son los niimeros del catilogo de fésiles del Senckenberg-Museum.

Terminologia—“sag” (sagital) significa la direccién paralela al eje
del cuerpo, “tr.” (transversal) la direccién formando un angulo de 90° con el eje
del cuerpo. “Anchura del cranidio en el borde anterior” significa anchura del
eranidio entre las ramas anteriores un poco detras del punto donde éstas se en-
corvan hacia adentro (es decir, el punto “8” en la terminologia de BARRANDE).

“Steinkern” (aleméan, “hueso o grano de piedra”) significa impresién del
tado interior del caparazdn.

Si no hay indicacién en sentido contrario en el texto, las medidas como
longitud de la glabela (incluido el anillo occipital, pero excluyendo la espina occi-
pital), etc., estan tomadas en proyeccién horizontal, sin tener por tanto en cuenta
las diversas inclinaciones de partes del caparazdn. Si hay suficiente material dispo-
vible, se trata siempre de términos medios.
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Superfamilia Agnostacea MCov 1849.

Familia Spinagnostidae HoweLL 1935.

Empleo aqui Spinagnostidae en el mismo sentido que en el “Treatise” aun-
que, como OPIK (1961, p. 53) indica, es posible que la familia deba contener sola-
mente Spinagnostus como tnico género de ella. En este caso el nombre adecuado
para la familia que trato aqui seria Quadragnostidae HoweLr 1935,

Genus Peronopsella n. gen.

Especie tipica: Peronopsella pokrovskajae n. sp.
Nombre: Alusién a las relaciones supuestas al género Peronopsis.

Diagnéstico: Glabela limitada solamente en su parte posterior y ra-
quis del pigidio solamente en su parte anterior, Borde distinto en céfalon y pigi-
dio, pero en el pigidio mucho mas ancho que en el céfalon. Céfalon mas arqueado
que el pigidio.

Especies: Ademas de las dos subespecies de la especie tipica incluyo en
este género P. spinatus (ILLING 1917%), P. definatus (HoweLL 1925), P. inaequalis
(E. W. Scumipt 1942) y P. westergardi (Spzuy 1958).

Discusién: Peronopsella es uno de los Agnostideos “lisos” y parece ser
el género més antiguo de este grupo heterogéneo. Estoy de acuerdo con la opi-
nién de OPik (1961, p. 53) de que es preciso distinguir varios géneros en este
grupo, siempre que haya diferencias de valor genérico, lo que por desgracia no
siempre ¢s frecuente.

Peronopsella se parece mucho a Ciceragnostus KoBavasur 1937; las es-
pecies ya conocidas antes, que aqui incluyo en Peronopsella generalmente se co-
locaron en Ciceragnostus. Morfologicamente Peronopsella se distingue de Cice-
ragnostus por el borde distinto en el céfalon y el borde mucho mas ancho del
pigidio. Las mismas diferencias existen entre Peronopsella y la especie tipica
de Pseudophalacroma Pokrovskaja, 1958, Cotalagnostus WHITEHOUSE, 1936, es
atn mas parecido a Peronopsella que los otros géneros citados. Peronopsella se
distingue de Cotalagnostus en que es un descendiente de Peronopsis con el 1ébulo
anterior de la glabela muy débilmente marcado, y no de Hypagnostus como Co-
talagnostus. Ademas en Cotalagnostus el raquis del pigidio estd completamente
rodeado por surcos dorsales y de este modo resulta menos “liso” que Peronopsella,

aunque es estratigraficamente mas joven.

Exceptuando los surcos dorsales débiles, Peronopsella tiene las caracteris-
ticas de Peronopsis y hay poca duda de que sea un descendiente directo de este
género. FEl l6bulo frontal de la glabela ha desaparecido casi completamente, in-
cluso en ejemplares juveniles, pero atn puede verse débilmente por el relieve del
caparazon.

* Agradezco al Dr. A. RusHroN, de Londres, sus indicaciones acerca de esta
especie.
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De las especies que coloco en Peronopsella, P. spinatus y P. definatus se
distinguen de la especie tipica por un par de pequefias espinas en el borde del
pigidio, mientras que P. inaequalis y P. westergardi se distinguen en que los 16.
bulos basales de la glabela han desaparecido, Estas diferencias se pueden consi-
derar como diferencias especificas.

Peronopsella pokrovskajae ». gen. n. sp.
Lam. 1, figs. 1-15 (Subespecie tipica: lam. 1, figs. 1-10)

Nombre: Denomino la especie con el nombre de la profesora N. V. POKROVSKAJA,
Moscu, especialista en trilobites cambricos.

Holotypus: Céfalon, lam. 1, fig. 1.

Locus typicus: Localidad Riosol.

Material: Mas de 35 cefalones y 50 pigidios de la localidad Riosol.

Dos pigidios y un fragmento dudoso de un céfalon de la localidad Carangas B.

Diagnéstico: Especie de Peronopsella con lébulos basales de la glabe-
la distintos sobre el steinkern; la anchura (sag.) del borde del céfalon es 1/10
‘0 un poco menos) de la longitud del céfalon; pigidio sin espinas; la anchura
(sag.) del borde es entre 1/6 y 1/4 de la longitud del pigidio.

Descripcién de la subespecie tipica: Céfalon bastante arqueado y
rodeado por un berle mas o menos plano y que se destaca distintamente del resto
del céfalon. La anchura (sag.) del borde en la parte media del céfalon es 7-8 %
de la longitud de éste. Los surcos dorsales son muy débiles casi invisi-
bles en el exterior del caparazén, pero mucho més distintos en el interior del
mismo, marcando claramente un par de l6bulos basales de la glabela. Delante de
los lobulos basales los surcos dorsales son anchos y parecen casi dobles; mas
adelante son estrechos, pero distintos y por fin desaparecen un poco por delante
de la altura del tubérculo redondo de la glabela. La parte frontal de la glabela
no estd limitada del todo, pero por la curvatura de la superficie del caparazén
aparece muy débilmente indicado un 1ébulo frontal. La anchura de la parte
posterior de la glabela es muy poco inferior a la mitad de la anchura del céfa-
ton, sin contar el borde.

El pigidio es menos arqueado que el céfalon. El borde plano ocupa
detras del raquis aproximadamente 1/5 (sag.) de la longitud del pigidio y es
aun un poco mas ancho en las partes postero-laterales de este ultimo, donde el
margen forma un par de angulos muy débiles. El raquis estd limitado por surcos
dorsales solamente en su parte anterior; los surcos son mucho mas débiles en el
tado exterior del caparazén que en el lado interior. En el raquis generalmente no
se ve ninguna articulacion, pero en algunos ejemplares hay indicios de dos anillos
2n la parte anterior del raquis.

El tubérculo central es oblongo y muy distinto. La anchura del raquis es
aproximadamente 6/10 de la anchura del pigidio, sin contar el borde lateral.

Tamafio: Los cefalones y pigidios mayores alcanzan una longitud de

aproximadamente 3,5 mm.
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Coloco el material de la localidad Carangas B en la subespecie P. p. pokrovska-
Jae, porque €l borde del pigidio (lam. 1, fig. 10) es mucho mas estrecho que en
P. p. ovetense, y méas aln que en la mayoria de los ejemplares de la subespecie
tipica. En el mismo ejemplar el raquis, aunque no se destaca por el relieve, es
visible después de ser blanqueado con NH,Cl (debido probablemente a diferen-
vias en la superficie del caparazén) y tiene las dimensiones del raquis de P, p. po-
krovskajae. El pigidio que no ha sufrido ninguna compactacién, es tan arqueado
como en P. p. ovetense. En el otro pigidia (lam. 1, fig. 9) el borde parece ser
mas ancho y sobre el steinkern se ve distintamente el surco dorsal e indicios de
dos surcos anulares.

Ontogenia: En los ejemplares mas pequefios encontrados la longitud
tanto del céfalon como del pigidio es de 0,9 mm. En los pigidios pequefios el
raquis es mas estrecho y los surcos dorsales mas distintos que en los ejemplares
adultos. El raquis estd completamente rodeado por los surcos dorsales que desapa-
recen en la parte posterior del pigidio en los ejemplares con un tamafio del mismo
superior a 1,8 mm. En el céfalon no hay diferencias llamativas entre ejemplares
juveniles y adultos; en los ejemplares més pequefios encontrados, la parte anterior
de la glabela no tiene un limite distinto.

Comparaciones: P. pokrovskajae se distingue de las otras especies
que coloco en el mismo género (ver p. 88), cuando el céfalon de éstas es cono-
vido, por presentar distintamente los Iébulos basales de la glabela. Se distingue
ademés de P. spinatus (ILLiNe 1917) y de P. definatus (HoweLL 1925) por la
falta de espinas en el pigidio y de P. westergardi (Spzuy 1958) por el borde
mas estrecho del céfalon. P. inaequalis (E. W. ScHMIDT 1942) parece tener un
tubérculo redondo en el pigidio, y por lo que se refiere al borde del céfalon
ScHMIDT escribe (1942, p. 353) que o es insignificante o falta completamente. Lo
que parece un borde en la lam. 21, fig. 12 b, de ScHMIDT es, seglin este autor, el
doblez. Sin embargo, por varias razones, parece mucho mdis probable que sea
verdaderamente el borde, que en este caso se parece bastante al de la especie
descrita aqui.

Peronopsello pokrovskajae ovetense n. ssp.
Lam, 1 fig. 11-15

Nombre: Del nombre antiguo (Ovetum) de Oviedo.
Holotypus: Céfalon, lam. 1, fig. 11.
Locus typicus: Localidad Sebares C.
Material: 10 cefalones y 6 pigidios de la localidad Sebares C, 9 cefalones y 5 pigidios
de la localidad Soto C.

Diagnéstico: Subespecie, en la cual el borde del céfalon y del pi-
gidio es un poco mds ancho, la glabela un poco mds estrecha y el raquis del pigi.
dio un poco més ancho que en la subespecie tipica.

Descripcién y comparacion: Las diferencias entre las dos
subespecies mencionadas en el diagnéstico son pequefias, La anchura (sag.) del
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borde es un 9:10% de la longitud del céfalon y hasta un 25% de la
longitud del pigidio. La glabela tiene poco mas de 4/10 de la anchura del cé-
falon, sin contar el borde y el raquis del pigidio entre 6 y 7/10 de la anchura
del pigidio, sin el borde. P. p. ovetense se distingue ademaés de P. p. pokrovskajae
por los surcos dorsales del céfalon, menos anchos y por los 4ngulos postero-laterales
del pigidio, menos pronunciados aun. Ademas, ambos escudos de P. p. ovetense
parecen ser un poco mas arqueados que los de P. p. pokrovskajae, aunque es
posible que esta diferencia se deba a efectos de la compactacién. Los ejem-
plares mayores de P. p. ovetense, que alcanzan aproximadamente 4,2 mm, son. mas
largos que los de la otra subespecie.

Entre los ejemplares de Sebares C y los de Sote C no hay diferencias;
pertenecen, sin duda, a la misma subespecie.

Ejemplares extremos de ambas subespecies pueden tener algunas medidas
idénticas. Algunas de las caracteristicas de lag subespecies pueden verse afectadas
por el estado de conservacién y es dudoso que se puedan distinguir claramente
en un material peor conservado que el de Asturias. Por estas razones parece su-
ficiente tratarlas como subespecies y no como especies diferentes.

Superfamilia Paradoxidacea Emmrica 1839.
Familia Paradoxididae Emvricr 1839.

Genus Paradoxides BroneNiArRT 1822.
Especie tipica: Enfomostracites paradoxissimus WAHLENBERG 1821,

Para distribuir las numerosas especies de Paradoxides en géneros distintos
haria falta una revisién completa de ellas. El Gnico grupo que se destaca bastante,
lanto por la morfologia como por la estratigrafia, comprende las especies coloca-
das en Acadoparadoxides SNAJRD 1957 (véase p. 94). Considero Acadoparado-
xides como subgénero de Paradoxides y dejo el resto de especies sin asignacién
a ningin subgénero particular.

En las faunas estudiadas, se encuentran generalmente restos de Parado-
xides. excepto cuando se dispone de poco material. En algunas de las faunas se
trata solamente de fragmentos insuficientes para la determinacién de la especie
‘véase tabla 1).

Paradoxides asturianus n. sp.
Lam. 2, fig. 1-5, 6?, 13-17

Nombre: De la regién de la localidad tipica.
Holotypus: Cranidio, lam. 2, fig. 1.
Locus typicus: Localidad Sebares A.
Material: TUn cranidio, dos mejillas libres y cuatro pigidios de 1la localidad
Sebares A, Para ejemplares de otras localidades descritos como “P. cf. asturianus”
wvéase mas abajo.

Diagnaéstico: Glabela en su parte -anterior no mucho mas ancha
(aprox. 5/4) que en su parte posterior, con cuatro pares de surcos laterales;’
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I6bulos oculares bastante gruesos y con una longitud aproximadamente 1/2 de
ta longitud de la glabela; anchura del cranidio (tr.) en el borde anterior algo
més de 4/5 de la anchura entre los 16bulos oculares. Pigidio redondeado, un poco
més ancho que largo, con margen posterior recto; raquis triangular, ocupando
algo mas de 1/2 de la anchura y longitud del pigidio, con un anillo,

Descripciéon: En el cranidio la glabela esta limitada por sur-
cos dorsales muy distintos, y se ensancha ligeramente desde el anillo occipital hacia
adelante. De los cuatro pares de surcos laterales los dos posteriores estdn bien
marcados, mientras que los dos anteriores son débiles.

No se ve ninglin tubérculo sobre el anillo occipital. Los 16bulos oculares
son gruesos y limitados por surcos distintos, pero no hondos. Los lébulos oculares
estan separados del margen posterior del cranidio por una distancia que es un
poco menos de 1/3 de la longitud de los l6bulos. La anchura maxima del cranidio
se sitia entre los l6bulos oculares. El borde frontal es bastante elevado y limitado
por un surco marginal muy distinto. Las secciones anteriores de la sutura facial
estin acompafiadas en sus lados interiores por lineas faciales (es decir, crestas
elevadas entre los extremos anteriores de los l6bulos oculares y el surco margi-
nal). La ornamentacién no es visible.

Las mejillas libres encontradas son incompletas, pero se distin-
guen por el margen posterior que es relativamente largo. Por esto, la espina genal
estd algo adelantada y el “4ngulo” genal, redondeado, tiene mas de 90°, El borde
lateral ocupa maés de la mitad de la anchura de la mejilla.

El pigidio tiene la forma de un hexagono redondeado un poco mas
ancho que largo. El margen posterior es recto. El campo pleural es un poco ar-
queado y se ven sélo indicios débiles de un par de surcos pleurales cerca del surco
dorsal. EI raquis es distintamente elevado sobre el campo pleural y no esta
limitado por verdaderos surcos. Tiene la forma de un tridngulo; la anchura y la
longitud son muy poco superiores a la mitad de las del pigidio. Exceptuando el
anillo articular, se ve un solo anillo que ocupa aproximadamente 1/4 de la longi-
tud del raquis.

Tamafo: La longitud del cranidio (lam. 2, fig. 1) es de 31,3 mm; la de
los pigidios de hasta 15 mm.

Algunos cranidios y pigidios tienen gran parecido con los ejemplares in-
cluidos en P. asturianus y tienen que estar estrechamente relacionados con ellos.
Sin embargo, se ven diferencias, aunque pequefias, y por ello los describo como
P. cf. asturianus. Sin disponer de mas material y cuando se desconocen los pigidios,
no es posible determinar si quedan dentro de la variabilidad de P. asturianus o si
representan otras especies relacionadas.

Un pigidio de la localidad Sebares A y otro de la localidad Seba-
res C difieren un poco de los descritos mas arriba: La anchura del raquis es
un poco inferior a la mitad del pigidio. Ademéas, el campo pleural detras del
raquis, es tan arqueado que el limite entre raquis y campo pleural es muy poco
marcado (lam. 2, fig. 6).
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Un pigidio de Sebares E estdi muy mal conservado y no se puede
decir con certeza si pertenece al mismo grupo o no.

Un cranidio de Tarna C es incompleto, pero las caracteristicas visi-
bles son las del cranidio de P. asturianus (lam. 2, fig. 16).

En Soto D encontré seis cranidios y tres mejillas libres de Paradowides.
Los cranidios son juveniles; los mayores de ellos, aunque mal conservados pre-
sentan las caracteristicas més importantes de P. asturianus. Las mejillas libres
también tienen las caracteristicas de aquella especie (lam. 2, fig. 13).

Dos cranidios de Soto E (lam. 2, fig. 15), se distinguen poco del cra-
nidio de P. asturianus: la anchura del cranidio en el borde anterior es un poco
menor, la glabela se ensancha mas hacia adelante, y tanto en la parte anterior
de la glabela como en el borde anterior se ve una ornamentacién distinta de lineas
paralelas.

El dnico cranidio de Tanes A (lam. 2, fig. 17), aunque estratigrafica-
mente bastante mas alto que Sebares A, también presenta gran parecido con
P. asturianus, pero menos que la forma de Soto E. La anchura en el borde an-
terior es menor todavia y la glabela se ensancha hacia adelante aiin mas que en
esta Gltima forma.

Comparacién: Las dimensiones del cranidio y del pigidio de P. as-
turianus son muy parecidas a las de P. insularis WESTERGARD 1936 y P. eteminicus
MatrHEW 1881 (véase Hurcminson, 1962). Son diferencias especificas entre otras,
los pigidios menos anchos, las glabelas mas ensanchadas hacia adelante y los an-
gulos més agudos de las mejillas libres de ambas especies. Otra especie mnorte-
americana muy parecida es P. lamellatus HARTT 1868 que se distingue de P, as-
turtanus por la ornamentacion caracteristica. La especie denominada “P. aff. ru-
gulosus” de Doberlug en Alemania, tiene la glabela més ensanchada hacia ade-
lante y el raquis del pigidio un poco mas largo que P, asturianus, pero es mucho
mas parecida a esta especie que a la de Bohemia.

Los ejemplares descritos bajo el nombre de P. rugulosus Corpa 1847, de
Inglaterra (CoBBoLp, 1911, LAkE, 1935) y de Norteamérica (HurcHinsoN, 1962),
tambiér: se parecen mucho a la especie asturiana.

Paradoxides pusillus BARRANDE 1846 (= P. rugulosus Corba 1847) (espe-
cie tipica de Eccaparadoxides Snajpr 1957) esta sin duda estrechamente rela-
cionado con el grupo de especies traladas antes; la mayor diferencia estd en los
ojos que son muy largos en P. pusillus. Es muy probable, que P. pradoanus
VERNEUIL & BARRANDE 1860 y P. mediterraneus PompEcky 1901 del Cambrico
espaiiol sean descendientes del mismo grupo.
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Paradoxides aff. rotundatus BarranDE 1846.
Lam. 2, fig. 7-8

Material: Un cranidio, un resto de pigidio de la localidad Tanes B.

Descripciéon: La glabela presenta cuatro pares de surcos latera-
les. La anchura de su parte posterior alcanza casi 3/4 de la anchura de la parte
anterior, El 16bulo ocular es bastante curvado, su longitud es un poco mas de 1/3
de la de la glabela, la distancia de su extremo posterior al margen posterior del
cranidio es poco menos de 3/4 de su longitud. La anchura del cranidio cerca del
margen posterior es aproximadamente igual a la anchura en el borde anterior y
aproximadamente 1/10 més de la que existe entre los l6bulos oculares. El borde
anterior es poco arqueado (sag.) y limitado por un surco marginal bastante dis-
tinto. La longitud del cranidio es aproximadamente de 42 mm.

Del pigidio solamente se conserva la parte anterior. Sobre el raquis se ve
un anillo distinto y otro muy poco marcado.

Comparacién: El cranidio tiene las caracteristicas de las especies
de Bohemia colocadas por SNAJDR (1958) en el género Hydrocephalus. Entre ellas
P. rotundatus es muy parecido al ejemplar asturiano y las medidas del cranidio
son casi idénticas. La tnica diferencia importante es que en la forma bohémica
la anchura del cranidio cerca del margen posterior es mucho mayor que en la
forma asturiana.

Subgenus Acadoparadoxides Snajpr 1957.

Especie tipica: Paradoxides sacheri BARRANDE 1852.

Acadoparadoxides comprende las especies que yo llamé (1957 b, p. 468)
“grupo del Paradoxides oelandicus”. Sus caracteristicas distintivas son: solamen-
te los dos pares posteriores de los surcos glabelares distintos; longitud de los ojos
slrededor de la mitad de la longitud de la glabela, sus extremos posteriores pro-
ximos al margen posterior del cranidio; anchura del cranidio en el borde anterior
no muy diferente de la anchura maxima; pigidio poco segmentado, con el raquis
ocupando mas de la mitad de la longitud y anchura del pigidio.

Acadoparadoxides tiene gran significado estratigrafico, porque se encuentra
solamente en la parte inferior del Cambrico medio, con la mayoria de las espe-
cies, sino todas, limitadas al piso de P. oelandicus. A pesar de la independencia
tanto morfolégica como estratigrafica de Acudoparadoxides, prefiero tratarlo como
subgénero de Paradoxides porque sus relaciones con otras especies de Paradoxides
ro son bastante claras.

De las especies espafiolas, P. murercensis Spzuy 1958 pertenece a este sub-
género.



Paradoxides (Acadoparadoxides) aff. sacheri Barranor, 1852.
Lam. 2, fig. 9-12, ? lam. 1, fig. 16-17
Material: Un cranidio y un pigidio de la localidad Tarna A, un cra-

nidio juvenil y un pigidio de la localidad Tarna B, fragmentos de dos cranidios
¥ una mejilla libre de la localidad Carangas B.

Descripcién: Cramidio moderadamente arqueado, La glabela se
ensancha bastante hacia adelante, la anchura posterior es aproximadamente 7/10
de la anchura méaxima. El margen frontal de la glabela es ligeramente anguloso.
De los cuatro pares de surcos laterales los dos anteriores son muy débiles. Los
surcos oculares son gruesos, su longitud es poco menos que la mitad de la lon-
gitud de la glabela. Sus extremos posteriores estan separados del margen poste-
rior del cranidio por una distancia igual a 1/3 de su longitud, Las secciones an-
teriores de la sutura facial estin acompafiadas por lineas faciales (véase p. 92)
bastante distintas. La anchura (tr.) del cranidio en el borde anterior es algo me-
nor que la anchura entre los 16bulos oculares, El borde anterior es bien arqueado
(sag.) y limitado por un surco marginal muy distinto. Caparazén sin ornamen-
tacion.

El pigidio también es moderadamente arqueado, con el raquis dis-
tintamente elevado encima del campo pleural. El margen posterior es regular-
mente curvo, juntindose con el margen antero-lateral en un angulo obtuso. El
raquis ocupa aproximadamente 7/10 de la longitud del pigidio y al parecer
un poco menos de la mitad de la anchura del mismo. En la parte anterior se ven
dos anillos, el anterior més netamente limitado que el posterior. En el campo pleu-

ral se ve un dnico par de surcos, cerca del margen antero-lateral y paralelo al
mismo.

Tamano: La longitud del cranidio (lam. 2, fig. 9) es de 29,5 mm, la
del pigidio (lam. 2, fig. 11) es de 6,6 mm.

La descripcion estd basada en el cranidio de la localidad Tarna A y los
dos pigidios figurados. Los fragmentos de la localidad Carangas B no son
lo bastante completos para una comparacién exacta. La mayoria de los caracteres
visibles se parecen a los del cranidio descrito, pero el 16bulo ocular del ejemplar
de la lam. 1, fig. 16, es, al parecer, mas largo. El cranidio juvenil de la localidad
Tarna B podria pertenecer a la misma especie. Es notable que haya una estruc-
tura frontal (véase pag. 101) distinta y que la anchura en el borde frontal sea
muy inferior a la anchura entre los lébulos oculares.

Comparacién: Como el cranidio y los pigidios descritos se encuen-
tran juntos, hay que suponer que pertenecen a la misma especie, aunque no es
seguro. Se pueden comparar a P. (4.) sacheri: las dimensiones del cranidio son
casi idénticas, y tanto en P. (4.) sacheri como en el material de Asturias, la gla.
bela se ensancha mais hacia delante y el raquis del pigidio es menos largo que en
otras especies de Acadoparadoxides (juzgando por las fotos de la especie bohémi-
ca —SNAJDR 1958, 1am. 16— el raquis alcanza alrededor de 2/3 de la lon-
gitud del pigidio y parece mas largo a causa del campo pleural abultado detrss
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del raquis). Sin embargo, la especie de Asturias no es idéntica a la de Bohemia:
Las formas de la glabela y del pigidio son diferentes y existen en la glabela cuatro
pares de surcos laterales y en el raquis del pigidio dos anillos. Otra especie pa-
recida, por la forma del cranidio y especialmente del pigidio (aunque con raquis
menos largo), es P. intermedius CoBBOLD 1913 (véase LAKE 1935).

A pesar de parecerse tanto a P. (A.) sacheri, especie tipica del subgénero
Acadoparadoxides, nuestra especie presenta caracteres no comunes con este sub-
género. En las especies de Acadoparadoxides la glabela es generalmente mas gruesa,
jos dos pares anteriores de los surcos laterales estin rara vez indicados, en el
pigidio no existe mas que un anillo del raquis y el campo pleural es al parecer
mas estrecho que en la especie asturiana. El cranidio de Tarna A es bastante pare-
cido al de P. asturianus n. sp.

Paradoxides ? enormisn. sp.
Lam. 3, fig. 1-8
Holotypus: Ejemplar lam. 3, fig. 1 (resto del cranidio, algunos segmentos toracicos
y pigidio).
T.ocus typicus: Localidad Riosol.
Material: Ademas del holotipo, 5-6 restos de cranidios, 3 hipostomas y 3 pigidios
de la localidad Riosol. Un fragmento dudoso de la localidad Tarna B.

Diagnéstico: Especie puesta en Paradoxides (pero sin duda repre-
sentando un género nuevo) que se distingue de todas las especies de Paradoxides
por el relieve extremadamente débil del cranidio y por la forma del pigidio. Ta-
mafio y posicién de los l6bulos oculares parecidos al grupo de P. (Acadoparado-
xides). pero con el extremo anterior bastante alejado del surco dorsal. Pigidio
semieliptico, dos veces mas ancho que largo, sin espinas marginales. El raquis
ocupa un poco mas de los 2/3 de la longitud y no mas de 1/3 de la anchura del
pigidio. Sobre él se ven dos anillos y un tercero mal limitado, la mitad posterior
esta desprovista de surcos. Solamente los dos surcos pleurales mas anteriores son
distintos y desaparecen a media distancia entre el surco dorsal y el margen del
pigidic.

Descripcién: El cranidio es muy poco arqueado y con surcos tan
débiles que a primera vista parece completamente liso. Asi, el limite entre gla-
bela y mejilla es muy poco neto. En ejemplares pequefios (lam. 3, fig. 3-4) el
relieve es mas marcado que en los adultos, La glabela se ensancha hacia adelante,
pero el material no permite dar las dimensiones exactas. Los dos pares posteriores
de los surcos laterales son transglabelares, y al parecer existen restos de un
tercer par. Los lébulos oculares son largos (al parecer algo menos de 1/2 de la
longitud de la glabela), sus extremos no estin lejos del margen posterior del
cranidio (aproximadamente algo més de 1/3 de su longitud) y sus extremos ante-
riores se hallan a cierta distancia de los lados de la glabela. Las secciones ante-
riores de la sutura facial (incompletas en el material) parecen haber sido bastante
largas. El limite posterior del borde anterior es al parecer casi invisible en

ejemplares largos.
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No se conocen las mejillas libres.

El hipostoma se conoce a partir de restos incompletos y se parece en
todos los detalles a hipostomas tipicos de Paradoxides.

El térax se parece al térax de un Paradoxides con los extremos de los
segmentos relativamente cortos. Los surcos dorsales, como los surcos oblicuos de las
pleuras, son bastante hondos. El raquis es mas ancho que las pleuras, No se conoce
el niimero de segmentos. En el holotipo se ven siete segmentos, pero en este ejem-
plar e! pigidio esti doblado debajo del térax y el nimero de segmentos no esta
completo.

Enel pigidio, el raquis es distintamente elevado sobre el campo pleural
pero sus limites son nitidos solamente en su parte anterior. De los cuatro surcos
anulares, limitando tres anillos (sin contar el anillo articular bastante largo), los
tltimos se ven solamente en la parte lateral del raquis. El 16bulo terminal sin
anillos ocupa aproximadamente la mitad de la longitud del raquis. El campo pleural
es ligeramente arqueado, sin borde alguno. Dos surcos pleurales son bastante distin-
tos y se originan en los extremos del segundo y tercer surco anular, desapareciendo
a media distancia entre raquis y margen del pigidio. Su direccién, poco divergente
del margen anterior del pigidio, indica que algunos segmentos mas estén incor-
porados en el pigidio.

Ornamentacién: El caparazén del cranidio y del térax parece
liso. En el pigidio, sobre todo en la parte anterior del raquis, se ve un dibujo de
lineas muy finas. Un dibujo semejante es mucho mas distinto sobre el hipostoma.

Tamafio: Fl cranidio incompleto de la lam. 3, fig. 2, tendria no menos
de 6 cm de longitud y el cranidio del holotipo tendria mas o menos el mismo ta-
mafio. La longitud del pigidio del holotipo es aproximadamente de 27 mm.

Comparacién: La especie pertenece sin duda a los Paradoxidacea y
sin duda representa un género nuevo. Sin embargo, por el momento prefiero no
dar nombre a este género porque el cranidio no esté suficientemente conocido. Al
mismo género no denominado puede pertenecer otra especie representada por un
cranidio de la zona superior del piso de Paradoxides oelandicus de Doberlug, Ale-
mania {no publicado afin).

Las dimensiones del cranidio parecen ser las acostumbradas en las especies
de Paradoxides, pero en el relieve poco acentuado de dicho cranidio, P.? enormis
se separa de las demas especies de este género. El pigidio es muy diferente de
todas las especies de Paradoxides por sus pleuras anchas, A este respecto es mas
parecido a los pigidios de los Centropleurinae, pero los extremos de los segmentos
son menos inclinados hacia atris que en este grupo, las espinas marginales faltan
v el pigidio parece incorporar mas segmentos.
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Superfamilia Ellipsocephalacea MarTHEW 1887.
Familia Ellipsocephalidae MarraEWw 1887.

Genus Ellipsocephalus Zenker 1833.
Especie tipica: Trilobites hoffii ScHLoTHEIM 1823.

Ellipsocephalus ? crassus n. sp.
Lam. 4, fig. 1-2
Nombre: Lat, grueso o grosero.
Holotypus: Cranidio, 1am. 4, fig. 1.

Locus typicus: Localidad Soto (probablemente E o F).
Material: El holotipo y otro cranidio de la localidad tipica.

Diagnéstico: KEspecie que difiere de las especies caracteristicas de
Ellipsocephalus por el relieve fuerte del cranidio con indicio de un borde anterior
grueso, por la glabela corta que es bastante menos ancha en la parte frontal que en
la parte posterior. y por las largas secciones posteriores de la sutura facial.

Descripcién: Solamente se conocen cramnidios 7y estos casi
exclusivamente por el steinkern (se conserva un resto de la impresién exterior
de uno de los cranidios). La glabela tiene en su parte frontal apenas 4/5 de la
anchura de la parte occipital. La longitud de la glabela es 4/5 o poco mis que
la del cranidio. El surco occipital estd bien marcado y es hondo. Se ven tres
pares de surcos laterales suaves, los posteriores curvados ligeramente hacia atras,
los anteriores muy débiles. El margen frontal de la glabela es redondo. En el
margen posterior del anillo occipital hay un tubérculo o una espina minuta. Los
surcos dorsales son anchos y bastante hondos; los surcos oculares son menos
hondos, pero anchos y bien marcados. Las partes de las mejillas fijas compren-
didas entre estos surcos, son arqueadas y se levantan a poco menos de la altura
de la parte central de la glabela. Se ven indicios indistintos de anchas aristas
oculares. La longitud de los 16bulos oculares es poco mas de 2/5 de la glabela;
la distancia entre sus extremos posteriores y el margen posterior del cranidio es
més de la mitad de su longitud. La anchura del cranidio cerca del margen pos-
terior es igual o un poco mayor que la anchura entre los lébulos oculares y cla-
ramente superior a la anchura, cerca del margen anterior. Las secciones anteriores
de la sutura facial son mas largas y maés divergentes de lo que, por su fuerte
inclinacién hacia abajo, parecen en la fotografia. El espacio delante de la glabela
esté ocupado por una depresiéon o un surco ancho y la parte cerca del margen
anterior es abultada, indicando asi un borde indistinto. Sobre la impresién del
lado exterior no se ve ninguna ornamentacién.

Tamafo: La longitud de los dos cranidios es 15 mm y 11 mm.

Comparacién: Por la forma de la glabela y del espacio delante de
ella, la especie se parece a Strenuella, pero la divergencia de las secciones an-
teriores de la sutura facial es mas tipica para Ellipsocephalus. Una especie bas-
tante parecida a la nuestra es E. lejostracus (ANGELIN 1851), Sobre todo, el cra-
nidio largo y sin caparazén figurado por WESTERGARD (1950, 1am. 2, fig. 10) se
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parece a los descritos aqui, en la forma de la glabela, surcos occipitales y late-
rales distintos, largas secciones posteriores de la sutura, etc. Parece que las ca-
racteristicas por las cuales E. lejostracus se distingue de la especie tipica de Ellip-
socephalus, son atin més pronunciadas en la especie asturiana. Por otra parte
la especie podria bien estar relacionada con Acadolenus (véase abajo), pero no
hay prueba para ello. Parece lo mejor pues, por el momento, poner la especie en
el género Ellipsocephalus, aunque con reserva.

Familia Protolenidae Rup. & E. RicuTer 1948.
Genus Acadolenus n. gen.

Nombre: Alusin a la edad “acadiense” y la relacién con el grupo de Protolenus.
Especie tipica: Acadolenus decorus n. gen., n. sp.

Diagnéstico: Género de los Protolenidae con ojos muy largos, con
secciones anteriores de la sutura facial cortas pero muy divergentes, con el borde
anterior del cranidio ensanchdndose en su parte central y formando asi una “es-
tructura frontal”, con las espinas genales muy cortas y muy avanzadas, y con
un pliegue en el doblez de la mejilla libre.

Comparacién: El cranidio se parece mucho a Protolenus MATTHEW
1892 y la interrupcion entre arista ocular y lobulo ocular, muy distinta en Acad-
vlenus, es, en mi opinién, un caracter de gran valor diagnéstico para los Pro-
tolenidae (Spzuy, 1957a, p. 13).

Una caracteristica rara para un género de Protolenidae es la estructura
frontal. Tal estructura es tipica para varios géneros conocidos de Siberia, como
Bergeroniellus LErMoNTOVA 1940 o Bergeroniaspis LERMONTOVA 1951. Como ya
expliqué (Spzuy 1959, p. 395), estos géneros no pertenecen a los Protolenidae y
Orik (1961, p. 97) y K. J. Pocock (1964, p. 469) indicaban que estan relacio-
nados con los Paradoxididae. Otro grupo de trilobites con la misma estructura son
los Dolerolenidae, no estrechamente relacionados ni con los Protolenideos ni con
el grupo de Bergeroniellus, etc. Como esta estructura puede encontrarse en varios
grupos, no es un criterio seguro para excluir Acadolenus de los Protolenidae.

Otra caracteristica rara para un género de los Protolenidae es la forma de
las mejillas libres. Semejantes mejillas libres, con el angulo genal redondeado
y con la espina genal reducida, muy avanzada y dirigida hacia el lado son tipi-
cas para Ellipsostrenua KAuTsKY 1945, asi como para ejemplares jévenes de
Ellipsocephalus; véase E. lejostracus (ANGELIN 1851) (WESTERGARD 1950, lam. 2,
fig. 13) y E. polytomus LinNarssoN 1877 (WEsTERGARD 1936, lam. 11, figs. 6, 8,
13). Sin embargo, la configuracién del cranidio es mucho més parecida a Proto-
lenus que a Ellipsocephalus. El pliegue en el doblez de las mejillas libres es tnico.

Acadolenus, es, pues, un género de los Protolenidae que se destaca del
resto de la familia por varias caracteristicas y no se puede excluir la posibilidad
de que esté relacionado con algin otro grupo de trilobites,

99



Especies: Las tnicas especies que pertenecen con seguridad al género
son las descritas mas abajo. Otra especie del género podria ser Profolenus annu-
latus (E. W. ScamipT 1942) que se encuentra junto con Badulesia barthouxi en
Doberlug (véase Spzuy, 1957a). Esta especie tiene como A. decorus una espina oc-
cipital pequeia y lébulos oculares muy curvados. En la fig. 26, lam. 24, de E. W.
ScaMipT (1942) parece indicarse una estructura frontal pero probablemente se
debe a una rotura del caparazén. Segan E. W. ScHMIDT (p. 379) la mejilla libre
del holotipo es redonda, sin espina. Sin embargo, en el ejemplar se ve que el
margen de la mejilla es incompleto y ademds la cabeza del ejemplar esti tan in-
completa que no es seguro si pertenece o no a la misma especie que los cranidios
(véase Spzuy, 1957a}. Asi, pues, no hay seguridad de si las caracteristicas mds
importantes de Acadolenus existen o no en P. annulatus y es dudoso, si la especie
pertenece a Acadolenus o a Protolenus.

Acadolenus decorus n. gen., n. sp.
Lam. 4, fig. 3-18

Nombre: Lat, hermoso o adornado.
Holotypus: Cranidio, lam. 4, fig. 4.
Locus typicus: Localidad Riosol.
Material: Mas de 90 cranidios, 14 mejillas libres, algunos segmentos tora-
cicos y un pigidio de la localidad Riosol, 25 cranidios, 10 de ellos juveniles, una
mejilla libre ¥y uno o dos restos de pigidios de la localidad Carangas B.

Diagnéstico: Longitud de la glabela 3/4 o poco mas de la longitud
del cranidio. Anchura del cranidio en el borde anterior mas de 4/5 de la anchura
entre los 16bulos oculares. Ornamentacién distinta, compuesta de granos finos.

Descripcién: Los cranidios de la localidad Riosol son muy
poco arqueados pero con relieve fuerte. Su longitud es generalmente un poco me-
nos de 9/10 de la anchura. Anchura maxima de la glabela poco méas de 1/3 de
la anchura del cranidio. Anchura de la parte anterior poco méas de 3/4 de la parte
posterior; lados de la glabela rectos, el margen frontal muy curvado con insinua-
cién de un angulo. En el margen posterior del anillo occipital hay una espina corta
en forma de tridngulo dirigido hacia atras. El surco occipital es recto, bastante
profundo y nitidamente limitado. Los tres pares de surcos laterales son poco pro-
fundos, pero distintos. Todos ellos son ligeramente curvados hacia airas; la lon-
gitud es menos de 1/3 de la anchura de la glabela. A veces, muy débilmente in-
dicada, existe una banda frontal. Los surcos dorsales son hondos y las mejillas
fijas se levantan desde su fondo a un nivel un poco mas bajo que la parte central
de la glabela. Las aristas oculares son distintas, formando un &ngulo recto con
el eje del caparazdn y terminandose antes de llegar al extremo anterior del l6bulo
ocular. Los lobulos oculares son muy curvados, con surcos oculares distintos. Su
iongitud es un poco menos de la mitad de la longitud del cranidio y llega hasta
casi 2/3 de la longitud de la glabela. La distancia entre sus extremos posteriores
y el margen posterior del cranidio es aproximadamente 1/4-1/3 de su longitud.
Ambas secciones de la sutura facial divergen fuertemente desde los exiremos de
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los 16bulos oculares. La anchura méaxima del cranidio se halla entre los Iébulos
oculares, la anchura entre las secciones posteriores es muy poco inferior y la an-
chura en el borde frontal es aproximadamente un 15 % inferior a la anchura ma-
xima. El borde anterior es ligeramente arqueado (sag.) y limitado por un surco
marginal poco profundo y a veces no muy nitido, pero distinto. Frente al extremo
anterior de la glabela el borde esta ensanchado hacia atris, formando una conexién
elevada entre glabela y borde a la que llamo “estructura frontal”.

La ornamentacién consiste en granos finos y nitidos que estan au-
sentes en los fondos de los surcos. En la parte posterior de la glabela pueden dis-
ponerse formando un dibujo en lineas. El steinkern es liso.

Los cranidios de la localidad Carangas B son mucho mas arqueados
y un poco mas anchos que los de la localidad Riosol. Esto se explica por la con-
servacién en caliza (en vez de pizarra) y falta de compactacién. Las otras carac-
teristicas son iguales a las del material de la localidad Riosol. En cranidios de
una longitud entre 4 y 5 mm (lam. 4, fig. 8) y por lo tanto juveniles aiin, los
granos de la ornamentacién son mas escasos y los surcos glabelares menos nitidos
que en ejemplares de mayor tamafio.

Las mejillas libres se parecen casi a secciones de un circulo con
el margen lateral aproximadamente paralelo al ojo. La parte anterior de la me-
jilla es algo més ancha, que la parte posterior, El borde es ancho, el surco mar-
ginal poco distinto. La espina genal esta situada aproximadamente a 1/3 de la
longitud de la mejilla, desde su extremo posterior; es fina y corta, dirigida un
poco hacia el lado, formando asi un 4ngulo tanto con el margen lateral como con
el margen posterior de la mejilla. El doblez de la mejilla es mucho mas ancho que
¢l doblez del margen anterior del cranidio (véase fig. 4 del texto). Cerca de la
seccion posterior de la sutura facial la anchura del doblez disminuye muy rapi-
damente. Es notable un pliegue entre la rama anterior de la sutura y la espina
genal: desde el borde lateral de la mejilla el caparazén estd doblado hacia el in-
terior de la cabeza, luego esti doblado hacia afuera, y luego otra vez hacia el in-
terior, formando asi el verdadero doblez.

Los segmentos toracicos son del tipo Protolenus, con surcos obli-
cuos pronunciados y con sus extremos en forma de dngulos agudos dirigidos hacia
atras.

El dnico pigidio de la localidad Riosol estd mal conservado. Su lon-
gitud es inferior a 3/4 de la anchura. Fl raquis es elevado sobre el campo pleural,
con lados paralelos, y se termina a cierta distancia del lado posterior. Se observa
distintamente un anillo. En el campo pleural no se ven surcos. Un pigidio incom-
pleto de la localidad Carangas B, que tal vez pertenece a A, decorus, tiene
dos anillos en el raquis e indicios de dos pares de surcos cortos en la parte pleu-
ral (lam. 4, fig. 11).

Tamafio: La longitud de los cranidios mayores es aproximadamente de
15 mm.
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Ontogenia: La longitud de los cranidios mas pequefios de am.
bas localidades es entre 2,5 y 3 mm (lam. 4, fig. 6, 9-10). Son menos arqueados
que los cranidios adultos, con 16bulos oculares un poco menos largos y menos
curvados y la anchura en el borde frontal es aproximadamente 9/10 de la an-
chura maxima del cranidio. No hay ornamentacién. Los surcos glabelares son muy
débiles en cranidios aproximadamente de 3 mm de largo, y casi invisibles en cra-
nidios menores atin. En estos dltimos, la glabela estd un poco ensanchada en su
parte frontal y la estructura frontal es ancha y con limites poco netos (lam. 4, fig, 6).

Las mejillas libres de los ejemplares jovenes son més parecidas
a las de Protolenus que las de las formas adultas. La mejilla de la lam. 4, fig, 13,
debe pertenecer a una cabeza de aproximadamente 3 mm de largo. El ingulo genal
es pronunciado, la espina genal es més larga que en los adultos y no forma 4ngulo
con el margen lateral de la mejilla. La mejilla de la 1am. 4, fig. 14, procede de
una cabeza de una longitud de poco mas de 5 mm, y su espina es atin méis larga
que en adultos y el dngulo que forma con el margen lateral es muy débil. Es no-
table que la forma tipica de la mejilla libre aparezca tan tarde en la ontogenia.

Comparacion: Véanse las comparaciones del género, y de las espe-
cies que se describen a continuacién.

Acadolenus inornatus n. gen., n.sp.
Lam. 3, fig. 9-15
Nombre: Alusién a lo insignificante de la ornamentacién.
Holotypus: Cranidio, lam. 3, fig. 11.

Locus typicus: Localidlad Tarna A.

Material: 40 cranidios y 8 mejillas libres de la localidad Tarna A. Para
tos ejemplares de la localidad Carangas C véase “A. cf. inornatus”. La misma es-
pecie parece estar representada en la regién de Badules (Zaragoza).

Diagnéstico: Longitud de la glabela aproximadamente 4/5 de la
longitud del cranidio. Anchura del cranidio en el borde anterior poco més de 3/4
de la anchura entre los 16bulos oculares. Ornamentacién indistinta.

Descripcién y comparaciéon: Como la especie es muy pare.
cida a A. decorus me limito a indicar las diferencias entre las dos. La glabela es
un poco mis ancha (llegando en ejemplares conservados en pizarra hasta 4/10 de
la anchura del cranidio) y més larga que en A. decorus. Las secciones anteriores
de la sutura facial son un poco menos divergentes que en A. decorus y por ello
la anchura del cranidio en el borde anterior es 3/4 (o muy poco més) de la an-
chura entre los l6bulos oculares, mientras que en ambas especies la anchura entre
los extremos anteriores de los lébulos oculares es aproximadamente 2/3 de la
anchura méaxima entre los mismos.

La ornamentacién es parecida a la de 4. decorus, pero con los granulos
tan finos, que sélo excepcionalmente son visibles. En todos los ejemplares con-
servados en pizarra y en la mayoria de los ejemplares conservados en caliza im-
pura estin enmascarados por el grano del sedimento y son invisibles.
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Las mejillas libres son las mismas que en A. decorus.
Tamafio: La longitud del cranidio mayor es de 13 mm,

Acadolenus cf. inornatus n.gen., n.sp.
Lam. 5, fig. 1-3
Material: 7 cranidios de la localidad Carangas C, un cranidio de la localidad
Riosol.

Descripciéon y comparacién: La mayoria de los cranidios de
la localidad Carangas C tjenen la ornamentacién indistinta y la glabela tan larga
como A. inornatus (lam. 5, fig. 1). Sin embargo, las secciones anteriores de la su-
tura facial son mucho mis divergentes que en esta especie y la anchura del cra-
nidio en el borde frontal es igual a A. decorus. Aunque los cranidios no han su-
frido compactacién son menos arqueados que los ejemplares de A. inornatus o
A. decorus conservados en caliza. Es posible que representen otra especie nueva.

Un cranidio de Carangas C (lim. 5, fig. 3) y otro de Riosol (lam. 5, fig. 2)
coinciden bastante bien en sus dimensiones con A. inornatus. En el cranidio de
Carangas C la ornamentacién es indistinta; del cranidio de Riosol se conoce tan
s6lo el steinkern. Especialmente en este altimo, la forma de la glabela con los lados
poco convergentes hacia adelante es diferente de A. inornatus. Ambos cranidios
son més arqueados que los cranidios de Carangas descritos antes y también mds
que log cranidios de 4. decorus y A. inornatus (hay que tomar en consideracién
que el cranidio de Riosol esti conservado en pizarra y es por ello algo achatado).

Acadolenus sp. C.
Lam. 5, fig. 4

Material: Un cranidio aproximadamente de 45 mm de longitud de la localidad
Sebares C.

Descripcion: El estado de conservacién del dnico ejemplar no es
bueno: la sutura facial esta incompleta y por ello no se pueden dar las medidas
exactas; se desconoce la impresién del lado exterior del caparazén. El cranidio
es bastante arqueado y con un relieve fuerte. La glabela es ancha y larga, con
lados casi paralelos y margen frontal redondo. El surco occipital es distinto, pero
no se ven surcos laterales. Las aristas oculares estan indicadas por un par de
gibas débiles. La longitud de los 16bulos oculares parece ser la misma que en las
otras especies del género. El espacio preglabelar esta suavemente arqueado (sag.) e
inclinado hacia abajo. El borde se destaca muy poco del resto del espacio pre-
glabelar y la estructura frontal es distinta solamente con iluminacién adecuada.

Comparacién: Por la forma y la anchura de la glabela, sin surcos
laterales, y por el espacio preglabelar arqueado y con surco marginal flojo, el
cranidio se parece mas, a primera vista, a los Ellipsocephalidae que a las otras
especies de Acadolenus. Sin embargo, las aristas oculares, aunque débiles, son las
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de los Protolenidae y la estructura frontal es la caracteristica mas importante de
Acadolenus y por ello la especie es probablemente un descendiente de las especies
descritas arriba.

Superfamilia Corynexochacea ANGELIN 1854

Familia Corynexochidae AnceLIN 1854.

Genus Corynexochus AnceLiN 1854.
Especie tipica: C. spinulosus ANGELIN 1854.

Se conocen especies de Corynexochus del Cambrico medio de casi todo el
munde (véase SUVOROVA, 1964, p. 199, para una lista completa de las especies).
Al igual que en Francia meridional (MiQueL, 1905), Corynexochus se encuentra
en Aragon (Spzuy, 1961) y el W de Asturias (WALTER, 1963), en capas del piso
de Badulesia. En todas estas regiones el estado de conservacién es muy inferior
al de los ejemplares de Asturias.

Corynexochus aff. delagei MioueL 1905.
Lam. 5, fig. 11-12

Material: Un cranidio de 2,4 mm de largo y otro de 1,6 mm de largo de la localidad
Carangas B.

Descripcién: El cranidio es bastante arqueado. La glabela estd
limitada por surcos poco hondos pero nitidos. Un poco detras de los angulos an-
tero-laterales de la glabela, hay un par de hoyuelos distintos en los surcos dor-
sales; delante de los hoyuelos los surcos son ain menos hondos que detras de
ellos. Los surcos dorsales son distintamente arqueados y forman angulos muy ob-
tusos a media distancia entire el surco occipital y los hoyuelos. La anchura de la
parte posterior de la glabela tiene alrededor de 6/10 de la anchura de la parte
frontal. El anillo occipital se ensancha mucho hacia alrds en su parte central y
ilene por ello la forma de un tridngulo redondeado; al parecer no habia ninguna
espina. El surco occipital es recto y bastante distinto, aunque no hondo. Se ven
indicios muy débiles de surcos laterales en forma de depresiones transglabe-
lares, muy mal limitadas y de poca profundidad. Una de estas depresiones, a media
distancia entre el surco occipital y los hoyuelos, se ve también en la vista lateral
del cranidio; la parte de la glabela detras de ella es un poco més baja que la
parte situada por delante (lam. 5, fig. 12). Las mejillas fijas son mucho més bajas
que la parte central de la glabela; sus extremos postero-laterales son ligeramente
curvados hacia abajo y su distancia de los surcos dorsales es un poco superior a
la anchura de la parte posterior de la glabela. Los 16bulos oculares, limitados por
surcos oculares bastante distintos, son muy poco arqueados. Su longitud es apro-
ximadamente 1/3 de la longitud del cranidio. Los extremos exteriores se hallan
un poco por delante de los hoyuelos que hay en los surcos dorsales; la distancia
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entre sus extremos posteriores y el margen posterior del cranidio es aproximada-
mente igual a 4/5 de su longitud. Cerca del ojo, las secciones posteriores de la
sutura facial se dirigen mas hacia los lados que hacia atras y luego se curvan
hacia atras. Los surcos marginales posteriores son bastante profundos; el borde
posterior es ancho. No se ve ninguna ornamentacién.

Comparacion: Corynexochus delagei es una de las especies mis
antignas del género. La especie de Asturias se encuenira en capas mis bajas aun,
aunque la diferencia en edad no es muy grande. El conjunto de ojos largos v poco
arqueados y de un anillo occipital muy ancho (sag.) es tipico tanto para C. delaget
como para la especie de Asturias. Algunas diferencias entre los cranidios de As-
turias y los descritos de Francia se explican facilmente por el mal estado de con-
servacién de estos iiltimos {véase abajo), lo que hace una comparacién detallada
muy dificil. Una diferencia evidente en todas las figuras de C. delagei (MiQUEL
1905, lam. 15; WarLcorr. 1916, 1lam. 55; THORAL 1935, lam. 3) y al parecer no
debida a la conservacién, es que en esta especie la anchura de la parte posterior
de la glabela es solamente alrededor de 1/2 de la anchura de la parte frontal.
Otra diferencia es la espina occipital descrita y figurada por MIQUEL (aunque po-
dria ser un anillo occipital en forma de un tridngulo comprimido lateralmente).
Es, pues, probable, pero no completamente seguro que los ejemplares de Asturias
representen una e:pecie distinta, pero estrechamente relacionada con C. delagei.

Caracteristicas no conocidas en C. delagei (probablemente enmascaradas
por la conservacién) son los hoyuelos en los surcos dorsales y la poca profun-
didad de estos surcos delante de los hoyuelos, Estas caracteristicas, sin embargo,
se conocen también de cranidios muy bien conservados de otras especies, como
C. spinulosus (véase WESTERGARD 1948, p. 10) y C. bornholmiensis GRONWALL 1902.

Ordo Ptychopariida SwinnerTON 1915.

Las familias a las cuales pertenecen los géneros tratados a continuacion se colo-
caron en varias superfamilias. Sin embargo, las verdaderas relaciones de algunas de
«as familias son oscuras (véanse las discusiones mas abajo) y por eso prefiero por el
momento dejarlas sin asignacién a ninguna superfamilia particular.

Familia Acrocephalitidae Hupre 1953.

Como ya expliqué (Spzuy, 1966, p. 67) dudo de si los Acrocephalitidae es-
14n estrechamente relacionados con los Solenopleuracea, donde se colocaron en el
“Treatise” y los “Osnovy”. Si el género nuevo Asturiaspis verdaderamente perte-
nece a los Acrocephalitidae, es el mas antiguo miembro de esta familia, puesto
que los otros géneros se encuentran en la parte superior del Cémbrico medio y en

¢l Cambrico superior.
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Genus Asturiaspis n. gen.

Nombre: Alusién a la regién del hallazgo.
Especie tipica (y tnica especie conocida): Asturiaspis inopinatus n. gen., n. sp.

Diagnéstico: Género caracterizado por el espacio delante de la gla.
bela casi tan largo (sag.) como la glabela sin contar el anillo occipital, con el
margen anterior en forma de un 4ngulo redondeado. En la parte central del cra-
nidio el campo preglabelar es ligeramente abultado y el surco marginal es mucho
menos profundo que en los lados. La glabela disminuye de anchura hacia ade-
lante, con el margen frontal casi recto; tres pares de surcos laterales muy suaves
en la parte anterior de la glabela, con el par anterior dirigido hacia adelante;
anillo occipital en forma de un tridngulo sin espina. Aristas oculares poco dis-
tintas y no confluyentes con los lébulos oculares; longitud de estos iltimos mas
de 1/3 de la longitud de la glabela. Secciones anteriores de la sutura facial lige-
ramente divergentes, ramas posteriores muy divergentes. Superficie con ornamen-
tacién distinta.

Comparacién: Las caracteristicas del nuevo género, desgraciadamen-
te conocido solamente por el cranidio, aparecen en varias familias de Ptychopariida,
pero la semejanza con los Acrocephalitidae es mayor que con ningln otro grupo.
La forma de la glabela, incluido el anillo occipital largo (sag.) de Asturiaspis es
muy parecida a la de otros géneros de Acrocephalitidae, en los cuales se ven tam.
bién lobulos oculares aislados de las crestas oculares. Muy caracteristico para los
Acrocephalitidae, y llamativa en Asturiaspis también, es la tendencia a formar
un espacio preglabelar muy extendido y angular, abultado en la parte central y
con el surco marginal suave. La ornamentacién recuerda el género Acrocephalites
WaLLerius 1895. Es importante también, sefialar que los Acrocephalitidae se en-
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F1c. 1.—Relacién entre la longitud de la glabela y la del espacio preglabelar. Escala A:

longitud de la glabela en milimetros. Escala B: longitud del espacio preglabelar en

milimetros. Escala C: longitud del espacio preglabelar en % de la longitud de la

glabela. Cruces: A/B. Circulos: A/C. Para 5 ejemplares de Asturiaspis inopinatus. Lineas

de trazos: curvas andlogas para Proampyr anceps medianus (adaptado de la fig. 2 del
texto de Spzuy 1966).
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cuentran como Asturiaspis, en la “provincia atlintica” y, por lo menos algunos,
en el Cambrico medio. Es muy probable, pues, que Asturiaspis pertenezca a los
Acrocephalitidae, siendo el género mas antiguo de la familia conocido hasta ahora.

El conjunto de las caracteristicas citadas en el diagnéstico es tan distintivo
que no hace falta una comparacién detallada con otros géneros.

Asturiaspis inopinatus n.gen., n.sp.
Fig. 1 del texto; 1am. 5, fig. 5-10.
Nombre: lat. inesperado.
Holotypus: Cranidio, 14m. 5, fig. 5.
Locus typicus: Localidad Carangas B.
Material: 6 cranidios, todos de 1a localidad tipica.
Diagnoéstico: Véase el diagnéstico del género.

Descripciém: Cranidios moderadamente arqueados. La glabela es
bastante més alta que las mejillas. Cerca del margen frontal su anchura es poco
méas de la mitad de la anchura de su parte posterior. Se ven tres pares de surcos
laterales débiles y cortos; el posterior, que es el més indistinto, estd dirigido hacia
atrds; el anterior esta dirigido hacia adelante y estd muy cerca del margen frontal
de la glabela y es casi paralelo a la parte lateral de éste. El surco occipital es recto,
distinto en los lados y muy débil en la parte central. El anillo occipital es, en su
parte ceniral, mucho mas ancho (sag.) que en los lados, ocupando aproximada-
mente 1/3 de la longitud de la glabela entera. Los surcos dorsales son bastante
profundos a los lados de la glabela, menos profundos en el margen frontal, y menos
profundos adn entre los éngulos antero-laterales de la glabela y los surcos late-
rales anteriores. De este modo queda ligeramente insinuada una confluencia entre
las crestas oculares y el 16bulo frontal de la glabela. Las mejillas fijas son mode-
radamente arqueadas. Las aristas oculares, dirigidas un poco hacia airds, son
poco distintas y estin separadas de los lobulos oculares por ligeras depresiones.
Los l6bulos oculares son poco curvados, €l surco ocular, de poca profundidad, es
casi recto, La longitud de los lobulos oculares es un poco menos de 1/2 de la
longitud de la glabela; la distancia entre sus extremos posteriores y el margen
posterior del cranidio es entre 1/2 y 3/4 de su propia longitud. Por la pronun-
ciada divergencia de las ramas posteriores de la sutura facial, la anchura méaxima
del cranidio se halla cerca de su margen posterior. Las ramas anteriores divergen
muy poco. El campo preglabelar y el borde anterior son moderadamente arquea-
dos (sag.), especialmente en la parte central, formando asi un ligero abultamien-
to. Delante de la glabela el campo preglabelar es poco més ancho (sag.) que el
borde; el surco marginal es muy débil, casi interrumpido. Hacia los lados el borde
disminuye de anchura (sag.) y el surco marginal se hace més profundo y distinto.

La ornamentacidén consiste en hoyuelos muy finos e irregulares
{lam. 5, fig. 6).

Tamaifio: La longitud de los dos cranidios mayores (lam. 5, figs. 5-6) es
aproximadamente de 5,2 mm.
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Ontogenia: La mayoria de los cranidios son juveniles, de una longi-
tud entre 1,3 mm (lam. 5, fig. 10) y 2,5 mm (fig. 7). Los lados de sus glabelas
convergen menos que en los ejemplares mayores, el borde anterior es mis estre.
cho (sag.) y no forma éangulo, y el surco marginal no es menos distinto en su
parte central que en los lados. Como en Proampyx anceps medianus Spzuy 1966,
el dngulo del margen anterior se desarrolla bastante tarde en la ontogenia. Aunque
el material de 4. inopinatus no es suficiente para una estadistica completa, se pue-
de demostrar que el crecimiento del espacio preglabelar es menos rapido que en
P. a. medianus (véase fig. 1 del texto) y por eso la curva A es menos escarpada
en A. inopinatus que en P, a. medianus. La forma de la curva B en la fig. 1 del
texto parece indicar que el holotipo de 4. inopinatus es adulto, pero sin alcanzar
el tamafio méximo.

Familia Solenopleuridae ANGELIN 1854,

Subfamilia Solenopleurinae ANGELIN 1854.

La tnica especie espafiola clasificada hasta ahora entre los Solenopleurinae
es Parasolenopleura demanda Spzuy 1958. La especie fue trasladada, aunque con
reserva, al género Solenopleurina, siguiendo a SNAJDR (1958}, que consideré Pa-
rasolenopleura WESTERGARD 1953 sinénimo de Solenopleurina RUz1Cka 1938. Sin
embargo, parece mejor mantener los géneros separados (Spzuy 1966) y denomi-
nar la especie espafiola Parasolenopleura ? demanda.

Por otra parte Snajpr (1958, p. 203) eligié para lectotipo de Herse neu-
bergii HAWLE & Corpa 1847 (especie antes tan amplia que no tenia sentido defi-
nitivo) un ejemplar perteneciente a la especie “Solenopleurina tyrovicensis RUZICKA
19387, especie tipica de Solenopleurina. Resulta claro pues, que tyrovicensis es sind-
nimo objetivo de neubergii, y siendo la especie neubergii especie tipica del género
Herse por monotipia, Solenopleurina es un sinénimo objetivo de Herse HAwLE &
Corpa 1847.

Genus Jincella 3xajpr 1957,
Especie tipica: Solenopleura prantli Ruzicka 1944

La mayoria de las especies de Jincella se encuentran en Escandinavia; se
trata de las especies antes puestas en el género Solenopleura y parecidas a Sole.
nopleura  holometopa (ANGELIN 1851) (véase WESTERGARD 1953, p. 7). Sin
embargo, /. ? sulcata n.sp. no sirve para la correlacién entre Espafia y Escandi-
navia porque se distingue morfolégicamente tanto de las especies de aquella regién,
que podria representar un género nuevo,
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Jincella ? sulcata n.sp.
Lam. 5, fig. 13-15; 1am. 6, fig. 1-2; lam. 8, fig. 1, 2 2,
Nombre: Ilat. surcado (alusion a los surcos laterales profundos).
Holotypus: Cranidio, lam. 5, fig. 13.
Locus .typicus: Localidad Sebares A.
Material: 5 cranidios, una mejilla libre y un fragmento del pigidio de la lo-

calidad Sebares A. Un fragmento muy incompleto de un cranidio indica que una
especie parecida se encuentra en la localidad Sebares D (am. 8, fig. 2).

Diagnéstico: Especie que se distingue de las otras especies del gé-
nero Jincella por sus ojos largos (aprox. 4/10 de la longitud de la glabela), me-
jillas fijas estrechas y surcos laterales profundos.

Descripciéon: Cranidios de aspecto bastante variable, depen-
diente del relieve. (Parece que el holotipo es algo achatado, mientras que en el
cjemplar de la lim. 6, fig. 1, el relieve estd exagerado debido a la compactacion
por estar el cranidio dispuesto casi perpendicularmente a la estratificacién). La gla-
bela, rodeada por surcos dorsales profundos disminuye de anchura hacia delante
aproximadamente hasta 2/3 de la anchura maxima, Esta corresponde a poco me-
nos de la mitad de la anchura del cranidio entre los Iébulos oculares. La longitud
de la glabela es entre 3/4 y 4/5 de la longitud del cranidio. Existen ires pares de
surcos laterales, profundos y muy distintos, curvados hacia atrds (los posteriores
mucho més que los anteriores) que penetran menos de 1/3 de la anchura de la
glabela. El surco occipital es profundo y distinto. El anillo occipital apenas dis-
minuye en anchura (sag.) hacia los lados; el tubérculo central es fuerte, casi una
espina dirigida hacia arriba. Las aristas oculares son débiles, dirigidas un poco
hacia atrds y no completamente confluyentes con los l6bulos oculares. Estos son
anchos (ir.), bastante curvados y limitados por surcos distintos. Su longitud es
aproximadamente igual a 4/10 de la longitud de la glabela. La distancia de sus
extremos posteriores al margen posterior de la mejilla es igual aproximadamen-
te a 2/3 de su propia longitud. Las secciones posteriores de la sutura facial estan
dirigidas hacia los lados y luego se curvan hacia atras. La anchura maxima del
cranidio se sitia cerca de su margen posterior (aunque estd al parecer exagerada
en el holotipo achatado). En el holotipo las secciones anteriores son paralelas y
hasta divergentes hacia delante; en otros ejemplares que conservan su relieve ori-
ginal son convergentes hacia delante. El campo preglabelar es arqueado (sag.) y
pasa sin limite a las mejillas fijas; su anchura (sag.) es muy inferior a la del
borde. El borde anterior es bastante arqueado (sag.) y en los lados poco menos
ancho (sag.) que en la parte central. El surco marginal es ancho y profundo.

Ornamentaciéon: Superficie del caparazén, exceptuando los fondos
de los surcos, cubierta por tubérculos gruesos (o espinas finas), distintos también
en el steinkern.

Enla mejilla libre el borde lateral arqueado y delimitado por un
surco distinto se ensancha un poco hacia atras. La espina genal es muy corta. Su
base es mucho mas estrecha que el borde de la mejilla; su margen exterior forma
un angulo muy débil con el margen lateral de la mejilla.

109



Del pigidio se conoce tan sdlo un fragmento de la parte anterior del
raquis y del campo pleural. El surco dorsal es bastante hondo. En la parte con-
servada del raquis se ven tres anillos delimitados por surcos distintos, en el campo
pleural incompleto dos surcos pleurales débiles.

Tamafio: La longitud del holotipo (y cranidio mayor) es de 6,4 mm.

Comparacién: En algunos de sus caracteres (forma de la glabela,
del campo preglabelar, del borde y de la mejilla libre, ornamentacién) J. ? sulcata
es muy parecida a las especies de Jincella, y especialmente a la especie tipica (véa-
se SNaJpr 1958). Sin embargo, los 16bulos oculares largos y con extremos pos-
teriores acercados al margen posterior del cranidio y los surcos laterales profundos
dan al cranidio un aspecto bastante diferente del de otras especies de Jincella. En
estos caracteres J. ? sulcata se parece mas a la especie tipica de Herse (“Soleno-
pleurina”, véase arriba), pero este género no tiene, enire otros caracteres ni el
campo preglabelar bien definido ni la ornamentacién distinta.

La especie més parecida a J. ? sulcata es la descrita bajo el nombre de
“Solenopleura cf. vermontensis HoweLL 1937” por E. W. Scumipt (1942). Esta
especic se encuenira en el sondeo IV de Doberlug (Alemania), junto con Badulesia
tenera y Paradoxides aff. asturionus n.sp. En su mayoria, los caracteres del cra.
nidio incompleto de Doberlug coinciden con los de J. ? sulcata, pero su ornamen-
lacién parece haber sido mas fina. La denominacién adecuada para la especie ale-
mana es “Jincellw ? cf. sulcata”. Otra especie de Doberlug al parecer relacionada
con J. ? sulcata es Solenopleura picardi E. W. Scumipr 1942, Su aspecto, muy
diferente a primera vista de J. ? cf. sulcata, se puede en parte explicar por dife-
rencias de conservacion. Diferencias anélogas existen entre los cranidios de J. ? sul-
cata de Sebares (véase mas arriba).

Subfamilia Solenopleuropsinae I'HorRAL 1947,

En 1961 (p. 346) expresé la opiniéon de que el empleo de la denominacion “Sole-
nopleuropsidae” en el texto de THorAL (1948) no era suficiente para establecer una fa-
milia nueva y que el nombre valido era “Saoidae (-inae)” Hure 1953. DEaAN (en DEaN
& KRUMMENACHER 1961) consideraba Solenopleuropsidae THORAL 1948 como valido. Se-
gun me informoé el doctor O. Kraus, de Frankfurt, especialista en las “Reglas Interna-
rcionales de la Nomenclatura Zooldgica”, Solenopleuropsidae THORAL es valido desde el
afio 1947. La designacion “Solenopleuropsidae” fue propuesta por THORAL (1947) para
el caso de que en el futuro fuera necesario separar Solenopleuropsis (y géneros rela-
cionados) de los Solenopleuridae. Tales “nombres condicionales” son validos, si fueron
introducidos antes de 1961 (articulo 17 (8) de las “Reglas™).

Los géneros incluidos en los Solenopleuropsinae son Solenopleuropsis THo-
RAL 1947, Sao BARRaNDE 1846, Pardailhania Tuomrar 1947 y Badulesia n.gen.
En mi opinién hay que excluir Rimouskia REssErR 1938, del Cambrico inferior de
Norteamérica, porque en este género son los surcos laterales y no la ornamenta-
cién (como en los Solenopleuropsinae), lo que da el aspecto caracteristico a la
glabela. P

Los Solenopleuropsinae son los fésiles més caracteristicos de la “regién me-
diterrdnea” en el Cambrico medio. Se conocen Solenopleuropsinae del NE de Nor-
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teamérica y de Turquia, de Marruecos y de Alemania y Bohemia, pero la mayoria
de ellos se encuentran en el Norte de Espafia y Francia meridional. Ya en el Sur
de Espafia (regién de Zafra, Badajoz*) el tinico miembro de los Solenopleuropsinae
que encontré es Sao, género no conocido del Norte de Espaiia,

El Norte de Espafia es también la regién donde los Solenopleuropsinae se
desarrollaron fillogenéticamente y donde se pueden estudiar transitos continuos en-
tre especies y hasta géneros. Por esta razén hay que tener en cuenta mas que nun-
ca, criterios de filogenia para la sistemética de este grupo.

Genus Badulesia n.gen.
Especie tipica: Liostracus granieri THORAL 1935,

Nombre: Por el pueblo de Badules (Zaragoza) que estd cerca de una de las loca-
lidades més importantes del Cimbrico medio de Espafa.

Diagnéstico: La “ornamentacién” del céfalon consiste en aristas (no
espinas). Glabela sin aristas o con cuatre pares de ellas; mejillas fijas con una a
cuatro pares de aristas (una de ellas correspondiente a las aristas oculares) débiles
en algunas especies, fuertes y en forma de hoja en otras; una arista en cada me-
jilla libre, pasando al borde anterior del cranidio, generalmente también en forma
de arista, Térax (en las especies donde se le conoce) compuesto de 17 6 18 seg-
mentos; pocas espinas o ausentes. Pigidio muy pequefio.

Especies: B. granieri (THORAL 1935), B. tenera (HARTT, en DAWSON
1868), B. paschi (Spzuy 1958) y B. juliverti n.sp. Conocephalites ouangondianus
HARTT, en DawsoN 1868, se colocé varias veces en el género “Andraring” (o Pa-
rasolenopleura, véase WESTERGARD 1953, p. 21), y hasta se consideraba sinémimo
de aculeata ANGELIN 1851. Aunque la semejanza entre las dos especies es notable,
el borde anterior de C. ouangondianus es, al parecer, igual que en Badulesia (véase
WaLcort 1884, p. 37; SHIMER & SHROCK 1949, lim. 276, fig. 26). Ademas
C. ouangondianus se parece bastante a C. quadrata HARTT 1868 (véase WALCOTT
1884) y a la especie de Alemania descrita bajo este nombre (E. W. ScaMipT 1942).
La Gltima es sin duda una Baedulesia (véase Spzuy 1957 a) y estd estrechamente
relacionada con “Badulesia n. sp. A” mencionada mas arriba (p. 82).

Discusion: En los Solenopleuropsidae, la ornamentacién es un caracter
de gran constancia y es importante para la separacién de especies y géneros. Ade-
més, més que una ornamentacién de la superficie del caparazén, consiste en replie-
gues del caparazon, y la arista ocular forma parte de esta “ornamentacién”.

Las especies mencionadas més arriba se colocaron antes en el género Par-
dailhania. Este género, en su sentido previo, se puede dividir por la ornamentacién
en dos o tres grupos:

1) Glabela y mejillas con espinas.
2) Glabela y mejillas con aristas.
3) Glabela sin aristas, mejillas con aristas.

*) En un sitio descubierto por el Dr. SunHr de Miinster.
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Dean (1961) distinguié dos grupos: A) glabela con ornamentacién y B) gla-
bela sin ornamentacion. Sin embargo, la semejanza en las mejillas entre B. gra-
nieri y B. tenera es mas importante que la semejanza entre B. granierd y los Par.
dailhania con la glabela ornamentada pero espinosa. Ademés, las especies de los
grupos 2 y 3 estin estrechamente relacionadas por la filogenia y estratigrafia.
B. granieri y B. juliverti son con certeza descendientes de B. tenera, y B. paschi lo
es muy probablemente. Las especies de los grupos 2 y 3 se encuentran casi entera-
mente en capas mas bajas que las del grupo 1, y su significado estratigrafico (véase
el capitulo “biostratigrafia”) asi como la morfologia justifican su separacion en
un género distinto.

El niimero de segmentos toracicos es de 17 en B. granieri (material en col.),
B. tenera y B. paschi, y de 18 en B. juliverti iugum (véanse las descripciones).

Variaciones intraespecificas: En algunas especies de Badu-
lesia (y también de Pardailhania) se observan dos fenémenos distintos de variacién.

a) Un cambio regular de los caracteres con el progreso del tiempo. Por
esto, se pueden distinguir subespecies distintas (véase B. juliverti). Las diferen-
cias entre las subespecies no son menos claras que las diferencias entre especies de
otros géneros, pero por el enlace filogenético enire las poblaciones distintas la se-
paracion de especies no es aconsejable.

b) Aberraciones espontaneas. En algunas poblaciones se encuentran ejem-
plares con caracteres que no son caracteres normales en la especie, sino que pa-
recen una anticipacién de caracteres de especies mas jovenes estratigraficamente
(véase B. tenera, poblacién de Sebares C, y B. juliverti). Parece que se trata de
otra modalidad de la mudanza de las especies, diferente de la mencionada mas
arriba (a). Esta en preparacion una descripcion detallada de este fenémeno.

Terminologia: En el texto siguiente las aristas anteriores de las me-
jillas, correspondientes a las aristas oculares se Hlaman “0”, las interiores y pos-
teriores “I”, las situadas entre O e I “M” (medio).

Badulesia tenera (Harrt en Dawson 1868).
Lam. 6, figs. 3-12; lam. 8, fig. 7.

1942 Andrarina tenera (Harrr).— W. E. Scumipt, Doberlug, p. 370; lam. 22, fig. 18-20;
lam. 23, fig. 1-3, 5-9. (Con sinénimos anteriores).

1925 Liostracus tener (HarTT) —HoweLi, Newfoundland, pp. 49-52, tabla IV.
1948 Liostracus temer (HARTT).—THORAL, Solenopleuridae, pp. 65-66.

1949 Andrarina tenera—SHIMER & SHROCK, Index fossils, p. 605; lam. 259, fig. 12-13;
lam. 276, fig. 25.

1957 = Pardailhania tenera (HarrrT 1868).—SDzUY, Revision; Doberlug, p. 25.

1961 Pardailhania cf. barthouxi (MaNsUY).~—DEAN & KRUMMENACHER, Cambrian trilobites
Turkey, p. 76; lam. 10, figs. 1-2, 4, 7, 9-13.

1961 Pardailhania tenera (HarTT 1868) —Spzuy, Kambrium Spaniens II, p. 630.

Material: 42 cranidios, 10 mejillas libres de la localidad Sebares B; 48

cranidios, 8 mejillas libres de la localidad Sebares C; 46 cranidios, 16 mejillas li-

bres de la localidad Soto C; cuatro cranidios y un céfalon con parte del térax de la lo-

calidad Soto E. La especie se encuentra ademas en el W de Asturias, en el N de
Leén y en Aragédn.

112



Observaciones: Como existen varias descripciones detalladas de la
especie (las més recientes de ScHMIDT 1942 y DEAN 1961), me limito a afiadir al-
gunas observaciones.

Cranidios de las poblaciones de Sebares B y Soto B.—La glabela tiene forma
de trapecio, con el margen frontal recto, o en otros ejemplares redondo. Los surcos
laterales son siempre muy débiles, pero a menudo estén marcados por roturas del
caparazén y por eso son mds distintos que originalmente. En el margen posterior
del anillo occipital no hay espina, sino una punta triangular dirigida hacia atras
\generalmente visible s6lo en el molde exterior después de limpiarlo cuidadosamente),
La parte menos honda del surco dorsal esta cerca de los dngulos antero-laterales de
la glabela. En las mejillas fijas nunca existen mas que las aristas O e L Las aris.
tas estdn bien desarrolladas, pero no son hojas delgadas como en B. juliverti, El
campo preglabelar es casi plano. El borde anterior tiene forma de arista, con la
pendi¢nte posterior bastante escarpada y la anterior vertical o incluso dirigida hacia
atras (nunca hacia delante).

Cranidios de la poblacién de Soto E (lam. 6, fig. 12).—Se distinguen de los
primeros por el borde anterior; su pendiente anterior desciende hacia delante, y por
esto la arista que forma el borde se encuentra a cierta distancia del margen ante-
rior. Ademas, el margen frontal de la glabela es mas redondo que en los primeros.

Cranidios de la poblacién de Sebares C.—La mayoria de los cranidios
coinciden con los de Sebares B y Soto C. Sin embargo, aproximadamente en una
cuarta parte de los cranidios se observa lo que llamé més arriba “aberraciones es.
pontaneas”. Entre las aristas O e I de las mejillas aparecen las aristas M, pero de
aspecto muy variable: como un par de tubérculos (lam. 6, fig. 5), o como una bi-
furcacién de la arista I sélo en una mejilla (lam, 6, fig. 6), o como un par de
aristas M bien desarrolladas (lim. 6, fig. 7). (Estos ejemplares se parecen en la gla-
bela a B. tenera y en las mejillas a B. juliverti). En la glabela de algunos ejem-
plares el limite anterior del surco occipital es tan anguloso, que casi es una arista
(lam. 6, fig. 6). En la glabela de unos pocos ejemplares hay aristas bien desarrolla.
das; estos ejemplares considero que pertenecen ya a B. juliverti (y a una subespe-
cie nueva que describiré en el futuro).

Ontogenia del cranidio: los ejemplares juveniles demuestran que, al
igual que en B. paschi, las aristas de las mejillas se desarrollan bastante tarde en
la ontogenia.

Mejillas libres (lam. 6, figs. 3, 8, 12): el margen esta acompafiado
por una arista bien desarrollada, que se curva en su parte posterior hacia el an-
gulo genal. La pendiente exterior de la arista es, en la posicién original de la me-
jilla, aproximadamente vertical. El 4ngulo genal es marcado, pero sin espina, y al-
go avanzado; es decir, el margen posterior de la mejilla se dirige, desde la sutura
facial. un poco hacia delante y es ademas ligeramente céncavo.

T érax.—Fl énico térax en el material es incompleto (lam. 6, fig. 12) y no
estd lo suficientemente bien conservado como para poder decidir si habia puntas
centrales en los anillos axiales o no. Mansuy (1922) y Dean (1961) supusieron que
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el niimero de segmentos toricicos es de 15. Sin embargo, ScEmMDT (1942), que dis-
ponia de un material abundante, escribe que el namero es con gran probabilidad
de 17. Ademaés en la lam. 10 fig. 4b y ¢ de Mansuy (1922) se distinguen mas de 15
segmentos, aunque los ejemplares no estin completos. Asi pues, el verdadero nimero
de segmentos toracicos debe de ser de 17.

Variabilidad y filogenia.—Las diferencias existentes entre las
poblaciones de Soto C (y Sebares B) y de Soto E indican una variacién del tipo “a”
(véase més arriba). Sin embargo, no me parece aconsejable una separacién de sub-
especies antes de un estudio del material disponible de las otras regiones de Espafia.
Ademés, en el W de Asturias se encuentran en posicién bastante alta, dentro de las
capas con B. granieri poblaciones de dicha especie que, por pérdida parcial y hasta
total de las aristas de la glabela han vuelto a ser, morfolégicamente, “B. tenera”.
Aunque no creo que sea este el caso de la poblacion de Soto E hay que estar mas
seguro de que tiene que excluirse esta posibilidad, ya que Soto E se encuentra tam-
bién muy elevado estratigraficamente.

Comparacién y sinonimia.—Ejemplares con glabelas sin orna-
mentacién y con dos pares de aristas en las mejillas fijas fueron descritos bajo dos
nombres especificos: tener, de Norteamérica, y barthouxi, de Marruecos. SCHMIDT
(1942) y Spzuy (1957a, 1961) los consideraron sinénimos. DEAN (1961) los mantuvo
separados, diferenciandolos por el tubérculo occipital y el margen frontal de la gla-
bela menos recto en tener. Tales diferencias caen dentro de la variacién intraespeci-
fica, v ademés no creo que verdaderamente existan. En el ejemplar original de
Mansuy (lam. 8, fig. 7) se ve que el margen frontal de la glabela no es del todo recto.
Como todos los ejemplares figurados por MANSUY parecen ser steinkerns, es natural que
la punta occipital no sea visible; pero en la lam. 10 fig. 7 de DEaN (1961) parece
insinuarse una punta occipital. Segln ScHMIDT (1942, p. 371) en los ejemplares de
Doberlug, bastante parecidos a los de Marruecos, no hay punta occipital, pero la
presencia de tales puntas en los segmentos tordcicos hace probable su existencia.

De las poblaciones del E de Asturias, las de Soto C y Sebares B se parecen
mucho al material de Turquia descrito por DEAN, mientras que los ejemplares de
Soto E se parecen mas a los descritos por Mansuy de Marruecos.

Badulesia paschi (Spzuy 1958).
Lam. 8, fig. 3-5.

1958 Pardailhania paschi n. sp—Spzuy, Neue Trilobiten Spanien, p. 241; lam. 2, fig. 1.

1961 Pardailhania paschi Spzuy.—DEeEAN & KRUMMENACHER, Cambrian trilobites Turkey,
p. 8.

1961 Pardailhania paschi Spzuy 1961 —LoTze, Kambrium Spaniens I, pp. 35, 410.

1961 Pardailhania paschi Spzuy 1961.—Spzuy, Kambrium Spaniens II, p. 350, fig. 38 del
texto; lam. 24, fig. 12-16; lam. 25, fig. 1-3.

Material: 23 cranidios de la localidad Puerto de Vegarada.
Observaciones: El material de Asturias estd mucho mejor conser-

vado que el de Murero (Zaragoza).
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La glabela se parece mucho a la de B. tenera, pero los surcos laterales son
un poco més distintos {y a veces también acentuados por roturas del caparazén) y
la punta occipital tiene la base mis ancha y por esto menos distinta. Las aristas en
las mejillas son un poco més altas que en B. tenera. Entre las aristas O e I hay dos
pares de aristas M; las del par posterior tienen sus extremos postero-laterales a me-
nudo confluyentes con las aristas I. Las aristas I, por una bifurcacién en su angulo
postero-interior (lam. 8, fig. 4) o hasta por una confluencia incompleta entre la ra.
ma de la arista paralela al surco dorsal y la rama paralela al margen posterior
(ejemplar a la derecha de lam. 8, fig. 3), dan la impresién de estar compuestas por
dos aristas distintas, La arista que forma el borde anterior se parece a la de B. te-
nera de Soto E.

Ontogenia: Los cranidios aproximadamente de 3 mm de largo (l4m. 8,
fig. 5) se distinguen todavia mucho de los adultos: las aristas en las mejillas son
apenas visibles y el borde anterior es arqueado (sag.) En cranidios un poco ma-
yores las aristas son més distintas, pero débiles todavia.

Variacién: Los cranidios de Asturias se distinguen de los de Murero
(véase Spzuy 1961, lam. 24-25) por la bifurcacién de las aristas I en cranidios
adultos. No se trata de diferencias entre “razas geograficas” puesto que la misma
forma de Asturias se encuentra cerca de Badules, a pocos kilémetros de Murero.
Parece que la forma asturiana es estratigraficamente algo mas joven que la de Mu-
rero (véase mas abajo Pardailhania hispida).

Badulesia juliverti n. gen., n. sp.
Lam. 7, fig. 1-13.

Nombre: Derivado del nombre del Prof. M. JULIVERT que ha estudiado el Cambrico
de Asturias.

Holotypus, Locus typicus y material: Véanse las subespecies.
Localidades: Soto y Sebares: La especie se encuentra ademis en el
N de Ledn y en la region de Badules (Zaragoza).

Diagnéstico: Especie de Badulesia con las aristas del cranidio fuer-
temente desarrolladas; cuatro pares de aristas en la glabela, tres (O, M e I) en las
mejillas fijas, cada mejilla libre con una arista fuerte paralela al margen de la
mejilla; margen posterior del cranidio con una o més puntas. Térax con 18 seg-
mentos (conocido de una subespecie); anillos toracicos de los segmentos anteriores
con una o mis puntas o espinas; en cada 16bulo pleural de los segmentos anterio-
res una espina. Pigidio muy pequefio, no segmentado,

Comparacién: Por el dibujo que forman las aristas la especie se dis-
tingue claramente de las otras especies de Badulesia. Es la tinica especie con tres
aristas en la mejilla fija (exceptuando algunos ejemplares de B. tenera de Sebares C)
y la tnica con la glabela ornamentada y al mismo tiempo con méas de dos aristas
en la mejilla fija.

Ontogenia: Los ejemplares juveniles los describiré en otro trabajo.
Igual que en otras especies (véase B. paschi) las aristas se desarrollan tarde en la
ontogenia.
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Variacién y filogenia: Un cambio gradual de la especie es obvio,
y por él se pueden distinguir cuatro subespecies distintas (dos de ellas descritas en
este trabajo).

1) La subespecie méas antigua es la mencionada mas arriba en la descrip-
cién de B. tenera de Sebares C. En ella las aristas anteriores en la glabela no estan
completamente desarrolladas y hay poca duda de que sea descendiente directa de
B. tenera.

2) La segunda subespecie en edad estratigrafica es B. juliverti iugum n. ssp.

3) La tercera es la subespecie tipica.

4) La dltima subespecie es la llamada “B. juliverti n. ssp.” en la tabla 1
y se encuentra en Sebares E (y en Leén y Aragén). En ella las aristas estan pro-
vistas de espinas y la subespecie constituye un transito perfecto entre B. juliversi y
Pardailhania hispida.

Tan obvia como la variacién del “tipo a” es la del “tipo b” (véanse mas
arriba). Irregularmente aparecen en varias partes de numerosos cranidios tubércu-
los o espinas, anticipando las caracteristicas de Pardailhania hispida del mismo
modo como anticiparon algunos cranidios de B. tenera de Sebares C las carac-
teristicas de B. juliverti. Es muy notable, que tales “aberraciones espontaneas” apa-
rezcan ya en B. j. iugum y que la tendencia a tales aberraciones persista en gran
nimero de poblaciones ulteriores. Al parecer, los dos “tipos de variacion” fueron
responsables del transilo entre Badulesia y Pardailhania. (Un analisis de estos fe-
némenos, junto con la descripcién de material adicional, esta en preparacién).

Badulesia juliverti juliverti n. ssp.
Lam. 7, fig. 1-8.

Holotypus: Cranidio, lam. 7, fig. 1.

Locus typicus: Localidad Soto E.

Material: 32 cranidios, una mejilla libre y algunos térax incompletos de la
localidad Soto E; 24 cranidios y partes del térax de la localidad Soto F; 20 cra-
nidios, dos mejillas libres y algunos térax incompletos de Soto E o F (ocalidad
exacta no conocida).

Diagnéstico: Subespecie de B. juliverti con las aristas muy altas, en
forma de hojas delgadas. Las dos aristas del par anterior de la glabela no confle
yentes, cada una en forma de un 4ngulo recto con el lado anterior paralelo al eje
del cuerpo y tan largo como el lado posterior. Aristas del par posterior de la gla-
bela en forma de una “U” ancha, abierta hacia adelante, con los lados cortos. Mar-
gen posterior del anillo occipital formando una arista alta con una punta o espina
centra! bastante fuerte y dirigida hacia arriba y entre una y tres puntas mas pe-
queias a cada lado de ella. Anillos de los segmentos anteriores muy parecidos al
anillo occipital, con las puntas disminuyendo hacia atras y desapareciendo detras
del segmento 12. En los lébulos pleurales una espina delante del surco pleural, muy
fuerte en los primeros segmentos y desapareciendo detras del segmento 12. Se
chserva otra espina ligeramente insinuada detras del surco pleural y en los primeros
segmentos solamente.
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Descripcién: Aunque el cranidio de B. j. juliverti se distingue mucho
del d¢ B. tenera por su ornamentacién exuberante, sus dimensiones son esencialmente
las mismas. El borde anterior del cranidio es igual al de B. tenera de Soto C, y la
glabela tiene forma de trapecio.

Las aristas de la ornamentacién (totalmente visibles solamente en vaciados
del molde exterior) son verdaderas hojas, con la cresta ocasionalmente en forma de
sierra. Las aristas O estan inclinadas hacia adelante y hasta hacia los lados; asi
parte de la mejilla libre (y probablemente el ojo) estaba escondido debajo de ellas.
Los extremos interiores de las aristas O aparecen hinchados, con tendencia a ais-
larse de las aristas. Las aristas M, menos largas que O e I, estin siempre separadas
de éstas. Las aristas I tienen el 4ngulo postero-interior bien pronunciado y sus
extremos exteriores se curvan hacia delante e incluso un poco hacia el interior. El
borde posterior de las mejillas fijas es estrecho (sag.) y alto, casi en forma de
arista y con la indicacién de una espina gruesa en su parte més alta; el surco mar-
ginal es profundo y ancho. Las aristas anteriores de la glabela son siempre angu-
losas, aunque de forma irregular en algunos ejemplares (lam. 7, fig. 7). Las aristas
de los dos pares siguientes son rectas o muy poco curvadas. Las aristas del par
posterior tienen forma de una “U” ancha, con el lado exterior dirigido menos
hacia delante que el lado interior. Los extremos de estas aristas tienden a hincharse
y aislarse de las mismas. El margen posterior del anillo occipital es una arista
muy alta. De las puntas que existen al lado de la espina central la mas exterior
es la mayor.

La mejilla libre no se distingue de la de B. J. tugum n. ssp.

El térax no se conoce completamente. El ra quis delimitado por surcos
dorsales profundos, es muy arqueado (ir.) y ocupa menos de 1/3 de la anchura
del torax. El margen posterior de sus primeros 12 anillos es una arista alta, pare-
cido al margen posterior del anillo occipital (lam. 7, fig. 6). La altura maxima de
esta arista se alcanza en los segmentos 5-6, El némero y la disposicién de las
espinas son parecidos, en los primeros anillos, al anillo occipital. Hacia atrds no
quedan mas que tres espinas (la central y las dos exteriores) y en los segmentos 10
a 12 sélo la espina central es distinta. En los anillos detras del segmento 12 no hay
espina ni arista. Las pleuras tienen extremos en forma de angulos redondeados.
Los surcos pleurales son profundos; las dos bandas de cada pleura son estrechas
v bien arqueadas (sag.), casi forman dos aristas. En cada banda anterior hay una
espina, bastante larga en los primeros segmentos, disminuyendo hasta el segmento
12, y ausente detrés de éste. En la banda posterior de los primeros segmentos hay
un tubérculo grueso, en posicion més lateral que la espina de la banda anterior.

El pigidio no se conoce,

Tamafio: La longitud de los cranidios mayores es aproximadamente de
10 mm.

Variacidon: Entre los cranidios de Soto E y los de Soto F no se ven
diferencias, exceptuando tal vez las espinas occipitales un poco mayores en la po-

blacién de Soto F (lam. 7, fig. 8).
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Se encuentran con gran frecuencia “aberraciones espontineas”. Se trata de
tubérculos, apareciendo sin regla en varias partes de los cranidios. En los dos cra-
nidios de la lam. 7, fig. 2, por ejemplo, €l ejemplar de la izquierda es, en las partes
conservadas, completamente normal. En el ejemplar de la derecha, en cambio, se
ven dos tubérculos e indicios de un tercero en el dngulo de la arista I de la mejilla
izquierda, un tubérculo en el mismo sitio de la mejilla derecha, un tubérculo en
el anillo occipital y otro entre las aristas 2 y 3 del lado izquierdo de la glabela.
Ademas, encima de las aristas M hay indicios de tubérculos. Tubérculos adiciona-
les se ven también en la lam. 7, fig. 5y 8.

Badulesia juliverti iugum n. ssp.
Lam. 7, fig. 9-13.

Nombre: lat. yugo, por la forma de las aristas anteriores de la glabela.
Holotypus: Cranidio, lam. 7, fig. 11.

Locus typicus: Localidad Soto D.

Material: TUn ejemplar completo, 55 cranidios y dos mejillas libres de la localidad
Soto D; 8 cranidios y dos mejillas libres de la localidad Sebares D.

Diagnéstico: Subespecie de B. juliverti que se distingue de la subes-
pecie tipica por los caracteres siguientes. Aristas de la ornamentacién un poco me-
nos altas. En la glabela las dos aristas del par anterior confluyentes; la forma an-
gulosa estd muy ligeramente indicada. Aristas del par posterior en forma de “U”,
con los lados (especialmente el lado interior) maés largo. Amillo occipital en forma
de arista no tan alta, con una sola punta o espina central. Extremos laterales de las
aristas I en las mejillas, dirigidas hacia los lados. El térax, compuesto de 18 seg-
mentos, con una sola espina en los anillos de los doce primeros. En las pleuras de
los primeros segmentos un tubérculo en vez de una espina en la banda anterior;
banda posterior sin tubérculo.

Descripcién: B.j. iugum se distingue en general de B. j. juliverti por
la ornamentacién mas sencilla, En el cranidio, ademis de las diferencias men.
cionadas en el diagnéstico, las aristas M de las mejillas y las aristas 2 y 3 de la
glabela son menos largas que en la otra subespecie,

La mejilla libre se distingue muy poco de la de B. tenera (véase
arriba). Su margen posterior se dirige un poco menos hacia adelante y por eso el
éngulo genal es menos obtuso y menos avanzado. En el ejemplar de la lam, 7, fig. 13,
se ve el doblez que se extiende debajo del borde frontal del cranidio. Su fondo es
anguloso, de modo que el doblez, visto desde abajo, tenia el mismo aspecto que el
borde anterior del cranidio de B. paschi, por ejemplo.

El torax estd compuesto de 18 segmentos. (En el ejemplar de la lém. 7,
fig. 9, la mayor parte del pri\mer segmento estd escondida debajo de la cabeza). Su
forma general es parecida a la de B. j. juliverti, pero es menos espinosa.

El pigidio es (como en todos los Solenopleuropsinae) muy pequefio y
un poco mas ancho que largo. Ni en el raquis ni en las pleuras se ve segmentacion.

Tamafio: El tamafio miximo es aproximadamente el mismo que en

B. j. juliverti.
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Variacién: Se encuentran también “aberraciones espontaneas”, aunque
no tan frecuentemente como en B. j. juliverti. En el holotipo (lam. 7, fig. 11) por
ejemplo, en la mejilla izquierda hay un tubérculo en el angulo de la arista I, otro
tubéreulo que se separa de la arista M, y finalmente en la glabela, otro que se ha
separado de la arista derecha del par posterior.

Genus Pardailhania THorAL 1947,
Especie tipica: Solenopleura ? hispida THORAL 1935,

Pardailhania, que es un género originado a partir de la subespecie de
Badulesia juliverti de Sebares E mencionada en la p. 116, corresponde al grupo “1”
de la p. 111. Su cranidio se distingue de Badulesia por la ornamentacién compues-
ta de espinas en vez de aristas y por el campo preglabelar provisto de ornamen-
tacion.

Enire los Pardailhania de Espafia se pueden distinguir tres especies: P. his-
pida (THORAL 1935), con espinas gruesas y una sola hilera de ellas delante de
la glabela. P. hispanica Spzuy 1958, con espinas tan gruesas como en P. hispida,
pero con dos hileras de ellas delante de la glabela, P. multispinosa THORAL 1948, con
espinas mas numerosas y més finas que en las dos primeras.

El estudio de una gran cantidad de material correspondiente a estas espe-
cies realizado en los iiltimos afios (y no publicado atn) demuestra que enire ellas
se verifica un trinsito gradual y que, por eso, se pueden distinguir muchas pobla-
ciones morfolégicamente distintas. Un transito anédlogo tiene lugar entre las
tltimas Pardailhania y los primeros Solenopleuropsis, Sin duda habra que redefinir
las especies de Pardailhania.

Pardailhania hispida TroraL 1935).
Lam. 6, fig. 13.

1948 Pardailhania hispida THORAL.-—THORAL, Solenopleuridae, p. 52; lam. 3, fig. 3-7. (Con
sinénimos anteriores).

1958 Pardailhania hispida THoORAL—LoOTZE, Stratigraphie des spanischen Kambriums,
p. 731,

1961 Pardailhania hispida (THORAL 1935) —LotzE, Kambrium Spaniens I, pp. 35, 128, 130.

1961 Pardailhania hispida (THORAL 1935).—Spzvy, Kembrium Spaniens II, p. 351;
lam. 25, fig, 4.

1963 Pardailhania hispida (THORAL 1935) ~—WaLTER, Kambrium Galicien, p. 369.
Material: Dos cranidios de la localidad Puerto de Vegarada.

Observaciones: La ornamentacién es caracteristica de P. hispida:
en la glabela cuatro grupos simétricos de tubérculos o espinas, los dos anteriores
con tres, los otros con dos tubérculos cada uno; en el margen posterior del anillo
occipital una hilera de espinas; en las mejillas fijas, tubérculos o espinas gruesas;
delante de la glabela, una hilera de tubérculos. Delante de la hilera correspon-
dientc a la arista ocular hay dos hileras de tubérculos.
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La dltima caracteristica demuestra que el horizonte con la fauna del Puerto
de Vegarada, ya es algo elevado dentro de las capas con P. hispida. En las pobla-
ciones més antiguas de esta especie, tanto en Aragdn como en el W de Asturias,
no hay tubérculos delante de la arista ocular; éstos aparecen en poblaciones mas
jovenes de P. hispida. La diferencia de edad entre el horizonte del Puerto de Ve-
garada y el de Murero con P. hispida y B. paschi puede también explicar el que
los ejemplares de la altima especie procedentes de las dos localidades sean un
poco diferentes (véase arriba).

Pardailhania hispanica Spzuy 1958.
Lim. 8, fig. 6.

1961 Pardailhania hispida (THORAL).—DEAN & KRUMMENACHER, Cambrian trilobites Tur-
key, lam. 10, fig. 3.

1961 Pardailhania hispanica Spzuy 1958—Spzuy, Kambrium Spaniens, p. 352, fig. 39
del texto; lam. 25, figs. 5-12, (con sinénimos anteriores).

Material: Un cranidio y algunos fragmentos de la localidad Tanes A,

Observaciones: El inico cranidio encontrado es muy incompleto, pero
se ven claramente dos hileras, un poco irregulares, de tubérculos delante de la
glabela. La superficie de la glabela estd conservada solamente en pequefias partes
y parecen existir algunos tubérculos adicionales a los normalmente presentes en
la glabela de la especie. Esta es una caracteristica que se encuenira en poblacio-
nes bastante elevadas dentro de las capas de P. hispanica, constituyendo ya el
trénsito a P. multispinosa.

Familia Agraulidae Raymonp 1913.

Los Agraulidae se colocaron en parentesco con dos grupos de trilobites muy
diferentes: los Solenopleuridae (en el “Treatise”, por ejemplo) o los Ellipsocepha-
lidae (véase Orik 1961).

La especie Skreiaspis tosali n. sp., en todas las partes del caparazén, se
parece tanto a Parasolenopleura, especialmente a P. aculeata (ANGELIN 1851), que
debe estar estrechamente relacionada con ella. Si aceptamos el parentesco entre
Skreiaspis y Agraulos, hay que clasificar los Agraulidae junto a los Solenopleu-
ridae.

El parecido entre Agraulidae y Ellipsocephalidae se debe, en mi opinién,
& una convergencia causada por la pobreza de caracteres.
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Genus Agraulos Hawie & Corpa 1847.

Especie tipica: Arion ceticephalus BARRANDE 1846.

Agraulos arenosus n. sp.
Lam. 8; figs. 8-11.
Nombre: Alusién al hecho de que la especie (y especies relacionadas con ella)
predominan en sedimentos arenosos.
Holotypus: Cranidio, lam. 8, fig. 10.
Locus typicus: Localidad Tanes B.
Material: ocho cranidios y dos téraxes incompletos de la localidad tipica.

Diagnéstico: Especie de Agraulos caracterizada por el relieve del
cranidio relativamente fuerte. El espacio delante de la glabela es bien arqueado
(sag.) y delimitado hacia atras por una depresién ancha. El anillo occipital sin
espina no es anguloso, en ejemplares adultos.

Descripcion: El caparazén (no conservado en el material) era volu-
minosc y por esto el aspecto de la superficie (o el molde exterior) es bastante di-
ferente del que tiene el steinkern (véase lam. 8, fig. 11). Los surcos dorsales y las
aristas oculares, distintos en el steinkern, son indistintos en la superficie, y el surco
occipital, bastante neto en el steinkern, ests completamente enmascarado en la super-
ficie de ejemplares adultos. Ademis, la glabela parece un poco mas ancha en la
superficie que en el steinkern. La descripcién siguiente estd basada sobre el
steinkern.

La glabela, moderadamente arqueada en ambas direcciones, ocupa 2/3 o
poco més de la longitud y alrededor de 2/5 de la anchura maxima del cranidio.
Tiene la forma de un trapecio redondeado, la anchura cerca del margen frontal
es aproximadamente 2/3 de la anchura cerca del anillo occipital. No se ven surcos
laterales. El surco occipital esta bien definido y en el centro es mucho més ancho
que en los lados. En el margen posterior del anillo occipital, se insinda ligera-
mente un éngulo en ejemplares juveniles; en los adultos es un arco regular. En
algunos ejemplares se ve en la linea media de la glabela un indicio muy ligero de
una quilla. Las mejillas fijas son moderadamente arqueadas. El surco marginal
posterior es ancho y poco profundo; la arista ocular, dirigida oblicuamente hacia
atrds, es bastante distinta si se emplea una iluminacién adecuada. Los lébulos
oculares, en forma de arcos poco pronunciados, estan separados de las mejillas
por depresiones muy débiles. Su longitud es igual a poco menos de 1/3 de la
longitud de la glabela. Las secciones posteriores de la sutura, formando un &ngulo
neto con los 1ébulos oculares, se dirigen desde el ojo, tanto hacia atras como
hacia el lado y luego se curvan regularmente hacia atras. El surco marginal que
acompafia al margen posterior de la mejilla fija es ancho y poco profundo. Las
secciones anteriores de la sutura se dirigen desde el ojo hacia adelante y luego
se curvan en un arco regular hacia dentro. El espacio preglabelar es bien ar-
queado (sag.) y esta separado de la parte frontal de la glabela y de las mejillas
fijas por una depresién ancha y bastante distinta.
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Del térax se conocen solamente los primeros segmentos, El raquis es
bien arqueado (ir.), limitado por surcos dorsales distintos y ocupa un poco me-
nos de 1/3 de la anchura del térax. Las pleuras tienen surcos oblicuos distintos
y extremos redondos.

Tamafio: La longitud del cranidio mayor es de 13 mm,

Comparacidn: A. arenosus alcanza un tamaiio bastante largo para
el género y se distingue de otras especies del mismo por el relieve pronunciado.
A este respecto tiene algiin parecido con A. longicephalus (Hicks 1872), especie
conocida también del Cambrico espafiol. Sin embargo, 4. arenosus se distingue de
aquella especie por el anillo occipital no anguloso y por el relieve més fuerte;
especialmente la depresién preglabelar es mucho més distinta que en A. longice-
phalus.

OPk (1961, p. 143) llamé la atencién sobre el parecido entre Agraulos y
Crassifimbra LocHMANN 1947 (véase PALMER 1958). A. arenosus se parece mas
ain a Crassifinbra que otras especies de Agraulos, pero una especie no descrita
de la region de Badules que se distingue muy poco de 4. arenosus tiene mejillas
libres sin espina genal, mientras tal espina existe en Crassifimbra.

Genus Skreiaspis Rozicka 1944.
Especie tipica: Agraulos spinosus JAHN, en POMPECKS 1895 (*)

Skreiaspis tosali n. sp,
Lam. 8, figs. 12-18; lam. 9, figs. 1-8.

Nombre: Derivado del nombre del sefior J. M.2 TosaL, quien descubrié la fauna de
la localidad Tarna.

Holotypus: Cranidio con algunos segmentos toracicos, ldm. 9, fig. 1.
Locus typicus: Localidad Tarna C.

Material: 6 cranidios y un pigidio de la localidad Tarna A; 8 cranidios,
7 caparazones mas o menos enteros, una mejilla libre y dos pigidios de la localidad
Tarna C; 10 cranidios y tres caparazones mas o menos enteros de Tarna A o
Tarna C; 12 cranidios y una mejilla libre de la localidad Soto A; 26 cranidios, tres
caparazones mas o menos enteros y una mejilla libre de la localidad Sebares A,

Diagnéstico: Especie que se distingue de la especie tipica de Skreias-
pis por el relieve del cranidio més débil, por la glabela y los ojos menos largos y
por la falta de una espina occipital en ejemplares adultos.

Descripcion: A causa del caparazén grueso las diferencias entre su-
perficie y steinkern son aproximadamente las mismas que en Agraulos arenosus n. sp.
La descripcion siguiente esta basada sobre el steinkern.

El cranidio es bastante arqueado en ambas direcciones, con la glabela
mas alta que las mejillas. La glabela es en forma de trapecio, con los lados y el
margen frontal mas o menos rectos; su anchura cerca del margen frontal es aproxi-
madamente 2/3 de la anchura cerca del surco occipital. Raras veces se ven indicios

* éNAJDR (1958) coloco el tipo de Ellipsocephalus tumidus BARRANDE 1846 en la
misma especie. Si ello es correcto, tumidus tendria prioridad sobre SPInosus.
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muy débiles de surcos laterales. El surco occipital es recto y mucho més profundo
en las partes laterales que en la parte central. El anillo occipital es en forma de un
tridngulo redondeado, con la parte central mucho més ancha (sag.) que las partes
laterales. Su margen posterior es redondeado, pero en ejemplares juveniles es an-
guloso. Los surcos dorsales no son profundos, pero son distintos. Con iluminacion
adecuada, se ven casi siempre aristas oculares en las mejillas fijas; éstas son delgadas
y generalmente poco dirigidas hacia atras. Los 16bulos oculares son poco curvados
y estin separados de las mejillas por depresiones muy ligeras. Su longitud es me-
nos de 1/3 de la longitud de la glabela y es un poco inferior a la distancia desde
sus extremos posteriores al margen posterior del cranidio. Las secciones posteriores
de la sutura se dirigen méis hacia atrds que hacia los lados y son poco curvadas.
Las partes postero-laterales de las mejillas fijas son en forma de tridngulo, con los
surcos marginales anchos y poco profundos. Las secciones anteriores de la sutura
se dirigen desde el ojo hacia delante y luego se curvan hacia dentro. El espacio
delante de la glabela es ligeramente arqueado (sag.), y en la mayoria de los stein-
kerns se ve un surco muy débil, separando el campo preglabelar del borde. Este
ltimo es, en su parte central, més ancho (sag.) que en sus partes laterales y que el
campo preglabelar. No se ve ornamentacién.

Las mejillas libres son estrechas. En los ejemplares de las locali-
dades Soto A, Sebares A y Tarna C se ve un surco marginal muy débil; el angule
genal es recto y hasta obtuso. En un ejemplar de la localidad Tarna A (l4m. 8, fig. 17)
y en otro, probablemente de la misma localidad (lam. 9, fig. 5), no se ve surco mar-
ginal y el 4ngulo genal es agudo.

El térax estd compuesto de 14 segmentos. El raquis esti bien arquea-
do (tr.); su anchura es menos de 1/3 de la anchura del térax; los surcos dorsales
son profundos. En los anillos de los segmentos 3 al 8 o al 9 existen espinas bas-
tante grandes, dirigidas hacia arriba. El tamafio de las espinas aumenta desde el
tercer segmento hacia atras y decrece rdpidamente a partir del séptimo segmento.
Los primeros dos y los dltimos cinco segmentos no tienen espinas. Las pleuras tie-
nen los surcos oblicuos bien marcados y los extremos redondeados.

El pigidio es pequefio, sin segmentacién y mucho més ancho que largo. El
raquis, no muy netamente delimitado, alcanza el margen posterior del pigidio; su
anchura es poco menos de la mitad de la anchura del pigidio. Los extremos de las
pleuras son en forma de angulos agudos.

Tamaifio: Los cranidios mayores alcanzan una longitud de 7,5 mm.

Variabilidad: Ejemplares de localidades diferentes muestran a veces
pequefias diferencias morfolégicas. Las diferencias més claras son las que existen
entre mejillas libres de Tarna A y mejillas libres de la otras localidades (véase arri-
ba). Sin embargo, los ejemplares de Tarna A son pequefios y es posible que las dife-
rencias sean menos claras en ejemplares mayores. Los cranidios de la localidad
Soto A difieren de los cranidios de otras localidades por su relieve mas fuerte, y
por lo menos en algunos ejemplares, por la glabela y el margen anterior del cra-
nidio mas redondeado. Es posible que parte de estas diferencias se deba al hecho
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de que el material de Soto A ha sufrido menos los efectos de la compactacién que
el material de las otras localidades.

Comparacién: El aspecto general de S. tosali es muy parecido al de
la especie tipica. En ésta, la glabela y los ojos son mas largos y el margen poste-
rior del anillo occipital es anguloso o hasta espinoso en ejemplares adultos. En la
especie tipica, el angulo genal es tan agudo que se puede hablar de una espina
genal. Por el relieve débil del cranidio, especialmente de la superficie del capara-
z6n del mismo, S. tosali se parece atin mis a especies de Agraulos que la especie
tipica.

Existe también gran parecido entre S. rosali y Parasolenopleura aculeata
(ANGELIN. 1851) no solamente en la configuracién del cranidio, sino también en la
mejilla libre sin espina (véase WESTERGARD 1953, lam. 5, fig. 9), en el térax con
14 segmentos y con espinas en los anillos de los primeros ocho o nueve seg-
mentos, y en el pigidio pequefio (aunque esti mejor segmentado en P. aculeata). La
tnica diferencia de un valor genérico entre Parasolenopleura y Skreiaspis es el re-
lieve mas débil del caparazén del altimo.

Familia Conocoryphidae ANcELIN 1854.

Genus Conocoryphe Hawie & Corpa 1847,
Especie tipica: Trilobites sulzeri ScHLOTHEIM 1823,

Para las especies de la region mediterrdnea colocadas en el antiguo género
Conocoryphe, THORAL (1946) establecio dos géneros nuevos: Couloumania y Para-
bailiella. Por razones explicadas mis abajo, prefiero tratar Couloumania como si-
nénime de Conocoryphe, y Parabailiella como subgénero de Conocoryphe.

Ademés del material descrito mas abajo, se encontré un cranidio en la lo-
calidad Puerto de Vegarada. Este cranidio es demasiado incompleto para
una determinacién del subgénero y tiene que ser llamado Conocoryphe sp. indet.

Subgenus Conocoryphe Hawre & Corpa 1847

Couloumania THORAL 1946 se parece a Conocoryphe, segiin THORAL, por
la sutura que no abandona el borde lateral del cranidio y se distingue de ella por
la falta de surcos preglabelares y por la ornamentacién espinosa. El valor de estas
diferencias para la distincién de géneros es dudoso. Coulowmania brevifrons Tuo-
RAL 1946, por ejemplo, tiene los surcos preglabelares bastante distintos y es, ade-
méas muy parecida a Conocoryphe granulata HawLe & Corpa 1847 de Bohemia.
Por otra parte, Conocoryphe gemina W. E. Scamipr 1942 se parece mucho a
C. heberti Mun. CHALM. & BErc. 1888 (especie tipica de Couloumania), pero no
tiene ninguna ornamentacién.

Ademas de las diferencias mencionadas, C. heberti se distingue de C. sulzeri
por el surco marginal no interrumpido cerca del angulo genal. Es posible que esta
diferencia tenga un valor genérico después de aclarar las relaciones de Parabailiella

(véase abajo y Spzuy 1961, p. 376).
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Conocoryphe (Conocoryphe) ovata Sbzuy 1958.
Lam. 9, fig. 9.

1958 Conocoryphe (Conocoryphe) ovate n. sp—Spzuy, Neue Trilobiten Spanien, p. 246;
lam. 1, fig. 10.

1961 Conocoryphe (Conocoryphe) ovata Spzuy 1958 —Lotze, Kambrium Spaniens I, p. 71.

1961 Conocoryphe (Conocoryphe) ovata Spzuy 1958.—Spzuy, Kambrium Spaniens II, p.
381, 1am. 31, fig. 1-2; fig. 49 del texto.

Material: Un cranidio de la localidad Carangas A.

Observaciones: C. ovata se distingue de otras especies del subgénero
por la longitud del cranidio, que es superior a la mitad de la anchura del mismo,
por la glabela larga y ancha, més o menos en forma de huevo, con surcos laterales
muy débiles, por el campo preglabelar relativamente corto (sag.) por el surco mar-
ginal no interrumpido al dngulo genal, y por la ornamentacién fina.

El cranidio de Carangas A se parece suficientemente en todos los de-
talles a los ejemplares de la griotte de Cerecedo (Leén). La longitud de 5,5 mm del
cranidio indica que éste no es completamente adulto. En Aragén se encuentra en
capas de la misma edad una especie muy parecida a C. ovata.

Conocoryphe (Conocoryphe) cf. terranovica Resser 1937.
Lam, 2, fig. 15; lam. 9, fig. 10-14.
Material: TUn cranidio de 1la localidad Soto E, y cuatro mas probable-

mente de la misma localidad; fragmentos de cuatro cranidios de la localidad Seba -
res C,; nueve cranidios y un pigidio de la localidad Sebares E.

Observaciones: El material no es suficiente para una determinacién
exacta ni para una descripcién completa. Se trata verdaderamente de una especie
nueva que describiré més tarde junto con material mejor conservado de Leon.

Un cranidio de Sebares C (lam. 9, fig. 13) demuestra que el curso de la
sutura queda fuera del surco marginal y que este altimo no esta interrumpido en
¢l angulo genal. En el mismo ejemplar se ve una ornamentacion “doble”: entre
los tubérculos gruesos hay otros mucho mas finos. En ninguno de los ejemplares
de Soto y de Sebares E se ve el curso completo de la sutura, pero con gran proba-
bilidad era también del tipo de C. (Conocoryphe). La ornamentacién “doble”
tampoco es visible, pero esto se debe tal vez al estado de conservacién de la super-
ficie, un poco peor que en el ejemplar de Sebares C.

Subgenus Parabailiella THOrRAT 1946.
Especie tipica: Parabailiella languedocensis THORAL 1946,

Parabailiella es otro ejemplo mas del estado provisional de la clasificacién
de toda la familia Conocoryphidae, a la que hace falta una revisién completa,
Segiin THORAL (1946, p. 38), Parabailiella se parece a Bailiella por el curso
de la sutura, pero es distinto de ella por la existencia de surcos preglabelares, de
surcos laterales en la glabela y de una ornamentacion “doble”, con los tubérculos
mayores muy fuertes.
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Puesto que los surcos laterales y una ornamentacién parecida a la de Para-
bailiclla se conocen también en especies de Bailiells, estos caracteres no pueden
servir para la distincién de géneros, Los surcos preglabelares, bien visibles en
P. languedocensis, son més débiles en otras especies y faltan en P. sebarensis n. sp.
Asi, practicamente no existen diferencias genéricas enire cranidios de Parabailiella
y de algunas especies de Bailiclla; véase Bailiella aequalis (LINNARSSON 1883).

Una caracteristica que tal vez sirve para distinguir Parabailielle de Bailiella,
es la interrupcién del surco marginal cerca del angulo genal en la primera. En
ejemplares enteros (por ejemplo THORAL 1946, lém. 4, fig. 1) se ve que el surco
marginal estd situado en la mejilla libre, un poco fuera de la sutura: més hacia
atrds el surco se acerca a la sutura y desaparece al mismo tiempo. Lo mismo se
puede observar en mejillas libres aisladas, y en cranidios aislados se observa a me-
nudo que el surco marginal posterior se termina antes de alcanzar la sutura.

La interrupcién del surco marginal es también caracteristica de la especie
tipica y otras especies de Conocoryphe (véase arriba). El gran parecido y el pa-
rentesco entre Conocoryphe y Parabailiella justifican que se les trate como sub-
géneros de un mismo género; esto tiene ademéds la ventaja de permitir citar un
nombre de género para ejemplares no lo suficientemente conservados como para la
determinacién del subgénero (como por ejemplo el cranidio del Puerto de Vega-
rada).

Conocoryphe (Parabailiella) matuting n. sp.
Lam. 9, fig. 15; lam. 10, fig. 1-17, 19.

Nombre: lat. temprano, porque se trata de la especic mas antigua del género.
Holotypus: Cranidio, lam. 10, fig. 14.

Locus typicus: Localidad Riosol.

Material: Unos 290 cranidios (incluso juveniles), ocho mejillas libres, un hi-

postoma y 25 pigidios de la localidad Riosol; dos cranidios, algunos fragmentos y un
pigidic de la localidad Carangas B.

Diagnéstico: Especie de Parabailiella caracterizada por la glabela
larga (poco menos de 3/4 de la longitud del cranidio) con surcos laterales
muy débiles, por el campo preglabelar corto (sag.) y con solamente uno o dos
tubérculos en la linea mediana, y por las aristas oculares rudimentarias muy dé-
biles.

Descripcion: El cranidio estd moderadamente arqueado, pero
tiene un relieve fuerte. La glabela, por regla general, tiene clara forma de trapecio;
raramente es mas bien oval. Su longitud es entre 7/10 y 3/4 de la longitud del cra-
ridio, su anchura es un poco menos de 1/3 de la anchura del cranidio. La anchura
de la glabela cerca del margen frontal es aproximadamente 2/3 de la anchura ma-
xima. Los tres pares de surcos laterales no son més que depresiones muy ligeras sin
vrnamentacién. El surco occipital, recto y bastante profundo en la parte central, se
dirige en las partes laterales, un poco mas profundas, ligeramente hacia adelante. El
anillo occipital estd bien arqueado (sag.) y provisto de un tubérculo central muy
grueso. Los surcos dorsales son bastante profundos, pero con paredes no muy es-
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carpadas, Las mejillas fijas son moderada y regularmente arqueadas. Los restos de
las aristas oculares en forma de gibas cerca de los surcos dorsales, son muy débi-
les, a menudo casi invisibles. El surco que delimita el borde posterior es profundo
y generalmente desaparece poco antes de alcanzar la sutura; cerca de la sutura el
campo genal con ornamentaciéon es confluyente con el borde. La sutura facial es,
en vista dorsal, recta o un poco céncava, especialmente en su parte anterior. El
campo preglabelar es bien arqueado (sag.) y ocupa un poco menos de la mitad del
espacio delante de la glabela. Los surcos preglabelares estin apenas indicados por
depresiones muy ligeras, divergentes a partir de los lados del margen frontal de
la glabela; en algunos ejemplares la ornamentacién en estas depresiones es un poco
menos densa. El borde anterior, delimitado por un surco ancho y profundo, es bien
arqueado (sag.) y desaparece en los lados del cranidio un poco por delante de la
mitad de la longitud de éste, siendo cortado por la sutura.

La ornamentacién estd compuesta por tubérculos (o espinas) bas-
tante gruesos y densos; en ningiin ejemplar se ven tubérculos mas finos, constitu-
yendo una ornamentacién “doble”. En la parte anterior y lateral del borde, los
tubérculos son un poco més finos y densos que en otras partes del cranidio y faltan
en los fondos de los surcos (exceptuando los “surcos” preglabelares). En la linea
mediana del campo preglabelar existen uno o dos tubérculos; excepcionalmente y
en ejemplares muy grandes (lam. 10, fig. 15) la parte central del campo pregla-
belar carece de ornamentacion.

Las mejillas libres estan provistas de espinas largas, las cuales no
se conocen completamente en ejemplares adultos, El borde esti delimitado por un
surco mucho menos profundo que en el cranidio. En direccién hacia atras y hacia
el lado, la sutura corta muy oblicuamente a través del borde y del surco marginal,
penetra un poco dentro del campo genal, luego se vuelve hacia afuera y corre en
el sitio del surco marginal hacia atrés. Por su longitud, el doblez se extendia debajo
de parte del borde anterior del cranidio.

El hipostoma es de la forma acostumbrada en los Conocoryphidae.

Del térax se conocen algunos restos y un ejemplar casi completo. Como
en las otras especies de Parabailiella, los surcos oblicuos de las pleuras son anchos;
hay una hilera de tubérculos delante y otra detrds de ellos.

Los pigidios también son muy parecidos a los de otras especies del
subgénero. En el raquis se distinguen tres anillos detras del anillo de articulacién;
el ulterior delimitado débilmente. En el campo pleural se distinguen tres pares de
surcos oblicuos, el posterior muy débil, y a veces indicios de un cuarto. La orna-
mentacion consiste en tubérculos més finos que en el cranidio (lam. 9, fig. 15).

Tamafio: Los cranidios mayores alcanzan poco més de 20 mm de lon-
gitud.

Ontogenia: Gran nimero de cranidios de la localidad Riosol son ju-
veniles, los menores de 0,7 mm de longitud corresponden probablemente a una fase
temprana de meraspis.

En los cranidios menores (lam. 10, fig. 1) la glabela casi alcanza el margen
anterior del cranidio y es muy estrecha (apenas 1/4 de la anchura del cranidio).
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Sus lados son céncavos, su parte frontal es mas ancha que la parte posterior y, ex.
ceptuando el surco occipital bien definido no hay surcos en ella.

En cranidios de una longitud entre 0,8 y 1 mm (lam. 10, fig. 2), la glabela
tiene la misma forma que en los primeros, pero delante de ella existe un borde
distinto plano y més bajo que las mejillas.

En cranidios de poco mas de 1 mm de longitud (lam. 10, fig. 3), el borde
es mas distinto aiin, pero todavia no existe un campo preglabelar. La glabela tiene
los lados todavia céncavos, pero la anchura de su parte posterior es superior a la
anchura de la parte anterior y a 1/4 de la anchura del cranidio. En estos cranidios
aparecen distintamente aristas oculares delgadas, muy préximas al borde anterior
y extendidas en lineas oculares finas.

El campo preglabelar se reconoce por primera vez en cranidios de 1,3 mm
de longitud (lam. 10, fig 4). A partir de este tamafio, los cranidios mayores se acer-
can gradualmente a la forma de los cranidios adultos (lam. 10, fig. 5, 7-8). Las
aristas oculares y lineas oculares son generalmente bien visibles. En cranidios me-
nores de 3,5 mm no se ve ornamentacién. En algunos cranidios de una longitud
de aproximadamente 3,5 mm la ornamentacién es muy distinta; en otros hasta un
tamafio de unos 4 mm la ornamentacién no es visible. Al parecer, la ornamenta-
cién caracteristica de los adultos aparece de repente, no gradualmente.

Ademiés de los cranidios, existen en el material algunos pigidios larvales
(lam. 10, fig. 6). La mejilla libre de la lam. 10, fie. 10, debe pertenecer a un cra-
nidio de poco méas de 2 mm de longitud.

Es interesante sefialar que ejemplares de un tamafio muy pequefio parecen
estar provistos ya de una sutura del tipo de Parabailiella. Kosavasur (1960) des-
cribié algunas fases de la ontogenia de Bailiella lantenoisi (MaNsuy 1916). Segln
ia descripcién, ejemplares de un tamafio igual a los mds pequefios de los nuestros,
se distinguen de éstos por la existencia de cinco lébulos visibles en la glabela.

Comparacidén: P. matutina se distingue ficilmente de P. languedocensis,
especie de capas mas altas, por el campo preglabelar més corto y con menos tubércu-
los y por los surcos laterales y los surcos preglabelares mucho mas débiles.

La especie mas parecida a P. matutina es P, schmidti Spzuy 1957. que se
distingue de P. languedocensis por mas o menos las mismas caracteristicas que la
especie asturiana. P. schmidii se distingue de P. matutina sobre todo por los surcos
dorsales mas profundos, casi en forma de trincheras, y por las aristas oculares ru-
dimentarias tan fuertes que estrechan los surcos dorsales. Estas diferencias no se
deben a efectos de compactacién, ya que las caracteristicas de P. matuting son vi-
sibles también en los ejemplares de la localidad Carangas B, conservados en caliza
v con relieve original. Ademas, en P. schmidti los surcos preglabelares son mas
distintos, la glabela tiende mas a una forma oval, y el surco occipital e, en su
parte central, curvado hacia adelante.
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Conocoryphe (Parabailiella) cf. schmidti Sbzuy 1957
Lam. 10, fig. 18.

Material: Un cranidio de la localidad Tarna A.

Observaciones: El cran.dio se parece a P. schmidti por los surcos
dorsales profundos, aristas oculares més fuerws que en P. matutina, y también
por la forma de la glabela y del surco occpital. Sn embargo, la longitud de la
glabela (2/3 de la longitud del cranidio) es menor que en P. schmidti y también
que en P. matutina. Existe también gran parecido entre el cranidio de Tarna Ay
P. matutina, pero, ademds de las pequefias diferencias mencionadas ya, la orna-
mentacién es mds densa que en aqueila espec’e. En esta caracteristica y también
en la glabela corta, el cranidio se parece a P. sebarensis n. sp., pero es distinto de
ella, especialmente por el campo preglabelar menos largo y con menos tubérculos.
Es muy probable que se (rale de una especie transitoria entre P. matutina y P. se-
barensis.

Conocoryphe (Parabailiella) sebarensis n. sp.
Lam. 2, fig. 1; lam. 10, fig. 20-23.
Nombre: Por la localidad tipica.
Holotypus: Cranidio, lam. 10, fig. 21 (y lam. 2, fig. 1).
Locus typicus: Localidad Sebares A.
Material: 19 cranidios y dos pigidios de la localidad Sebares A; cuatro

cranidios de la localidad Tarna B.

Diagnéstico: Especie de Parabailiella caracterizada por la glabela con
surcos laterales débiles ocupando 2/3 de la longitud del cranidio, por la orna-
mentacién densa de tubérculos, con cualro hileras irregulares de ellos en el campo
preglabelar, por la falta de surcos preglabelares y por las aristas oculares rudi-
mentarias muy débiles.

Descripcidon: El aspecto general de los cranidios es muy pare-
cido al de P. matutina. La glabela tiene los lados casi rectos y el margen frontai
corto y curvado, y asi tiene méds bien forma de cono que de trapecio. Los surcos
laterales son débiles y se destacan mas bien por ia falta de ornamentacion que por
su profundidad. El tubérculo central del anillo occipital no es muy grueso. La for-
ma de las mejillas, de la sutura facial y del borde del cranidio es la misma que en
P. matutina. Las aristas oculares son por lo menos tan débiles como en aquella es.
pecie. El campo preglabelar no es mas ancho (sag.) que en P. matutina, aunque
da la impresion de serlo mds porque es menos arqueado (sag.) y porque la orna-
mentacién sobre él es mas espesa. Los surcos preglabelares, muy débiles ya en
P. matutina estan ausentes en P. sebarensis. La ornamentacién se parece a la de
P. matutina, pero con los tubérculos un poco mas finos y mas densos; por esto,
en el campo preglabelar hay unas cuatro “hileras” de ellos (en vez de 1-2 en P. ma-
tutina) y en el anillo occipital unas cinco o seis “hileras” (en vez de 3-4).

El pigidio no se distingue del de P. matutina.

Tamaiio: La longitud del cranidic mayor es de 19 mm.
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Comparaciéon: P. sebarenss se distingue de P. matutina por la gla-
bela menos larga y por las diferencias mencionadas en la descripcién. Como ya in-
diqué (véase P. cf. schmidii) es muy probable que exista un transito entre las dos
especies y que P. sebarensis sea un descendiente de P. matutina. Los cranidios de
la localidad Tarna B (lam. 10, fig. 23) se parecen mucho a P. cf. schmidti de Tar-
na A, pero por la densa ornamentacién (obsérvese el campo preglabelar) pueden ser
colocados en P. sebarensis.

De P. schmidti, especie también muy parecida, P, sebarensis se distingue por
méis o menos las mismas diferencias que de P. matutina. Por la forma y la longi.
tud de la glabela y el nimero de tubérculos en el campo preglabelar, P. sebarensis
se parece a P. languedocensis, pero se distingue bastante de ella por los surcos la-
terales de la glabela y los surcos preglabelares mucho mas débiles.

Finalmente, llamo la atencién sobre el parecido entre P. sebarensis y algu-
nos cranidios de la localidad Murero (Zaragoza), colocados con reserva en P. lan-
guedocens's (Spzuy 1961, p. 386; lam. 32, fig. 6.7). Estos cranidios se distinguen
de los de P. languedocensis indudables, por los surcos laterales débiles, y por ello
se acercan a P. sebarensis. La iinica diferencia mayor entre los cranidios de Mu.
rero, procedentes al parecer de un nivel estratigraficamente bastanle mas alto, y
P. sebarensis son los surcos preglabelares que se observan distintamente en los pri-
meros.

DEPOSITO DEL MATERIAL ESTUDIADO

Parte del material se conserva en el Departamento de Paleontolozia de la Uni-
versidad de Oviedo (DPO), otra parte en el Senckenberg-Museum en Frankfurt a.
M. (SMF).

En la lista siguiente se indican los lugares de depoésito de los ejemplares renresen-
tados en las laminas. Los ejemplares se catalogaron bajo los nimeros entre paréntesis.
Lamina 1

DPO: Fig. 2 (1000), 3 (1001), 4 (1002), 5 (1003), 9 (1004), 10 (1005), 11 (1006),
14 (1007), 16 (1008), 17 (1009).

SMF: Fig. 1 (24000), 6 (24001), 7 (24002), 8 (24003), 12 (24 004), 13 (24 005), 15
(24 006).
Lamina 2

DPO: Fig. 2 (1010), 4 (1011), 7 (1012), 8 (1013), 9 (1014), 10 (1015), 12 (1016),
13 1017), 15 (1018), 16 (1019), 17 (1020).

SMF': Fig. 1 (24007), 3 (24008), 5 (24009), 6 (24010), 11 (24011), 14 (24012).
Lamina 3
DPO: Fig. 1 (1021), 6 (1022), 8 (1023), 9 (1024), 11 (1025), 13 (1026), 15 (1027).

SMF: Fig. 2 (24013), 3 (24014), 4 (24001), 5 (24015), 7 (24016), 10 (24017), 12
(24 011), 14 (24018).

Lamina 4

DPO: Fig. 1 (1028), 3 (1029), 5 (1030), 7 (1031), 9 (1032), 12 (1033), 14 (1034),
17 (1035), 18 (1036).

SMF: Fig. 2 (24019), 4 (24020), 6 (24003), 8 (24021), 10 (24022), 11 (24023), 13
(24 024), 15 (24025), 16 (24 026).
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Lamina §

DPO: Fig. 1 (1037), 3 (1038), 7 (1039), 8 (1040), 9 (1041), 11 (1042),

SMF: Fig. 2 (24027), 4 (24028), 5 (24029), 6 (24030), 10 (24031), 12 (24032), 13
(24009), 14 (24007), 15 (24033).
Ldmina 6

DPO: Fig. 1 (1043), 2 (1044), 3 (1045), 4 (1046), 5 (1047), 9 (1048), 10 (1049),
12 (1050), 13 (1051).

SMF: Fig. 6 (24034), 7 (24035), 8 (24036), 11 (24037,
Lamina 7

DPO: Fig. 1 (1052), 3 (1053), 4 (1054), 5 (1055), 7 (1056), 10 (1057), 12 (1058),
13 (1059). :

SMF: Fig. 2 (24038), 6 (24039), 8 (24 040), 9 (24041), 11 (24 042).

Lamina 8
DPO: Fig. 3 (1060), 6 (1061), 8 (L062), 9 (1063), 10 (1064), 12 (1065), 14 (1066),
15 (1067), 17 (1068).

SMF: Fig. 1 (24043), 2 (24044), 4 y 5 (24045), 7 (24046), 11 (24047), 13 (24062),
16 (24 048), 18 (24 049).

Lamina 9

DPO: Fig. 1 (1069), 2 (1070), 4 (1071), 5 (1072), 8 (1073), 9 (1074), 11 (1075),
12 (1076), 14 1 077).

SMF: Fig. 3 (24050), 6 (24051, T (24009), 10 (24052), 13 (24 053), 15 (24 054).
Lamina 10

DPO: Fig. 2 (1078), 3 (1079), 8 (1080), 10 (1081), 13 (1082), 14 (1083), 15 (1084),
16 (1085), 17 (1086), 19 (1087), 20 (1088), 23 (1089).

SMF': Fig. 1 (24055), 4 (24055), 5 (24056), 6 (24057), T (24055), 9 (24058), 11
24 059), 12 (24 015), 18 (24 060>, 21 (24007), 22 (24 061).
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LAMINAS

Todos los ejemplares, blanqueados con 6xido de magnesio o con NH4Cl. Algunas fo-
tos ligeramente retocadas.

«M. e.» = Molde externo del caparazén. Por regla general no ha sido fotografiado el
molde original, sino un molde artificial hecho de goma natural (latex) o de goma sintética
(silicén).

«Sk.» = Steinkern (véase p. 87).

Algunas de las figuras son un montaje de fotos, compuesto de la foto del molde arti-
ficial de m. e., y parte de la foto del sk., o viceversa.



Fig. 1-15.  Peronopsella pokrovskajae n. gen., n. sp. (p. 89).
Fig. 1-10. Peronopsella p. pokrovskajae n. ssp. (p. 89).

1-3. Céfalones de la localidad Riosol—1. Holotypus, sk., con vista lateral
(abajo), x 12.—2. Sk. (izquierda) y m. e. (derecha) del mismo ejemplar, x 12. Obsérve-

se la diferencia en la distinciéon de los surcos dorsales.—3. Ejemplar muy pequefio,
sk., x 12.

4-8 Pigidios de la localidad Riosol—4. M. e, surcos dorsales invisibles, con
vista lateral (izquierda), x 9.—5. Sk., de uno de los ejemplares mayores, con los sur-
cos dorsales distintos, x 8—6. Ejemplar casi adulto, sk., x 12—7. Ejemplar juvenil,
sk., x 12.—8. Ejemplar muy pequefo, sk., x 15.

9-10. Pigidios de la localidad Carangas B.—9. M. e, x 10. Obsérvense los
surcos dorsales distintos.—10a. Ejemplar con el caparazén conservado con vista
lateral (10b), x 9—10b. Raquis marcado por la estructura del caparazén (p. 90).
10c. M. e., del mismo ejemplar, con el borde posterior completo, x 9.

Fig. 11-15.  Peronopsella p. ovetense n. ssp. (p. 90).

11-14. Ejemplares de la localidad Sebares C.

11-12. Céfalones—11. Holoty p u s, sk, con vista lateral (abajo), x 7,5—12. Sk.,
x 10.

13-14. Pigidios.—13. Sk, x 7,5.—14. Sk. con vista lateral (arriba)., X 7.
15. Céfalon de la localidad Soto C, sk., con vista lateral (derecha), x 6.

Fig. 16-17. Cf. Paradoxides (Acadoparadoxiles) aff. sacheri BARRANDE 1852. (p.95).

Cranidios de la localidad Carangas B.
16. Fragmento de la glabela con Idbulo ocular, m. e., x 3.
17. Parte frontal de la glabela y borde anterior, m. e., con vista lateral (abajo), x 2,2.
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Fig. 1-5.

Paradoxides asturianus n. sp. (p. 91).

Todos los ejemplares, de la localidad Sebares A.

1. Holotypus, cranidio (junto con Parabailiclia sebarensis n. sp., (véase |am.
10, fig. 20-23), x 1,2. Montaje: Parte izquierda del borde anterior m. e., otras partes
sk., x 1,2.

2-3. Mejillas libres—2.Sk.,, x 2—3. M. e., x 1,5.

4-5. Pigidios—4.Sk., x 1,5.—5. M. e., con vista lateral (izquierda), x 1,7.

Fig. 6, 13-17. Paradoxides cf. asturianus n. sp. (p. 91).

Fig. 7-8.

6. Pigidio de la localidad Sebares C. Sk. (arriba, obsérvese el doblez) y
m. e., foto del molde original (abajo), x 1,5.

13-14. Ejemplares de la localidad Soto D.—13. Mejilla libre, sk., x 3—14. Cra-
nidio juvenil, m.e., x 7.

15. Cranidio de la localidad S ot o E (junto con Conocoryphe cf. terranovica, véa-
se p. 125), x 1,5. Montaje: Lado derecho del I6bulo frontal de la giabela y del borde
sk., otras partes m. e.

16. Cranidio de la localidad Tarna C, sk., x 3.

17. Cranido de lalocalidad Tanes A, sk, x 1,7, con vista lateral.

Paradoxides aff. rotundatus BARRANDE 1846. (p. 94).
Ejemplares de la localidad Tanes B.

7. Cranidio, Sk. (parte del borde m.e.), x 1.
8. Fragmento del pigidio, m.e., x 1,5.

Fig. 9-12. Paradoxides (Acadoparadoxides) aff. sacheri BARRANDE 1852, (p. 95)
Véase lam. 1 fig. 16-17.

9. Cranidio de lalocalidad Tarna A, m.e., con vista lateral, x 1,2.

10. Cranidio juvenil de la localidad Tarna B, m.e., con vista lateral, x 6.
11. Pigidio de la localidad Tarna A, sk., con vista lateral, x 3,5.

12. Fragmento de un pigidio de la localidad Tarna B, sk., x6.
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Fig. 1-8.

Fig. 9-15.

Paradoxides ? enormis n. sp. (p. 96).

Todos los ejemplares, de la localidad Riosol.

1. Holotypus, fragmento del cranidio con algunos segmentos toracicos, sk.,
x 1. (Es casi seguro que el pigidio de la fig. 8, que fue encontrado en la misma pie-
dra en una posicién como doblado debajo del torax, es parte del mismo ejemplar).
2-4. Cranidios—2. Sk., de la parte derecha de un ejemplar muy largo, con los
surcos dorsales y laterales casi invisibles con iluminacién normal. La flecha indica
el margen del 16bulo ocular—3. Parte de la glabela y del l6buio ocular derecho,
m. e., x 1,2. Ejemplar menor, con surcos mas distintos.—4. Cranidio juvenil, pro-
bablemente de la misma especie, m. e., x 5.

5-6. Fragmentos de hipostomas.— 5. m.e., x 1,5.—86. Sk, x 1,2.

7-8. Pigidios— 7. Raquis y parte del campo pleural derecho, m. e., x 1— 8. Ra-
quis y campo pleural izquierdo casi completos, m. e., x 1. (Véase la explicacion de
la fig. 1).

Acadolenus inornatus n. gen., n.sp. (p. 102)

Todos los ejemplares, de la localidad Tarna A.

9-10. Cranidios conservados en pizarra, sk.— 9. x 3,5— 10. x 4,5.

11-13. Cranidios conservados en caliza impura— 11. Holotypus, x 3,5. Mon-
taje: Parte central y [6bulo ocular izquierdo m. e., otras partes sk.— 12. M. e., x 3.—
13. Sk. con vista anterior (arriba) y lateral (izquierda), x 5.

14-15. Mejillas libres—14. M. e., pliegue visible delante de la espina genal, x 6.
—15. Sk., x 6.
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Fig. 1-2.

Fig. 3-18.

Ellipsocephalus ? crassus n. sp. (p. 98)

Ejemplares de la localidad S ot o (probablemente E o F).
1. Holotypus,cranidio con vista lateral (derecha), sk., x 2.
2. Otro cranidio con vista lateral (izquierda) y frontal (arriba), sk., x 2,5.

Acadolenus decorus n. gen., n.sp. (p. 100)

Los ejemplares de la fig. 3-7 y 12-18 son de la localidad Rios o . Los ejemplares
de lafig. 8-11son de lalocalidad CarangasB.

3-10, 18. Cranidios— 3. Ejemplar largo con ornamentacion distinta, m. e., con
vista lateral (izquierda) y frontal (arriba), x 25— 4. Holotypus, m. e. (izquier-
da) y sk (derecha), x 3.5.—5. Ejemplar muy largo, con el surco marginal indistinto,
m. e, x 2,2— 6. Uno de los mas pequefios ejemplares de la localidad Rios o |, Sk.,
x 9—7. Ejemplar juvenil, sk., x 6—8. Ejemplar casi adulto, sk., (parte del caparazon
conservado) con vista lateral (b) y sk., artificial de la parte frontal (c), x 7.—9. Ejem-
plar juvenil muy pequefo con vista lateral (derecha), m. e., x 10.— 10. Ejemplar ju-
venil, sk., con parte del caparazén conservado, x 9.— 18. Parte izquierda del cam-
po preglabelar de un cranidio largo, sk., x 4. Obsérvese el doblez estrecho.

11-12. Pigidios, probablemente de la misma especie—11. Fragmento del raquis
y del campo pleural derecho, con el caparazén conservado, x 7— 12. M. e., con la
superficie mal conservada, x 7.

13-17. Mejillas libres—13. Ejemplar juvenil, con el angulo genal bien pronun-
ciado, sk.,x 10—14. Ejemplar no completamente adulto, sk., x6.—15. Sk., con
la parte anterior del doblez (oscuro) y del pliegue visible, x 4,5—16. Sk., x 4. Abajo:
es visible parte del pliegue (oscuro). Arriba: el mismo ejemplar, después de des-
cubrir gran parte del doblez—17. Dos ejemplares largos, sk., x 4. En el ejemplar
a la derecha se ve la parte anterior del doblez. En el ejemplar a la izquierda se
ven el doblez entero (gris oscuro) y el pliegue.
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Fig. 1-3. Acadolenus cf. inornatus n. gen., n. sp. (p. 103).

1,3. Cranidios de la localidad Carangas C— 1. M. e., con vista lateral (abajo),
x 3—2. Cranidio de la localidad R i 0 s 0 |, sk., con vista lateral (abajo), x 6.
3. Sk., con vista frontal (arriba) y lateral (3a), x 4.

Fig. 4. Acadolenus sp.C. (p. 103).
Cranidio de la localidad Sebares C,sk. con vista lateral, x 6.

Fig. 5-10. Asturiaspig inopinatus n. gen., n. sp. (p. 107).
Cranidios con el caparazén conservado de la localidad Carangas B—5. Ho -
lotypus, x 7. Montaje: mejilla izquierda y parte posterior de la glabela sk., el
resto m. e— 6. M. e., del fragmento de un cranidio, x 6 (izquierda) y aprox. x 15 (de-
recha).— 7. Cranidio pequefio con vista lateral (arriba), m. e., x 12.
8-10. Ejemplares juveniles— 8. Sk., x 12— 9. Sk., x 14— 10. Sk., x 15.

Fig. 11-12.  Corynexochus aff. delagei MIQUEL 1905. (p. 104).

Cranidios de la localidad Carangas B, sk., con el caparazén conservado—11.
x 15.—12. Con vista lateral, x 12.

Fig. 13-15. Jincella ? sulcatan. sp. (p. 109).

Todos los ejemptares, de la localidad- Sebarés A. ‘
13-14. Cranidios—13. Holotypus, x 5. Montaje: Glabela, parte anterior del
cranidio y l6bulo ocular izquierdo m. e., otras partes sk—14. Sk., x 6. 15. Mejilla
libre, sk., x 6.
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Fig. 1-2.

Fig. 3-12.

Fig. 13.

Jincella ? sulcata n. sp. (p. 109).

Cranidios, sk., de la localidad Sebares A.(Véase lam.5 fig. 13-15 y lam. 8 fig.
1-2)—1. Con vista anterior (arriba) y lateral (1a), x 9.—2. x 6.

Badulesia tenera n. gen., n. sp. (p. 112).

3-8. Ejemplares de la poblaciénde Sebares C.

3-4. Cranidios de aspecto «normal»—3. Sk., con mejilla libre, x 6. Arriba: Vista
oblicua, x 7.—4. M. e, x 5. .

5-7 Cranidios con varias «aberraciones espontaneas» —5. M. e., con vista lateral
(5a), x3,5—6.M.e.,x6—7. M. e, x 4.

8. Mejilla libre, sk., x 7.

9-11. Ejemplares de las poblacianes de Sebares By Soto C. 9. Cranidio
pequeno de la localidad Se b ar e s B, sk., con vista lateral, x 7,5.

10-11. Cranidios de la localidad Soto C—10. Montaje: M. e., con partes del sk.,
detras y delante de los t6bulos oculares, x 3.—11. M. e., x 4.

12. Ejemplar de la poblacién de Soto E, x 4. Montaje: Partes del cranidio (cerca
del margen anterior y de la sutura derecha) y extremos de las pleuras sk., otras
partes m. e.

Pardailhania hispida (THORAL 1935)- (p. 119).

Cranidio de la localidad Puerto de Vegarada, sk, x 3.
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Fig. 1-13.
1-8.

9-13.

Badulesia juliverti n. gen., n.sp. (p. 115).
Badulesia juliverti juliverti n. ssp. (p. 116).

1. Holotypus, cranidio de la localidad Soto E, x 5. Montaje: Partes delan-
te y detras de los 16bulos oculares sk., otras partes m. e—2. Dos cranidios de la lo-
calidad Soto E, x5. Obsérvense las «aberraciones espontineas» en el ejemplar
de la derecha. Montaje: M. e., con partes del sk., cerca de los margenes anteriores
y posteriores.—3. Cranidio de la localidad Soto E, m. e., x 3,5—4. Cranidio
de la localidad Soto E o F, sk, x 4—5. Cranidio y torax incompleto de la loca-
lidad Soto E o F, m. e, x 45—6. Otro cranidio y térax en vista lateral, m. e.,
x 4,5. (La elevaciéon mas alta corresponde al anillo occipital.)—7. Cranidio de la lo-
calidad Soto E, m.e., x 3—38. Cranidio de la localidad . Soto F,m.e., x6.

Badulesia juliverti iugum n. ssp. (p. 118).

Todos los ejemplares de la localidad So to D.

9. Caparazén entero, m. e., x 4.

10-12.  Cranidios.—10. Montaje: Anillo occipital y parte posterior de la mejilla sk.,
otras partes m. e.;x3,5—11. Holotypus,x35. Montaje: Mejilla derecha y
partes laterales del borde anterior sk., otras partes m. e—12. Montaje: Mejilla
derecha y partes de la mejilla izquierda sk., otras partes m. e., x 4,5.

13. Mejilla libre, sk., x 7.
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Fig.1-2. Jincella ? sulcata n. sp. (p. 109).

Véase también lam. 5 y 6. .

1. Fragmento de un pigidio de la localidad Sebares A, sk., x 8.

2. Fragmento de un cranidio de la localidad Sebares D, m. e., x 8. Podria represen-
tar otra especie parecida.

Fig. 3-5. Badulesia paschi (SDZUY 1958) (p. 114).

Cranidios de la localidad Puerto de Vegarada.
3. M. e, x25—4. Montaje: Parte de la mejilla y del borde anterior en el lado iz-
quierdo sk., otras partes m. e.; x 3,56—5. Ejemplar juvenil, m. e., x 8.

Fig.6. Pardailhania hispanica SDZUY 1958 (p. 120).
Cranidio incompleto de la localidad Tanes A, sk, x 3.

Fig. 7. Badulesia tenera (HARTT 1868). (p. 112).
M. e. de un-ejemplar de la localidad Qued Djmat (Maruecos), x 4. Se trata del
Unico ejemplar original de MANSUY conservado en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Rabat. Con gran probabilidad es el mismo ejemplar figurado por
MANSUY 1922, 1am. 10, fig. 4e.

Fig. 8-11. Agraulos arenosus n.sp. (p. 121).
Ejemplares de la localidad Tanes B.
8. Fragmento de cranidio y torax, m. e, x 2,5.
9-11. Cranidios—39. Sk., con vista anterior, x 2,5—10. Holotypus, con vista
lateral, sk., x 2,5.~~11. Sk. (arriba) y m. e. (abajo) del mismo ejemplar, x 3.

F

g.12-18. Skreiaspis tosali n. sp. (p. 122).

12-14. Ejemplares de la localidad Soto A. 12. Cranidio con vista lateral, sk.,
x 4—13. Sk. (a) y m. e. (b) del mismo cranidio, con vistas laterales, x 5—14. Meji-
lla libre, sk., x 6.

15-18. Ejemplares de la localidad Tarna A, todos sk., 15. Cranidio, x 9—16.
Cranidio, x 5—17. Mejilla libre, x 12—18. Pigidio con el anillo del tltimo segmen-
to toracico juntado, x 10.
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Fig. 1-8.

Fig. 9.

Skreiaspis tosali n. sp. (p. 122).

1-4. Ejemplares de la localidad TarnaC. :

1. Holotypus, cranidioy parte anterior del torax, x 6. 1a. Montaje: Parte pos-
terior de la glabela, raquis y pleuras derechas del torax m. e., otras partes sk. 1b.
Vista lateral del m. e—2. Otro ejemplar, parte posterior del torax y pigidio con vis-
ta lateral, m. e., x 6.—3. Cranidio con vista lateral, m. e., x 7—4a. Fragmento de un
caparazon pequefio con el nimero completo de segmentos toracicos y pigidio, m.
e., X 8—4b. Parte anterior del mismo ejemplar, sk., x 10. El doblez de la mejilia li-
bre es visible.

5. Caparazén, probablemente de la localidad Tarna A, m.e., x 8.

6-8. Ejemplares de la localidad Sebares A—6. Caparazén incompleto, sk. con
la mejilla libre y vista lateral del m. e., x 4,5—7. Cranidio, sk., x 4,5—8. Cranidio,
sk., x 7.

C. (Conocoryphe) ovata SDZUY 1958. (p. 125).

Cranidio de la localidad Carangas A, x5,5. Vista dorsal (Montaje: Borde en el
lado izquierdo y campo preglabelar m. e., otras partes sk.) y vista anterior (sk.).

Fig. 10-14.  C.(Conocoryphe) cf. terranovica RESSER 1937. (p. 125).

Fig. 15.

10-11. Cranidios de la localidad Sebares E~—10. Sk, x 1,5—11. Montaje:
Mejilla izquierda m. e., otras partes sk.; x 1,5.

12. Cranidio, probablemente de la localidad Soto E, sk., x 1,5. (Véase también
lam. 2 fig. 15).

13. Cranidio de la localidad Sebares C. Vista dorsal, x 6 (Montaje: Parte pos-
tero-lateral de la mejilla derecha sk., otras partes m. e.) y detalle de la ornamenta-
cion del m. e., x 20.

14. Pigidio de la localidad Sebares E, sk, x 2.

C. (Parabailiella) matutina n. sp. (p. 126).

Pigidio de la localidad Carangas B, sk., x 4,5.
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Fig.1-17,19. C. (Parabailiella) matutina n. sp. (p. 126).

Fig. 18.

-17. Ejemplares de la localidad Riosol.

-5, 7-8. Cranidios de diferentes fases larvales, todos sk., 1. x 20—2. x 18.—3. x 18.
.x15—5.x12—7.x7,5—8.x 6. '

. Pigidio larval, sk., x 20.

9. Cranidio pequéfno mejilla libre (espina genal incompleta), m.e., x 5,5.

10-12. Mejilla libres—10. Ejemplar pequefio, sk., x 12—11. Ejemplar sin es-
pina genal, m. e, x 3,5—12. Otro ejemplar sin espina genal, x 4. Montaje: Parte an-
terior sk., parte posterior m. e. .

13-15. Cranidios adultos—13. M. e, x 2—14. Holotypus, m. e., x 3,5—15.
Ejemplar muy grande con vista lateral, sk., x 1,5.

16. Pigidio, sk., x 2,5.

17. Hipostoma, sk., x 8.

19. Cranidio de lalocalidad Carangas B, sk, x5.

1
1
4
6

C. (Parabailiella) cf. schmidti SDZUY 1957. (p. 129).

Cranidio de la localidad Tarna A, x 3. Montaje: Anillo occipital y parte poste-
rior de la mejilla derecha m. e, otras partes sk.

Fig.20-23. C. (Parabailiella) sebarensis n. sp. (p. 129).

20-22. Ejemplares de la localidad Sebares A.20:Cranidio, sk., x 2—~21.H o-
lotypus, cranidio, x 1,9. Montaje: Campo preglabelar y mejilla izquierda sk., otras
partes m. e. (El sk. del mismo ejemplar se ve también en lam. 2 fig. 1).—22. Pigidio,
sk., x 3.

23. Cranidio de la localidad Tarna B, x 2,5. Montaje: Pequefia parte de la me-
jilla derecha cerca del angulo genal y extremo derecho del borde anterior m. e.,
otras partes sk.
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