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MERIDIONAL DEL MANTO DEL PONGA

POR
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ABSTRACT

The southern part of the Ponga Nappe shows a similar structure to that of th:
northern half deséribed in another paper, namely its setting due to decollement at the
Middle Cambrian limestone formation and later deformation by folding. These two
different deformation epochs developped several superposed structures, some of them
typical of the whole nappe and other just found in the southern half, This superposition
can be seen due to, 1) the folding of the nappe, 2) the formation of cross folds at the
paints where the shaly carboniferous terranes had been previously folded during the
first deformation, and 3) the thrusting of the autochtone over the nappe at some areas.
In contrast with the northern part, where the nappe break in several thrusts of a lesser
scale, to the South, the nappe ends at the Leon Line suggesting a southern termination
related to strike-slip faults. With regard to its location within the Hercynian Cordillera
of NW Spain, several units can be described on the basis of their facies and structures
forming several parallel archs that point towards the West  This nappe and the asso-
ciated thrusts (Nappe Region) constitute one of these units which is bound by the
Central Coal Basin to the East and surrounds the two eastern units known as the Picos
de Europa, and the Pisuerga-Carrién Reglon. All of these units plus a new one situated
to the West of the Central Coal Basin (Fold and Nappe Region), constitute a major
unit within the Spanish Hercynian Cordillera, long time ago known as the Cantabrian
Zone.

INTRODUCCION

Este trabajo se refiere a la terminacion meridional del manto del Ponga y
viene a ser un complemento al otro trabajo publicado también en este mismo vo-
lumen (JULIVERT, 1967), en el que se estudié la parte N de dicho manto y su evo-
lucién en este sentido hasta dar lugar a una serie de escamas en la regién entre
Cangas de Onis y Ribadesella. Por consiguiente muchos rasgos de esta regién se-
rén comunes con la estudiada en el otro trabajo citado., Por ello algunos aspectos,
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como por ejemplo la estratigrafia, serdn tratados muy someramente. Asimismo por
lo que concierne a los mecanismos de emplazamiento de los mantos y de su de-
formacion posterior, las mismas conclusiones se alcanzan en esta regién que en la
parte septentrional del manto, éstas pueden ser pues extendidas aqui y por lo que
se refiere a los ejemplos locales de los mismos hechos, basta una lectura del mapa
para encontrarlos. Los objetivos principales de este trabajo son: a) mostrar el
modo cémo el manto del Ponga evoluciona hacia el Sur, incorporandose una serie
de escamas que hacia el Norte se independizan cobrando individualidad, b) discutir
la terminacién meridional de esta gran estructura. Asimismo va a discutirse la
posicion del manto del Ponga dentro del conjunto de la Cordillera y su relacién
con las estructuras que lo encuadran.

Para todo esto y como complemento del mapa publicado junto con el tra-
bajo antes citado se incluye un mapa de la parte S del manto. Sobre esta area
existe va una documentacién cartografica bastante importante aunque ninguno de
estos mapas incluye la totalidad de la rerién y por otra parte existen entre ellos
algunas zonas poco conocidas. Para la elaboracién del presente mapa se han te-
nido en cuenta los mapas existentes (JULIVERT, 1960; MARTINEZ, 1962; DE SITTER,
1962; Syerp, 1967) y ademds se han realizado una serie de nuevas observaciones
sobre el campo durante los afios 1964 y 1965. Desde el punto de vista cartogra-
fico la regién que mas novedades presenta es la de la ventana del rio Monasterio,
cuya existencia fue puesta de manifiesto en un trabajo anterior (JULIVERT, 1965)
pero cuya estructura y cartografia de detalle no habfan sido atn publicadas.

ESTRATIGRAFIA

La sucesién estratigrafica al igual que para la parte septentrional del manto
comprende dos unidades separadas por una laguna; un Cambrico-Ordovicico for-
mado principalmente por areniscas y un Carbonifero (al que en algunos puntos
hay que afadir unos pocos metros de Devonico superior) calizo y pizarroso.

El Cambrico-Ordovicico presenta de abajo arriba los siguientes niveles:

1) Dolomia y caliza de grano fino, 15 a 40 m. (Georgiense-Acadiense).

2) Caliza. frecuentemente de grano grueso, nodulosa, 15 a 30 m. (Acadiense).

3) Pizarras verdes con abundantes trilobites, 15 a 20 m. (Acadiense).

4) Areniscas glauconiticas y cuarcitas alternando con pizarras, 100 a 200 m. (Aca-
diensc-Potsdamiense-Tremadoc?).

5) Cuarcita blanca, maciza, con alguna intercalacion de pizarras, generalmente de
escasa importancia, 200 a 400 m. (Skiddaw).

El nivel 3 de pizarras, ha proporcionado una buena fauna de Trilobites, al
igual que en la parte N del manto. Se ha recogido material en las siguientes lo-
calidades: cerca de Riosol, junte a la boca E de la mina, en 5. planta; carretera
al puerto de Tarna en el frente de la escama que se corta entre los Km. 11 y 12;
cerca del Puerto de Vegarada, a unos 3,5 Km. al ENE del puerto, al S del Pico de
Fuentes; en la ventana del rio Monasterio, en la base de la mas alta de las escamas,
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unos 2 Km. al SSW de Soto de Caso. Toda esta fauna es objeto de estudio por
parte del Prof. Spzuy. Una descripcién més completa de todos estos niveles puede
encontrarse en el trabajo ya citado asi como en el de SJERP (1967).

A continuacién existe una importante laguna estratigrafica que ha sido tam-
bién descrita en el trabajo ya citado y que abarca hasta el Viseense, el Tournai-
siense o el Devénico superior segin las localidades, Este dltimo ha sido reco-
nocido en la region del Puerto de Tarna (VAN AbpricHEM BOOGAERT e al., 1963),
con un espesor de unos 10 m. Es posible ademas la existencia en otras localidades
de unos pocos metros de areniscas atribuibles al Devénico y apoyandose sobre la
cuarcita ordovicica, tal como se ha citado méas al N (VAN ADRICHEM BOOGAERT
1967, PELLo 1967, MARrcos 1967).

Por lo que respecta al Carbonifero se encuentra la sucesién siguiente de
abajo arriba:

1) Pizarras negras, visibles en la zona de Mampodre (SJERP, 1967) y en Oseja de
Sajambre (JULIVERT, 1960, p. 105-109), ausentes o no determinadas en otras loca-
lidades, 10 a 15 m. (Tournaisiense).

2) Caliza griotte y radiolaritas, 15 a 30 m. (Viseense).-

3) Caliza, por lo general gris oscura o negra, fétida (Caliza de Montafia), 100 a 300 m.
(Namuriense).

4) Pizarras rojas y abigarradas con noédulos o capas delgadas de manganesc y capas
o lentejones de caliza, en algunas localidades como al N de San Juan de Belefio,
fuera del area que se describe aqui, desaparecen los tonos abigarrados y se pasa
a una pizarra verde, 20 a 30 m, (Namuriense?).

5) Pizarras y areniscas de grano fino, finamente estratificadas, 300 a 400 m, (West-
faliense?).

6) Caliza gris o blanca con fusulinas (“Caliza Masiva” o Caliza de La Escalada),
150 a 300 m. (Westfaliense).

7) Pizarras, areniscas y bancos de caliza de un espesor que varia entre 1 y 10 m.
1.000 a 1.500 m (Westfaliense).

8) Pizarras y areniscas al parecer sin o0 con muy pocas intercalaciones de calizas,
presentes solo en algunos nucleos sinclinales de la region de la parte alta del

Curuefio (Westfaliense).

Para una descripcién estratigrafica mas detallada asi como para una dis.
cusién més a fondo respecto a la edad pueden consultarse los trabajos ya citados.
Lo tnico que podria afiadirse es una discusién de la correlacién entre los mate-
riales que se superponen a la Caliza de Montafia en la Cuenca de Belefio (Manto
de Belefio) y en la zona de Puebla de Lillo, concretamente de la Caliza de La Es-
calada y el nivel con intercalaciones calizas que se le superpone. Desde €l punto
de vista litoestratigrifico existe una buena correlacién, ya que también en la zona
de Lillo y el Curuefio se encuentra un nivel potente, situado a unos pocos cientos
de metros por encima de la Caliza de Montafia y que forma los importantes re-
lieves del Susarén, La Pefia de Aguila, asi como los relieves que se encuentran
al N de Villaverde de la Cuerna y Redipuertas, Por encima de estas calizas se
encuentra una potente sucesion de pizarras y en menor grado areniscas, con bancos
de caliza de un metro o menos hasta algunas decenas de metros de espesor. Asi pues,
desde el punto de vista litoestratigrafico hay un buen paralelismo con la Cuenca de
Belefio, aunque la caliza equivalente a la caliza de La Escalada de Belefio es me-
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nos compacta y comporta una multitud de intercalaciones de pizarras. En cuanto
a la edad, los tnicos datos disponibles son los publicados por Ricz (1966) que
estudié las algas e incluye en su trabajo algunos datos sobre las fusulinas; seglin
este autor (1966, fig. 2) se reconoceria la subzona B de la zona de Profusulinella
v la subzona A de la de Fusulinella; la edad seria del Moscoviense inferior. El pro-
blema que puede plantearse en relacién con la Cuenca de Belefio es si la edad se
mantiene o si estas calizas son oblicuas con respecto a las lineas isocronas.

El Estefaniense—Fn el extremo S del area estudiada existe una estrecha
franja de Estefaniense que se dispone a lo largo de la “Leon Line” de DE SITTER.
Este Estefaniense se extiende desde Huelde, al SW de Riafio (fuera del érea com-
prendida en el mapa), por Salamén, por el Collado entre Salamén y Viego, atra-
viesa el valle del Porma al S de Camposolillo, alcanza Rucayo y se le encuentra
todavia mas al W aunque en forma discontinua a lo largo del limite entre la pro-
longacion W de la escama de Forcada y la Cuenca Carbonifera Central.

Desde el punto de vista litologico, se trata de una sucesién principalmente
de conglomerados, en parte calizos pero principalmente cuarciticos, y que contiene
alguna capa de carbon que ha sido explotada en pequefias bocaminas a lo largo
de toda la franja. La posicién tecténica de este Estefaniense no ha sido estudiada
con detalle, no obstante en el sector al N de Viego se observa que hacia el NE se
apoya discordante sobre los pliegues de las calizas Westfalienses de la regién de
Lois-Salamén, mientras que va hundiéndose hacia el S donde debe quedar limi-
tado por una falla.

De este Estefaniense se han citado varias floras (WAGNER 1963, AMERON
1965, SJERP 1967). Durante las campafias llevadas a cabo en los afios 1964 y 1965
se realizaron también recolecciones; la lista de especies, seglin determinacién de
R. H. WaGNER se da a continuacién.
Localidad: escombrera junto a la carretera a Salamén
Annularia sphenophylloides (ZENKER)
A. stellata (von SCHLOTHEIM)
Calamostachys sp.
Pecopteris sp.
Localidad: escombrera situada en el collado entre Salamén y Viego. Loca-
lidad préxima a la de AMERON (1965, p. 152).
Pecopteris melendezi WAGNER
Odontopteris brardi BRONGNIART
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR & KAULFFUSS)
S. costae STERZEL
Sphenopteris leptophylla BUNBURY (== Owvopteris pecopte-
roides L.ANDESKROENER)
Sphenopteris sp.
Polymorphopteris polimorfa (BRONGNIART)
Callipteridium zeilleri WAGNER
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Localidad: Mina situada al SSE de Camposolillo (se trata de la localidad
L301 de Syerp; 1967, p. 100)
Cellipteridium striotum WAGNER
Annularia stellata (VON SCHLOTHEIM)
A. sphenophylloides (ZENKER)
Pecopteris candollet BRONGNIART
Pecopteris sp.
Reticulopteris germari (GIEBEL)
Acitheca sp.

Segin WAGNER, la primera de estas floras podria indicar un Westfaliense
superior o un Estefaniense; la segunda indicaria un Estefaniense B o C, probable-
mente B alto; la tercera un Estefaniense A o B, probablemente B. Vista en su
conjunto, esta flora, junto con las demés citadas en esta franja a lo largo de la
“Leon line” indicarian una edad del Estefaniense B, llegando al Estefaniense B
alto.

TECTONICA

LA ESTRUCTURA GENERAL DEL MANTO DEL PONGA
Y LAS UNIDADES LOCALES DE SU PARTE S

La estructura del Manto del Ponga se caracteriza porque hacia el N se van
‘ndividualizando una serie de escamas que reducen progresivamente la enverga-
dura del manto hasta que al N del paralelo de Infiesto-Cangas de Onis se mani-
fiestan tan solo una serie de escamas, todas ellas de una importancia similar. De-
hido a esta estructura se ha utilizado un nombre anico (Manto del Ponga) para todo
el conjunto y ademés una serie de nombres locales para designar las partes re-
sultantes de la progresiva reducciéon del manto hacia el N.

La incorporacién de escamas al manto de N a S se hace empezando por
las mas orientales, La escama de Espinaredo queda incorporada en la zona de Be-
lefio (Manto de Belefio); la de Campo de Caso a la altura de la ventana del rio
Monasterio, finalmente las de Rioseco y Laviana, en la zona de Redipuertas-Pue-
bla de Lillo. Asi pues, como consecuencia de ello, en la zona del Puerto de Tarna
aparece un gran manto tnico (Manto de Tarna) que rodea en forma de semiven-
tana a la zona de la cabecera del rio Esla, entre el Puerto de Tarna y Burén (para
mas detalles véase Juriverr, 1965).

La disposiciéon descrita, la deformacién sufrida con posterioridad al em-
plazamiento de los mantos y la erosidn, permiten distinguir una serie de peque-
fias unidades de disposicién aparentemente caédtica si no se encuadran dentro del
conjunto del manto; estas unidades son las siguientes: Al W, las escamas de La-
viana y Rieseco, que llegan en forma individualizada hasta la zona entre el Puerto
de Vegarada y Puebla de Lillo. Al N se encuentra una zona estrecha v alargada que
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se extiende desde la ventana del rio Monasterio por Pefia Ten y por Niajo, en-
lazando con los Beyos y que separa la cuenca de Belefio (Manto de Belefio) al N
del Manto de Tarna, al S; esta zona es comparable con la que més al N constituye
la ventana del rio Color que hacia el E se relaciona también con los Beyos, pero
por su extremo N. Finalmente, en torno a la cabecera del Esla se dispone el Manto
de Tarna formado en su parte septentrional por una zona con carécter sinclinal que
incluye la zona de Tarna y el valle de Sajambre; otras zonas son: la que forma un
conjunto de pliegues entre el Puerto de Tarna y Puebla de Lillo, el klippe de Val-
dosin-Zalambral, y la zona al S de Mampodre. A todo esto hay que afiadir la apa-
ricién de escamas secundarias por debajo del manto principal (en la ventana del
rio Monasterio, en la regién de Riosol, al S de Mampodre, etc.) y, finalmente, la
existencia de acumulaciones de caliza semejantes a las de los Beyos aunque de
menos importancia (Mampodre, zona al W de Riafio).

Las escamas de Rioseco y de Laviana.—Son dos escamas muy simples que
corresponden perfectamente al prototipo de los mantos y escamas cantibricos. La
escama de Rioseco cabalga siempre por encima de la Caliza de La Escalada; hacia
el S, inmediatamente encima de este nivel, hacia el N va ascendiendo progresiva-
mente hasta pasar a cabalgar niveles mas altos. De todos modos, visto en con-
junto, hay un paralelismo entre el cabalgamiento y la caliza de La Escalada. La es-
cama de Laviana cabalga a un nivel mucho mas bajo; en buena parte de su re-
corrido (extremo S) cabalga a la cuarcita ordovicica de la escama de Rioseco; en

otros puntos cabalga a niveles mas altos pero siempre por debajo de la Caliza de
La Escalada.

La ventana del rio Monasterio~—Se encuentra al S de Soto de Caso y estd
disecada por el pequefio rio Monasterio. Al igual que la ventana del rio Color,
aunque en menor nimero, aparecen en ella una serie de laminas superpuestas tec-
tonicamente. Por debajo de la superficie de cabalgamiento més alta se ve aflorar
todavia otra escama en cuya base se encuentra el Lancara, como de costumbre; en
esta escama existe la particularidad de que la cuarcita ordovicica se encuentra
muy reducida y en algunos puntos incluso, la Caliza de Montafia se apoya direc-
tamente sobre el Cambrico. Este hecho, conocido ya de otras localidades, debe
interpretarse como debido a la erosién anterior al Carbonifero, o mejor aiin, al
Devénico final. Por debajo de esta escama aparece afin una Caliza de Montafia
que al igual que para los materiales mas bajos de la ventana del rio Color no es
posible definir si se trata de otra limina cabalgante o de un material parautéc-
tono méas o menos despegado y corrido.

La zona de Pefia Ten y Niajo—Aunque se trata de la misma alineacién,
:a zona de Pefia Ten y de Niajo presenta una serie de diferencias con respecto a
ia ventana del rio Monasterio. En efecto, en vez de una serie de escamas despe-
gadas al nivel de Lancara se tiene un amontonamiento de calizas que afloran for-
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mando Pefia Ten en una especie de ventana tecténica aunque no completamente
aislada y que en Niajo se ven aparecer por debajo y por delante del manto. La es-
tructura es en todo semejante a Los Beyos. En la zona de Niajo (extremo S del
desfiladero de Los Beyos) se observa perfectamente este apilamiento de laminas de
Caliza de Montafia separadas por estrechas franjas de caliza griotte viseense. En la
zona de la cumbre de Niajo se ven muy bien estos paquetes de Caliza de Montafia
superpuestos describiendo una serie de arcos concéntricos con su concavidad hacia
el NE. El arco no llega a ser completo ya que todo este conjunto es cortado por
su parte SE por un accidente orientado aproximadamente NE-SW, que forma el
contacto con el Valle de Sajambre.

La ventana tectonica del rio Monasterio, Pefia Ten y la zona de Niajo co-
rresporden a un anticlinal alargado que no es mas que la parte oriental del anti-
clinal de Caleao; esta estructura, posterior al emplazamiento de los mantos (véase

¢l otro trabajo antes citado) es la que da lugar al caracter de ventana que tiene
toda esta alineacién.

La zona sinclinal de Tarna y el Valle de Sajambre—A la alineacién an-
ticlinal antes descrita, sigue hacia el S una zona sinclinal, el sinclinal de Fele-
chosa-Tarna, cuyo extremo E, desplazado por el juego de la falla de Ventaniella
es el Valle de Sajambre. Esta estructura sinclinal, muy simple y clara cuando de-
forma a las escamas de Laviana y Rioseco, se reconoce ain bien en Tarna, pero
qued: cada vez mas enmascarada hacia el E. Inmediatamente al E de la falla de
Ventaniella su flanco S queda enmascarado por el flanco del klippe de Valdosin-
Zalambral, siendo en cambio visible su flanco N cabalgante sobre }a masa caliza
de Pefa Ten. Hacia Sajambre las condiciones se invierten, su flanco N se enmas-
cara por el recabalgamiento del autéctono relativo de la zona S de los Beyos (Nia-
jo-Peiias de Beza) sobre el manto, originado durante la deformacion que sufrié el
manto después de su emplazamiento. En cambio, el flanco S se observa muy bien
al SE de Oseja de Sajambre desde Pica Ten (no confundir con Pefia Ten) hacia
Pico Jario. La terminacién perisinclinal NE esta también enmascarada por el con-
tacto con los Picos de Europa.

El Elippe de Valdosin-Zalambral—Se trala del mayor de los klippes de la
Cordillera Cantabrica, roto en dos y desplazadas sus dos mitades por la falla de
Ventaniella. Su estructura es la de un braquisinclinal.

La zona de pliegues entre Tarna y Puebla de Lillo.—La estructura que
sigue hacia el S al Sinclinal de Felechosa-Tarna es e] Anticlinal de San Isidro, que
al W es un anticlinal simple que deforma las escamas de Laviana y Rioseco. Mas
al E en cambio, esta estructura simple da lugar a la aparicién dz una serie de
pliegues mas apretados aunque de estructura bastante regular. En esta regién existe
solo la particularidad de que por delante y por debajo del manto aparecen en Rio-
col un par de escamas menores en las que la Caliza de Montafia se apoya sobre
un pequeio espesor de Devénico superior y éste, a su vez, directamente sobre el
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Cambrico, al igual que sucedia en una de las escamas de la ventana del rio Mo-
nasterio,

La zona al S de Mampodre.—Esta formada por dos unidades tecténicas su-
perpuestas cuya relacién tecténica con el manto de Tarna o con la Escama de
Rioseco, que llega hasta Cofifal, no es clara, debido a una falla EW que pasa
por Cofifial. De todos modos, aunque las relaciones de detalle puedan quedar en-
mascaradas se trata de masas cabalgantes ligadas al manto de Tarna; la mas alta
puede considerarse como su prolongacién directa y la inferior como una escama
secundaria, en relaciéon con las de Riosol. La prolongacion meridional de estas es-
tructuras, es decir, del manto, no esta muy clara ya que no aparece la cuarcita,
que es el nivel que permite trazar cémodamente los mantos. No obstante, parece
ser que forma un arco, en la parte concava del cual y en posicion sinclinal quedan
todas las calizas westfalienses alternando con pizarras, de la zona de Lois, Ciguera
y Salamén. Asi pues, el manto después de formar un altimo arco alcanzaria la
falla de Leén (Leén Line de DE SitTeER) en Salamén quedando interrumpido y
perdiéndose en este punto. Por delante del manto, en este sector, se encuentra un
pequefic macizo calizo que forma la zona de Pico Yordas, entre Burén y Riafio;
esta acumulacién de calizas se puede comparar con la de Mampodre y por consi-

cuienle con la de Los Beyos.

Las acumulaciones de calizas de Mampodre y Pico Yordas-—Inmediata-
mente por delante del manto se sitian dos masas de caliza, la de Mampodre y la
de Pico Yordas, esta ultima menos importante. Su significacién y estructura es
comparable a Los Beyos. Particularmente las estructuras de Mampodre y de Los
Beyos son del mismo tipo; no obstante, el volumen de calizas es aqui mucho me-

nos importante.

LA EDAD DE LA DEFORMACION

Sobre este punto se quieren puntualizar sélo dos hechos referentes ambos
al emplazamiento de los mantos. En primer lugar que la escama de Rioseco ca-
balga claramente a los niveles de calizas westfalienses (caliza de la Escaiada y nivel
con intercalaciones de calizas que se le superpone), Este hecho tiene importancia
porque se ha dudado del caracter que tiene el contacto en el frente de la escama
de Forcada (DE SITTER, 1962, SyERP, 1967). Ahora bien, si la estructura del West-
faliense frente a esta escama puede justificar alguna duda sobre si estos materia-
les fosilizan o no el frente de cabalgamiento, no puede existir duda alguna por lo
que respecta a sus relaciones con la escama de Rioseco, basta observar el mapa y
Jos cortes de la fig. 4 para darse cuenta de ello; en el corte de Vegarada el West-
faliense termina en sinclinal frente a la escama de Forcada, respecto a la de Rio-

seco se coloca claramente debajo.

Otro hecho a destacar es que el Manto del Ponga en su parte S (regién en
torno a la Cabecera del Isla y del Puerto del Pontén), cabalga al Westfaliense
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con niveles de conglomerados cuarciticos que forma la serie del Pontén. Alineados
cerca de la zona de contacto se colocan muy frecuentemente una serie de retazos
de caliza de significacién tecténica oscura (JULIVERT, 1960, mapa). La edad de esta
serie del Ponton no puede determinarse exactamente aunque se ve relacionada con
el conglomerado de Curavacas y debe por tanto ser de edad Westfaliense.

Estos hechos significan que los mantos se han emplazado o se han termi-
nado de emplazar después del depésito de los materiales westfalienses citados.
Cuando se conozca con exactitud la edad de este Westfaliense y el significado de
la disdordancia de Curavacas podrdn darse méas precisiones.

TECTONICA SUPERPUESTA

La superposicion de estructuras formadas en tiempos diferentes es un rasgo
fundamental dentro de la Tecténica cantabrica. En diversas ocasiones se han des-
crito ya con mayor o menor extensién, las deformaciones que afectan a los mantos
cantébricos (DE SITTER, 1959, 1960; JUuLIVERT, 1965, 1967), v todo €l mundo estd
de acuerdo en la existencia de diferentes etapas de deformacion (WAGNER, 1959,
1963; DE SitTer, 1901) aunque no siempre ha habido acuerdo en cuanto a su
numeio, importancia o efectos producidos.

En la region estudiada los primeros signos de movimientos existentes se
produjeron con anterioridad al depédsito del delgado Devénico superior de la re-
gion del Puerto de Tarna y dieron lugar a la erosion que barrié la cuarcita ordo-
vicica, dando lugar a que el Devénico citado se apoye directamente sobre el Cam-
brico en parte de una de las escamas del rio Monasterio, en las escamas de Riosol
y en la parte I de Peiia Polinosa, en Mampodre, Sobre estos movimientos, que se
han equiparado desde antiguo a los movimientos breténicos (Comtr, 1959; Wac-
NER, 1903, SJERP, 1907) se ha hablado ya suficientemente; un resumen histérico
sobre el tema se puede encontrar en WacNER (1963, p. 115). Por lo que respecta
a su posible importancia se hicieron ya las consideraciones adecuadas en el otro
rabajc ya citado, que complementa el presente.

Por lo que respecta a las deformaciones de edad Carbonifera, en este sector,
ul igual que en la parte septentrional del Manto del Ponga, se observa una super-
posicién de dos deformaciones diferentes; hecho que alcanza su méxima claridad
en el emplazamiento de los mantos y su deformacion posterior. Al igual que en
otros irabajos van a considerarse solamente estas dos etapas de deformacién, ya
que han quedado inscritas de un modo diferente, aunque cada una de ellas pudo
desde luego formarse en mas de una pulsacion y ademas se dejan con ello por
el momento de tener en cuenta los movimientos mas recientes.

Sobre el modo como estas dos etapas se han inscrito en los mantos (em-
plazamiento y plegamiento) no hace falta insistir; véase para ello el trabajo sobre
la parte seplentrional del manto del Ponga.

Un hecho sobre el que interesa en cambio insistir, es sobre la presencia
de dos direcciones de pliegues que se cruzan y que pueden observarse tanto en la
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Cuenca de Belefio como en la zona comprendida entre los rios Porma y Curuefio.
En la Cuenca de Belefio existe un gran sinclinal orientado de NW a SE que dibuja
muy bien el nivel calizo de La Escalada y el conjunto con intercalaciones calizas
que se le superpone. Hacia su terminacién NW se trata de un sinclinal dnico, en
su parte central se observan dos nicleos sinclinales; hacia el SE, después de un
accidente que se orienta a lo largo del arroyo de Ventaniella, aparece un sinclinal
simple (sinclinal del Collado Zorro). Estas estructuras orientadas NW-SE han su-
trido un replegamiento por otras estructuras orientadas E-W y que son menos pro-
minentes que las primeras. El sinclinal de Collado Zorro esta fuertemente afectado
por esta segunda deformacion; este hecho puede verse tanto en su flanco NE como
en su flanco SW, especialmente en la zona de Sobrefoz. Este tipo de estructuras se
observan también claramente en la zona de Tiatordos y a ellas se dehen los arcos
que describe la caliza en la zona del pico de Tiatordos y que dan Ilngar a la con-
cavidad llamada La Copa, al SE de Tanda; un esquema tecténico de esta region
puede verse en la figura 1. Los ejes de estos pliegues suelen ser muy inclinados,
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NIVEL CALIZO{C DE LA E5CALADA!
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"CALIZA DE MONTARA™ Y EM LA BASE C ORIOTTE"

CUARCITA ORDOVCICA Y CAMBRICO

Fig. l.-—Esquema tectéonico de la zona con pliegues entrecruzados del nicleo de Ia
Cuenca de Belefio
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hecho que viene determinado por la inclinacién de los flancos de los pliegues de
la primera generacién.

Algo completamente similar se observa en la regién entre los rios Porma y
Curuefio. All{ coexisten también unos pliegues NW-SE y otros E-W, tan solo que
ahora son los pliegues E-W los mejor desarrollados. En la zona del pico Susarén
y sus alrededores es donde mejor puede observarse este hecho, Un esquema tec-
tonico de esta regién se da en la figura 2.

Asi pues, la observaciéon de la tecténica que afecta a los niveles bajos de
la sucesién (Cambro-Ordovicico y Carbonifero hasta la Caliza de Mcntafia inclu-
sive) pone de manifiesto la superposicion de dos deformaciones de edad diferente,
la primera correspondiente al emplazamiento de los mantos y la segunda a su
deformacion. La observacién de las estructuras que se desarrollan en los niveles
carboniferos més altos pone de manifiesto igualmente dos deformaciones, ambas
dando lugar a pliegues y en conjunto a un sistema de pliegues entrecruzados, A
reservas de poder dar maés precisiones en el futuro puede pensarse que los pliegues
NW-SE son la respuesta por lo menos local de los niveles mas altos, méas plasticos
(gran abundancia de pizarras), a la deformacién que dio lugar al emplazamiento
de los mantos, mientras que la direccién E-W es simultinea con su plegamiento.
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Fig. 2—Esquema tecténico de la zona con pliegues entrecruzados de la regién entre los
cursos altos de los rios Porma y Carrién
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Tanto la disposicion de las estructuras en la Cuenca de Belefio como en la zona
entre el Porma y el Curuefio se adaptan también a esta interpretacién. Esta
imagen es desde luego una simplificacién, pero por el momento es mejor no in-
tentar complicarla. Cuando se tengan mas datos sobre la relacién existente entre
las estructuras del Estefaniense y de su sustrato y cuando se conozca mejor el
significado tecténico del conglomerado de Curavacas y la discordancia que se ha
citado en su base (Kanis 1956, WAGNER 1965) se podra perfeccionar mas este
esquema.

EL AuTocTONO RELATIVO RECABALGANDO AL ALOCTONO

La deformacién de los mantos ha dado lugar en algunos puntos no sélo a
la formacion de pliegues afectando a los mismos, sino que incluso en algunos
casos el autéctono relativo llega a recabalgar en cierta medida al manto del Pon-
ga. Donde mas claramente se observa este hecho es en el limite entre el Valle de
Sajambre y Los Beyos. Observando la zona de Niajo puede verse cémo las calizas
forman una serie de hojas superpuestas que describen un arco con la concavidad
hacia el NE. Este arco es debido a la estructura anticlinal que ha deformado esta
zona dando lugar al carécter de semiventana que tiene: el arco queda cortado al
SE por un accidente que forma el contacto entre la zona de Los Beyes y el Valle
de Sajambre. El Valle de Sajambre forma parte del manto del Ponga y, por tanto,
se superpone tecténicamente a la zona de Niajo y los Beyos en general, pero al
producirse el replegamiento de los mantos, el anticlinal de Niajo se fallé por su
flanco SE cabalgando a su aloctono el manto del Ponga en el sector de Sajambre.
Este accidente se prosigue por el S de Beza hasta los Picos de Europa. La fig. 3 y
el mapa dan una idea suficiente de esta estructura, Aunque asociado a la defor-

macién de Jos mantos, este cabalgamiento puede tener un caricter tardio.

Algo similar aunque con caracteristicas de detalle diferentes se produce
en relacién con la ventana del rio Color dando lugar a que entre dicha ventana y
el extremo N de Los Beyos desaparezca un flanco de la estructura anticlinal que
separa Sebarga de la Cuenca de Belefio (JuLiverT 1967, fig. 1).

LA posicioN pEr, MANTO DEL PoONGA DENTRO DEL. CONJUNTO DE LA CORDILLERA
CANTABRICA

La direccién principal de las estructuras hercinianas en la Peninsula Ibé-
rica es la NW-SE pero hacia el N, esta direccién sufre una inflexién describiendo
la conocida “Rodilla Asturiana”. Lovze (1945) distinguié en la parte NW de la
Peninsula tres zonas diferentes, paralelas entre si y envolviéndose una a otra, a
las que llamé Zona Galaico-Castellana, Zona Asturoriental-Leonesa v Zona Canta-
brica. Aqui va a discutirse la posicién del manto del Ponga, dentro de la Zona
Cantabrica. Como limite occidental (y por tanto meridional) de esta zona se to-
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mari el afloramiento de Precambrico que se extiende en forma de arco desde
Cudillero, en la costa Cantébrica, hasta hundirse bajo el Terciario de la Cuenca
del Duero, en el sector de Riello y La Magdalena y que ya en otra ocasién se
denominé Anticlinorio del Narcea (JuLivert & PrLLo 1967).

Al E del Anticlinorio del Narcea, es decir, en la Zona Cantabrica pueden
distinguirse varias unidades que se 1lamarén: a) Region de Pliegues y Mantos;
b) Cuenca Carbonifera Central; c) Region de Mantos; d) Picos de Furopa; e)
Regién del Pisuerga-Carrion. Cada una de estas unidades tiene unas caracteristicas
estratigraficas y estructurales propias.

La Region de Pliegues y Mantos, tiene como rasgo estratigrafico principal
la presencia del Devénico, ampliamente representado en afloramientos. El Sild-
rico, el Ordovicico y el Cambrico afloran en mucha menor extensign y el segundo
de ellos es incompleto. El carbonifero si se exceptilan algunos afloramientos de
Estefaniense, se limita al Namuriense o al Westfaliense mas bajo. Tan sélo en el
extremo SE, la unidad no responde a estas caracteristicas estratigrificas y pre-
senta una sucesién comparable a la de la Regién de Mantos. Estructuralmente se
caracteriza por la coexistencia de cabalgamientos (algunos de ellos de las dimen-
siones de un manto) y de pliegues.

La Cuenca Carbonifera Central esti formada en afloramiento exclusiva-
mente por el Carbonifero; sélo en su borde oriental, que cabalga hacia el E, apa-
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Fig. 4-Cortes entre el borde de la Cuenca Carbonifera Central (Escama de Laviana)
vy la ventana del Rio Monasterio
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recen los niveles inferiores, pero este borde puede considerarse ya dentro de la
unidad siguiente.

La Regién de Mantos se caracteriza desde el punto de vista estratigrafico
por la existencia de una gran laguna que abarca desde el techo del Skiddaw
hasta la base del Carbonifero (o la parte mas alta del Devénico). Tecténicamente
su rasgo mas importante es la existencia de una serie de cabalgamientos de com-
ponente horizontal grande que alcanzan su maxima expresién en el Manto del
Ponga. En cierto modo toda esta regién esta formada por dicho manto y estruc-
turas subordinadas.

Al E del Manto del Ponga, y escamas con él asociadas se encuentran dos
unidades més, que aparecen por tanto por debajo y por delante del Manto. Estas
dos unidades son: los Picos de Europa al N y la regién del Pisuerga-Carrién al S.
La primera de estas unidades, que desde el punto de vista geolégico comprende
también a Los Beyos, estd formada exclusivamente por caliza carbonifera; aunque
su estructura no se conoce, Los Beyos pueden dar una cierta idea de ella.

La zona del Pisuerga-Carrién se sitia al S de los Picos de Europa, se
extiende por la parte alta de las cuencas del Pisuerga y del Carrién, y por la ca-
becera del Esla. Contrasta fuertemente con los Picos de FEuropa por la escasa
importancia que tienen en ella las calizas. En esta regién aflora el Sildrico, el
Devénico con una facies diferente (facies palentina de BROWER, 1964) a la de la
regién de Pliegues y Mantos y un Carbonifero caracterizado por la existencia de
potentes masas de conglomerado de edad Westfaliense; el conglomerado de Cura-
vacas concretamente ha sido datado como Westfaliense B (WaceNER, 1965).

La relacion entre la Region de Mantos, es decir del Manto del Ponga y
escamas con él asociadas y la Cuenca Carbonifera Central es clara. La Cuenca
Carbonifera rodea en arco a la Regién de Mantos y su mismo borde oriental ca-
balgando hacia el interior del arco se incorpora a ella y al manto del Ponga. Por
lo que se refiere a la relacion entre el manto del Ponga v las unidades mas orien-
tales, la posicion es también clara. El manto cabalga tanto a los Picos de Europa
como a la Region del Pisuerga-Carrién, en su extremo més occidental, es decir.
en la zona de la cabecera del Esla. El manto del Ponga rodea el conjunto de las
dos unidades; muy claramente por lo que se refiere a su rama septentrional que
bordea los Picos por el N (Marcos, 1967, mapa), de un modo incompleto por el
S va que el manto del Ponga se interrumpe en la falla de Ledn (Leén Line de
DE SitTER, 1962), al igual que la Cuenca Carbonifera Ceniral en su extremo SE,
formado por la zona de calizas westfalienses de Lois-Ciguera-Salamén.

Asi pues, dentro de la Zona Cantébrica, las tres unidades més occidentales
que la forman (Region de Pliegues y Mantos, Cuenca Carbonifera Central, Regién
de Mantos) forman tres zonas paralelas describiendo un arco y envolviéndose
una a otra, Estas tres zonas se corresponden en sus lineas generales con tres zonas
isopicas diferentes, aunque puede existir alguna divergencia en el detalle: asi por
ejemplo la sucesién que se presenta en el extremo E de las escamas de Forcada y
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Fig. 5—Esquema de las unidades geolégicas de la Zona Cantébrica. 1) Cobertera

mesozoico-terciaria. 2) Precambrico del nucleo del Anticlinorio del Narcea (se ha pres-

cindido del Estefaniense que lo recubre en parte) 3) Regiéon de Pliegues y Mantos.

4) Cuenca Carbonifera Central (Su borde E cabalgante participa ya de las c:.acteristi-

cas de la Region de Mantos). 5) Region de Mantos. 6) Picos de Eurcpa f(incluyendo

Los Beyos) y pequefios macizos de caliza. situadcs en el frente del manto del Ponga
(Pefia Ten, Mampodre, Pico Yordas). 7) Region del Pisuerga-Carrion

Bodér, es igual a la que existe en la Regién de Mantos y no a la de la Region de
Pliegues y Mantos a la que pertenecen. En cambio, las dos unidades situadas mas
al E (Picos de Europa y Region del Pisuerga-Carrién) no presentan esta disposi-
cién. En efecto, ninguna de ellas forma un arco continuo por delante del Manto
del Ponga, aunque en varios lugares se presentan acumulaciones de calizas en
su frente (Los Beyos, Pefia Ten, Mampodre, Pico Yordas). Un problema muy im-
portante que queda planteado en la actualidad es la relacién existenfe entre estas
dos unidades orientales.

I.A TERMINACION MERIDIONAL DEL ManNTo pEL Ponca

Como acaba de verse, el Manto del Ponga queda interrumpido al S en la
falla de Leén. Ademas tampoco se encuentra al S de esta linea una continuacién
del drea paleogeografica que dio nacimiento al Manto del Ponga, es decir, un
drea con la gran laguna estratigrafica de la que ya se ha hablado. Ademas la Re-
cién de Pliegues y Mantos, en su extremo mas oriental, formado por el Manto
del Esla, corta el paso a cualquier posible continuacién. La brusca desaparicién
del Manto del Ponga, tan cerca del lugar en que alcanza su maximo desarrollo,
puede dar lugar a dos interpretaciones diferentes. O hien los cabalgamientos de la
zona entre el Esla y el Porma son tan importantes que toda la continuacién S del
Manto del Ponga queda recubierta. O bien el manto desaparece bruscamente ter-
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minando por ejemplo en una falla de décrochement. Esta altima interpretacién
es sugestiva teniendo en cuenta que el manto termina precisamente en una zona
en la que practicamente convergen dos fallas, la de Leén y la del Porma, aunque
esta interpretacion no excluye un recubrimiento en mayor o menor grado por parte
de las unidades més meridionales (zona del Esla) y aunque la relaciéon directa
entre el manto y las posibles fallas es dificil de establecer debido a que éstas, o
por lo menos la de Ledn, aparecen en la actualidad como fallas péstumas. En
conjunto la red de fallas que afecta a la Zona Cantibrica es poéstuma, una obser-
vacion de esta red y su comparacién con las zonas paleogeograficas y unidades
descritas para la Zona Cantébrica pone de manifiesto la falta de relacion existente.
Debidc a este cardcter pdostumo y a la serie de deformaciones y enmascaramientos
que ha podido sufrir un accidente antiguo en una regién de la historia de la Cor-
dillera Cantébrica resulta dificil precisar més en torno a esta posible terminacién

del Manto del Ponga.
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MAPA GEOLOGICO DE LA TERMINACION MERIDIONAL DEL MANTO ADEL PONGA
Y LA VENTANA DEL RIO MONASTERIO

POR M. JULIVERT
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