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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA PROLONGACION DEL BORDE
ORIENTAL DE LA CUENCA MINERA CENTRAL DE ASTURIAS
(NW de Espana)

POR

J. PELLO MUNIZ *

ABSTRACT

The Sierra of Ques and the Sueve Massif, form the northern prolongation of
the eastern border of the Central Coal Basin of Asturias. Here was for the first time
dated the base of the Llanvirn through the discovery of Graptolites (Didymograptus
bifidus Hall.) in; the shales overlying the armorican quartzite of the Sueve. Consecuen-
tly. the age of the armonican quartzite must be considered as belonging to the Skiddaw.

Underlying the armorican quartzite are also Cambrian strata dated as Acadian-
Potsdamian related to several overthrusts.

The outstanding feature in the tectonis of that regién is the remobilization of
these hercynian overthrusts during the alpine orogeny giving rise to faults affecting
the mesozoic and tertiary cover.

INTRODUCCION

El estudio que nos ocupa, situado en la zona oriental de Asturias (véase
mapa y esquemas de situacién), abarca desde Colunga a Ribadesella por ¢l N, y
de Ceceda a Arriondas por el S.

El niicleo central de esta area lo constituye el macizo del Sueve, que co-
mienza frente a la costa en la regién septentrional y termina méas al SW en las
inmediaciones de la Sierra de Antayo. Al S. de ésta, la Sierra de Ques, establece
¢l enlace del Sueve con el borde oriental de la Cuenca Carbonifera Central,

ESTRATIGRATTA

La estratigrafia del Paleozoico de esta region esta, pues, estrechamente li-
gada a la del borde oriental de la Cuenca Minera. Aflora también la cobertera
postherciniana que cubre gran parte del area estudiada y que en el borde oriental

raramente se encuentra.

*  Departamento de Geomorfologia y Geotecténica (Universidad de Oviedo). Este
trabajo se beneficié de la aynda prestada para el Fomento de Investigacién en la Uni-
versidad.
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Los cortes de la figura 1 permiten observar loda la sucesién estratigrafica que

aparece. De muro a techo es la siguiente:

]
2)
3)

4)

5)

10-20 m, calizas gris-verdosas de grano grueso con abundante glauconita, En al
gunos puntos hacia el techo se nhacen algo rojizas. (Acadiense.)

10-20 m, pizarras verdes glauconiticas. A veces hacia la base se hacen también
rojas. (Acadiense.)

70-100 m. pizarras alternando con areniscas y cuarcitas glauconiticas que gra-
dualmente pasan al nivel superior. (Potsdamitnse-Tremadoe).

250-300 m, cuarcitas blancas de aspecto masivo, con alguna que otra intercala-
ci6n de pizarras; en algunos punttos con niveles conglomeraticos hacia la base y
una capa de hierro hacia el techo (Sueve). Cuarcita Armoricana (Skiddawiense.)
50-120 m, sucesion pizarrosa con algunas capas intercaladas de mineral de hie-
1o, So0lo aflora en el Sueve y su prolongacion S de la Sierra de Ques. (Llan.
virniense.)

Para este tramo puede considerarse aceptable el corte de Aparo y JUNQUERA

(1916) basado en las explotaciones mineras de la época. En la actualidad los tra-
bajos mineros estan abandonados, por lo que sélo fue posible verificar observacio-

nes superficiales, Con base en todo esto se puede hacer la siguiente subdivision de

muro a techo:

a)

04-2 m, capa de mineral de hierro oolitico. Hacia el N mas rica (n hematites:
hacia el S mas enriquecida en siderita,

20-50 m, pizarras ampeliticas.

0,5-3 m, capa de mineral de hierro de composicion analoga a la anterior pero
algo mas pobre.

10-30 m, pizarras ampeliticas.

1.3 m, capa de mineral de hierro mas pobre que las anteriores.

10-20 m, pizarras ampeliticas.

5-10 m, areniscas de grano grueso. En algunos niveles conglomeraticas (cantes
entre 1 v 4 cm). La base suc'e estar mineralizada por ¢xidos de hicrro,

Por encima de este conjunto, o directamente encima de la cuarcita armo-

ricana cuando éste no existe, aparece va loda la sucesién carbonifera, en la que

de muro a techo se distinguen los siguientes tramos:

6)

8)

N
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20-30 m, “serie Griotte”. constituida aqui en sus niveles basales per pizarras v
radiolaritas. a las que se superponen calizas rosadas nodulosas con .alguI?OS
bancos poco potentes de radiolaritas. El techo estd constituido por calizas Yo-
sadas compactas bien estratificadas. (Viseense.)

300-80¢0 m. "Caliza de Montana™, representada por calizas gris-oscu
bien estratificadas en la base; en alguncs puntos con niveles brec .
el techo la estratificacion se hace menos clara y adcptan aspecto masivo.
muriense.) Esta caliza adquiere gran desarrollo en toda el area del Sueve.
Sucesion de pizarras y areniscas con calizas interestratificadas que pierden Im-
portancia hacia el techo. En el Sueve lo mismo aue en todo el borde Oriental
de la Cuenca Minera, la segunda caliza adquiere gran desarrollo, 100-150 m.
~caliza masiva”, y es de aspecto mas clarc que la ~“Caliza de Montana”. Por en-
cima de ella. existen ademas multitud de kancos calcarecs pero de mucha me-
nor importancia. siendo excepcionales potencias superiores a los 40 metros.

Por el contrario, mas al E, en la zona de Ribadesella, la primera caliza que se
sitha encima de la de montafia. es la que tiene caracteres de caliza masiva ad-
quiriendo ademas gran potencia, que aunque dificil de evaluar, parece probable
que sobrepase los 500 m.

Hacia el SW esta banda se divide en dos por la aparicion de una intercalaciéon
pizarrosa entre ambas. A todo este conjunto se le puede asignar edad West-
faliense.

“Cobertera discordante”. Se puede distinguir aqui. de muro a techo la siguiente
sucesion : :

a) Permo-Trias. En algunos puntos con niveles conglomeriticos hacia la base,
a los que se superponen pizarras y areniscas con elementos volegnicos. Estos ni-
veles afloran al W y N del Sueve, pudiendo observarse un corte muy claro en

ras, fétidas ¥y
hoides. Hacia
(Na-



la Riera. Al N del Sueve, los conglomerados y elementos volcanicos desaparecen
y son sustituidos por pizarras y algunas areniscas de facies Bunt. Estudios de.
tallados de esta sucesion pcdrian permitir la diferenciaciéon entre el Pérmico y
el Trias con base en la posible transgresion del Bunt hacia el E.

b) Jurasico. Se superpone algo discordante al Permo-Trias en la parte N d:l
mapa frente a la costa. La sucesion comienza con dolomias a las que suceden
calizas tableadas con f{incs bancos de pizarras.

¢) Cretaceo. El cretaceo aflora solamente al S, a ambos lados de la sierra de

Ques, Se caracteriza porque al SW sus tramos basales, discordantes obre la
caliza de montana, estan constituides por conglomerados siliccos a los que se
superponen arenas con algunas aeniscas y calizas hacia la parte alta: a este
conjunto se le puede asignar edad Albiense-Aptiense (LiLoris, 1956, ALMELA &
Ri1os, 1962).
Por encima se encuentra ya una sucesion de franco dominio calizo entre la que
aparece algin banco de arenas, pizarras y margas que se pueden considerar va
de edad Cenomanense-Turonense, (KARRENBERG, 1934, Lroris. 1956. ALMELA &
Rios, 1962.) Hacia el NE y E la sucesion basal es tramsgredida por estos niveles
que se apoyan discordantes sobre el Carbonifero. :

d) Terciario. Su distribucién es andloga a la del Cretaceo, apovandose disconforme.
sobre ¢l. La principal caracteristica de esta sucesion es la presencia de un po-
tente conglomerado calizo en todo semejante a la llamada “Pudinga de Posada”
en el N de Oviedo (GOMEz DE LLARENA, 1929). Presenta frecuentes inter-
calaciones de arenas v margas arencsas. Al W ¢éstas constituyen la base del
Terciario, mientras que hacia el E pierden importancia y llegan incluso a des-
aparecer en algunos puntos, como en la zona de Infiesto, donde el conglomera-
do se apoya directamente sobre las calizas cretaceas. A todo el conjunito se le
pucde asignar edad Oligocena (GOMEz DE LLARENA, 1929, 1934, KARRENBERG, 1934
Liopis, 1954, 1957). '

51, CAMBRICO

Ninguno de los aulores anteriores que han estudiado la region se percatd
claramente de la existencia de sedimentos cdmbricos. Los niveles 1, 2 y 3 de la
columna, si bien no han proporcionado fauna clasificable, deben atribuirse al
Cambrico por presentar facies similares y ocupar Ja misma posicién estratigrafica
que el Cambrico bien datado en otros puntos de la Cordillera Cantabrica, princi-
palmente, mas al 3, entre Sebares y San Juan de Belefio, y entre Campo de Caso
y Tarna (JuLiverr 1905, 1966; Lorze & Spzuy, 1961),

In primera aproximacién, pues, las calizas del tramo 1 pueden representar
la parte inferior del Acadiense; las pizarras verdes del tramo 2 serian también
Acadienses, y en las pizarras, areniscas y cuarcitas del tramo 3 lo mismo que en
olros lugares, se situaria de forma imprecisa el limite Cambrico-Ordovicico {Pots-
damiense-Tremadoc).

Todos estos niveles cambricos afloran en la escama de Ribadesella y en la
vertiente Oriental del Sueve, donde forman los frentes de tres escamas cabalgantes
muy apretadas, de aqui que no se encuentren los tramos georgienses inferiores a
las calizas del tramo 1 y que éslas aparezcan de forma irregular y discontinua
constituyendo un nivel de despegue (JULIVERT 1965). Al S existen otros aflora-
mienlos en cuya prolongacién se encuentran algunos de los yacimientos fosiliferos
encontrados por JULIVERT (1900).

kEL Orbovicico
El Ordovicico inferior, perfectamente concordante con el Cambrico, queda
ya bien definido cuando se llega a la cuarcita blanca conocida como “Cuarcita
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Armorivana” (nivel 4 de la columna), que desde antiguo fue atribuida al Arenig
por las Cruzianas y otras pistas que suele contener, aunque en realidad la edad
de estas cuarcitas de la zona Oriental de Asturias fue siempre muy discutida y
ain en trabajos bastante recientes se mantiene tal controversia. A titulo de ejem-
plo citaremos la opinién de algunos autores.

Los primeros en identificar esta cuarcita del Sueve y otros puntos de la
zona oriental con la Armoricana, fueron ApAro y JUNQUERA (1916). Siguen esta
idea HERNANDEZ SAMPELAYO {1936, 1942) y Derreing (1932, 1943). Anteriormente,
SeHULZ (1858), no solo manifiesta muchas dudas en cuanto a su edad, sino tam-
bién en cuanto a la edad de los demés terrenos aqui representados. Barrois (1882},
MaLLaba (1896), MeNncaup (1920), SaEnz-Garcia (1943, 1944), ScHINDEWOLF &
Kuremans (1958) y DE Sirrer (1962) la atribuyen al Devoénico superior. HERNAN-
vEz Pacnkco, E. y F. (1935, 19306) la consideran como Carbonifera.

in nota reciente enviada a la Sociedad Geolégica de Francia, el autor de
este trabajo, en colaboraciéon con el Prof. PHILIPPOT expone ya los motivos que
permiten precisar edad Skiddawiense para la “Cuarcita Armoricana” del Sueve;
mas adelante se volvera a insistir sobre ello. A lo largo de toda esta unidad del
Sueve aparece por encima de la cuarcita la sucesion pizarrosa 5 de la columna.
La serie estd invertida en muchos puntos (véase segundo corte de la fig. 1). En
los tramos basales, nivel “b” de la columna, JUNQUERA encontré un ejemplar de
Asaphus nobilis Barr., que atribuyé al Llandeilo (equivalente a las “pizarras de
Luarca”). Aparo & JUNQUERA (1916) admiten ademas el Gotlandiense en los tra-
mos altos de estas pizarras del Sueve en virtud de una faunula encontrada por
ellos y estudiada por SameeLayo (1942) que dio las siguientes especies: Lingu-
lella sp., Orthis redux Barg., O. testudinaria Dalm., O. calligramma var. plicata
Som., Strophomaena sp. Para SAMPELAYO esta fauna caracteriza el Llandeilo y
no constituye ningéin indicio de la presencia del Gotlandiense. Este mismo autor
clasifico ademas unos Trilobites, encontrados por Cuero Ruiz-Diaz, como Caly-
mene pulchra Barr., Calymene (ristani BRonG., Illaenus hispanicus VERN. & BARk.,,
y los consideré como una prueba méas de la existencia del Llandeilo.

El hecho de que estas faunas no hayan sido reencontradas por otros autoves
fue causa de que no hubiese acuerdo general en cuanto a la edad de estas pizarras.
MENGAUD {1920) las considera Carboniferas, hecho que fue criticado ya por De-
LEPINE (1943). En trabajo reciente MARTINEZ ALVAREZ (1965) sigue la idea d2
MENGAUD. Descubrimientos paleontolégicos recientes (PELro & PuiLipror, 1967)
han puesto de manifiesto la existencia de Graptolites de la especie Didymograptus
bifidus Hall. a seis metros por encima de la capa de hierro con muro en la cuar-
cita. Este hallazgo ha permitido situar estas capas en la base del Llanvirniense
{Zona 6 de Erres). Una exploracién posterior de este yacimiento (un metro por
encima) proporcioné Trilobites de la especie Neseuretus tristani Brong. (= Caly-
mene tristani BRONG.}, seglin clasificacion del Prof. C. Spzuy de la Universidad
de Wiirzburg, y varios restos de Asaphideos atn por determinar. Asociados con
estos Trilobites aparecen también restos de Braquiépodos que tampoco fueron
clasificados.
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El afloramiento mas oriental de estas pizarras se encuentra en el flanco S
del sinclinal de Bones, donde su base es cortada por un frente de cabalgamiento.

En el resto de la region estudiada, el Carbonifero se apoya directamente
sobre la Cuarcita Armoricana. Esta laguna estratigrafica es caracteristica de toda
la zona oriental de Asturias; en algunos lugares se ha citado la existencia de unos
pocos metros de Devénico superior.

kL CARBONIFERO

La base del Carbonifero esta constituida por la caliza griotte, cuya edad
Viseense es generalmente aceptada. No obstante, en el mencionado sinclinal de
Bones aparece un pequeno afloramiento de liditas tournaisienses (*) por debajo
de la griotte, que parecen estar ligadas a los conglomerados que coronan las
pizarras del Sueve. Por ello, es muy verosimil que estos conglomerados constitu-
yan el paso del Fameniense al Tournaisiense, siendo equiparables a la arenisca de
La Ermita, tal como supone VAN ApRICHEM B0OGAERT (1965) para otros puntos
de la zona oriental,

El verdadero problema de la edad del Carbonifero comienza a partir de la
Caliza de Montafia y de los tramos superiores donde se encuentra la caliza masiva.
En efecto, segin Wacener (1962) debe aceptarse edad Namuriense para la Caliza
de Montana de la zona occidental de la Cuenca Minera. Por otra parte VAN GINKEL
(1965) sitGa la caliza masiva en el Westfaliense C. Este hecho plantea varios pro-
blemas, entre otros, un acusado diacronismo de la Caliza de Montafia, cosa poco
probable, o la existencia de una laguna estratigrafica importante por debajo de
la caliza masiva, idea apuntada ya por Vax GiNkrr (1965), Sjere (1967) y JuLrl-
VERT (1967).

I,A COBERTERA POSTHERCINIANA

En la columna estratigrafica que se ha descrito se dio una somera idea de
los materiales de }a cobertera y no es nuestro proposito ampliarla méas ya que sola-
mente se la cartografié como consecuencia del inlerés que presenta en cuanto a la
tecténica Alpidica y sus relaciones con la Herciniana.

TECTONICA

De acuerdo con el esquema adjunto al mapa y con la nomenclatura utilizada
por JULIVERT (1965) haremos la siguiente descripcion de unidades tectonicas:
a.—Conjunto cabalgante del Sueve. b.——-Escama de Ribadesella. c.—Escama de
Espinaredo.

(*y Bl Tournaisiense no ha sido considerado en la columna estratigrafica ni
tampoco se ha cartografiado como consecuencia de sus escasos afloramientos y su
poca potencia.
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a) CONJUNTO CABALGANTE DEL SUEVE.

El conjunto cabalgante del Sueve, alineado de NE a SW, constituye la pro-
longacién hacia el N de las escamas de Laviana y Rioseco, siendo la escama de
Laviana la que forma el horde oriental de la Cuenca Minera.

Por el SW, a todo lo largo de la Sierra de Ques, el conjunto del Sueve aflo-
ta incompleto por estar a ambos lados recubierto en gran parte por el Cretaceo y
el Terciario. La parte oriental de la cobertera esta fallada con el Cambrico-Ordo-
vicico de la Sierra de Ques; dicha falla se observa muy bien en las inmediaciones
de Infiesto, por la carretera de Oviedo a Ribadesella, donde el Terciario y el Cre-
taceo buzan de 10 a 15° al NW. En la zona de contacto con la cuarcita armoricana
las capas terciarias se pliegan como consecuencia del arrastre producido por la
falla, buzando ahora hacia el SE, lo cual parece indicar que tal falla sc origing
durante la deposicion del Terciario.

La cobertera de la vertienle occidenlal de la Sierra de Ques esld buzando
igualmente hacia el NW y es discordante sobre el Paleozoico.

Mas hacia el N, entre la Cuesta de Cayon y el macizo del Sueve, se pierd:
la continuidad del Paleozoico como consecuencia de unirse el recubrimiento de ambos
lados y de producirse un par de fallas en su parte N que desplazan algo de zocalo.
A partir de Cofifio, la cobertera desaparece en gran parte, permitiendo aflorar el fren-
te de este conjunto hasta Ribadesella para luego internarse en el mar. Dicho frente
esta constituido por tres escamas cabalgantes muy apretadas en las que en su parte
basal afloran niveles cambricos. Las tres escamas se cortan en la carretera de
Arriondas a Colunga por el Fito donde se pueden hacer buenos cortes del Cam-
brico-Ordovicico. Al S de Villar la segunda y tercera escama se fusionan en
una sola aumenlando asi la potencia de Jos afloramientos del Cambrico.

En la primera de estas escamas el Cambrico cabalga a la sucesiéon de
pizarras con calizas inlerestratificadas del Carbonifero, pero mas al NE el frente
cambia gradualmente de nivel, pasando de las calizas cambricas a la Caliza de
Montafia en las inmediaciones de Ribadesella. Este cambio esta relacionado con
la aparicion del sinclinal de Bones, cuyo nicleo estd formado por la Caliza de
Montafia, siendo su flanco S el que ahora cabalga a la sucesion pizarrosa. Su
flanco N aparece también incompleto por ser cabalgado por la Cuarcita Armori-

cana de la segunda escama.

La parte N de la Caliza de Montana de este sinclinal queda recubierta
por el Jurdsico. En Ribadesella, después de pasar el puente en direccién a la
playa, y también méas al E en el acantilado de la costa, se ve el Jurasico hundido
en contacto por falla con la caliza masiva; esta falla sigue también la alineacién

del primer frente cabalgante del conjunto del Sueve.

En la segunda escama el Cambrico cabalga a la Cuarcita Armoricana; en
la zona S del Sueve el Cambrico basal estd constituido por las calizas acadienses,
pero hacia el N éstas van desapareciendo poco a poco, y también las pizarras
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de encima hasta el sinclinal de Bones, donde la Cuarcita Armoricana cabalga el
flanco N de dicho sinclinal haciendo desaparecer la cuarcita y pizarras llanvir-
nienses de este flanco.

La tercera escama cruza la carretera a la altura del mirador del Fito. Su
estructura es andloga a la anterior, pero en ella no se observan las calizas aca-
dienses en ningin punto, siendo las pizarras del Potsdamiense-Tremadoc los ni-
veles mas bajos que afloran.

A partir de aqui hacia el W la sucesién es normal pero invertida en mu-
chos puntos. Esto se debe a que la Cuarcita Armoricana esti plegada formando un
pequefio sinclinal y anticlinal que son cortados a distinto nivel por la erosién (véase
el segundo corte de la fig. I).

Hacia la parte media del Sueve, la Caliza de Montafia forma una amplia
panza debida probablemente a un efecto anélogo al anterior.

La sucesién pizarrosa que se sitia encima de la Caliza de Montafia estd en
contacto normal con ella, aunque en algunos puntos todavia invertida. Sélo al N,
donde la Caliza de Montafia aparece més estrecha, el contacto es fallado; tal falla
se observa en el acantilado costero, donde el Jurdsico se hunde en contacto con
la Caliza de Montafia, y cerca del kilémetro 12 de la carretera de Ribadesella a
Villaviciosa donde aparece una sucesién de pizarras carboniferas incompleta por
su base y en contacto con la Caliza de Montaiia.

Més al SW existe una falla de alineacién NE-SW que delimita el Permo-
Trias, en su parte S, con el Carbonifero de la zona de Torazo. Esta falla no fue
seguida dentro del Carbonifero ya que esto implica un estudio exaustivo de
estos niveles que, por otra parte, se sale fuera de nuestro propésito.

Toda la zona cartografiada en el mapa estd ademas afectada por fallas que
se alinean E-W 6 NW-SE y que afectan indistintamente al zécalo y a la cobertera.
De ellas se hablara posteriormente en el capitulo dedicado a la tecténica alpidica.

b) Escama DE RIBADESELLA

El frente de esta escama corta la carretera general de Santander a Oviedo
en el kilometro 133,5 a la altura en Frias en direccion NW-SE, se incurva luego
describiendo un arco para tomar la direccién NE-SW enlazando por el S con la
escama de Campo de Caso (JULIVERT 1965, 1967) a través de una pequefia area
donde se oculta bajo el Creticeo del valle del Pilofia.

En general muestra un frente dnico, pero entre Cavarga y Tresmonte apa.
rece otra pequefia escama que enlaza con la anterior en dichas localidades.

A lo largo de la escama principal afloran las calizas acadienses de forma
bastante constante, pero a ambos lados del recubrimiento creticico cambia de nivel
hasta ser la Caliza de Montafia la que forma el frente.



¢) EscaMa pE EsPINAREDO

Al SE del mapa aparece una pequefia porcién de la escama de Espinaredo
que se oculta después bajo el Creticeo. Dicha escama entra ya en su totalidad
dentro del estudio de JuLIVERT (1967), por lo que aqui se prescindird de su des-
cripeion.

TECTONICA HERCINIANA

En toda la regién estudiada la tecténica herciniana se caracteriza por ser
fundamentalmente una tecténica de escamas que en algunos casos llegan a cons-
tituir verdaderos mantos (JULIVERT, 1965, 1967) aunque éstos quedan ya fuera
del mapa. Los pliegues son, pues, muy poco abundantes existiendo, no obstante,
alguno como el ya mencionado sinclinal de Bones.

El emplazamiento de las escamas tuvo lugar de NW a SE y su frente apa-
rece invertido en algunos puntos, por lo que tienen la falsa apariencia de fallas
directas. A veces, como ocurre en Infiesto y otras partes, el frente de las escamas
estd relacionado con fallas que afectan a la cobertera sin que por lo demis ésta
manifieste otras estructuras del zécalo. Este hecho debe interpretarse como una
removilizacién de las estructuras hercinianas durante la orogénesis alpidica.

Vista asi la relacién orogénesis herciniana-orogénesis alpidica, el primer
problema que se plantea es el momento de emplazamiento de las escamas y de la
formacién de los escasos pliegues, pero poco se puede decir a este respecto de la
observaciéon del mapa si no se recurre al conocimiento que se tiene de otras zonas
de la Cordillera Cantéabrica.

JuLivERT (1965, 1967) destaca la importancia de la existencia de dos eta-
pas de deformacién herciniana al oriente de la Cuenca Minera. PELLO (1966) en-
cuentra estos momentos de deformacién en el borde NW de dicha Cuenca donde
a la vez que las escamas, se desarrollan abundantes pliegues. Por dltimo, JuLl-
vERT & PELLO (1967) muestran la relacién existente entre dichas etapas y coémo
éstas se desarrollan en todo el Ambito cantibrico. Aunque no entran a discutir
la edad de las mismas por suponerlo problema excesivamente complejo en rela-
cién con los conocimientos actuales, admiten edad intrawestfaliense para la pri-
mera, que da lugar al emplazamiento de mantos y formacion de pliegues para.
lelos a los mismos y edad intraestefaniense para la segunda, que produce plie-
gues de gran radio que deforman las estructuras anteriores y son los responsables
de la inverién de los frentes cabalgantes.

Por consiguiente, en la zona estudiada, hay que admitir: 1.° Que la de-
formacién herciniana ha tenido lugar en dos etapas. 2.° Que la primera de ellas
es la mis aparente originando escamas y algunos pliegues en direccion NE-SW.
3° Que a la segunda deformacién se deben el arqueamiento de la escama de Ri-
badesella y el codo que comienza a verse en la esquina SW del mapa, correspon-
diente a la escama de Laviana, asi como la inversién de los frentes cabalgantes.
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En la tecténica de estos frentes se observa un nivel de despegue tipo apalachense
por debajo de las calizas y dolomias acadienses (JULIVERT, 1965, 1967), que en
ocasiones asciende a niveles superiores.

Por altimo, algunas fallas de décrochement cortan las estructuras anteriores,
pero como una buena parte de ellas afecta también a la cobertera, se discutira el
problema de su emplazamiento al hablar de la tecténica alpidica.

TEcTONICA ALPiDICA

El escaso espesor, 300 metros como maximo, de la cobertera creticico-ter-
ciaria (véanse cortes IV y V de la fig. I), sélo permite el desarrollo de una tec-
tonica germanotipica (KARRENBERG, 1934, Lroris, 1954, y otros). Es por ello, por
lo que la estructura de la cobertera aparece claramente influenciada por la estruc-
tura herciniana del zécalo. En este sentido hemos aludido ya a la génesis de la falla
que, a la entrada de Infiesto, limita la Cuarcita Armoricana de la Cuesta de Cayén
con los depésitos cretcico-terciarios, interpretdndola como una removilizacién de
un accidente herciniano del zécalo.

Bajo este punto de vista, la complicada red de fallas que afectan a la cober-
tera pierde parte de su complejidad y se muestra asequible a una mas fécil inter-
pretacién, pudiendo agruparselas en dos tipos: a.—Fallas inversas alineadas NE
SW o E-W, producidas por removilizacién de frentes cabalgantes hercinianos o
estructuras paralelas a ellos. b.—Fallas inversas alineadas E-W o SSE-NNW,
que cortan a los cabalgamientos hercinianos, originadas por un juego posterior de
primitivas fallas de décrochement del zécalo.

a.—Fallas relacionadas con la removilizacién de cabalgamientos hercinianos
o con estructuras paralelas o ellos—La més clara e importante de estas fallas es
la que pasando por Infiesto limita la parte oriental del paleozoico de la Sierra de
Ques y de la Cuesta de Cayon, interrumpiéndose después en la Sierra de Antayo
para luego proseguir por la parte S del Sueve hasta cerca de Fios.

Un caso algo especial lo constituye la falla de Ribadesella, que estj rela-
cionada también con las escamas que pasan por Infiesto y el Sueve, pero el caricter
hundido del Jurasico hace pensar en que haya podido sufrir mas de un juego.

Otra falla inversa importante relacionada con la estructura del zécalo car-
bonifero es la que en direccion NE . SW pasa entre Torazo y Tresali; parece estar
ligada a una estructura cabalgante dentro de la sucesién pizarrosa carbonifera, pe-
ro tal accidente no fue estudiado con precisién en un amplio recorrido.

b.—Fallas inversas relacionadas con décrochement del zécalo.—Estas fallas,
alineadas E - W o NNW . SSE, siempre que se producen en la cobertera son tipicas
fallas inversas en las que el labio septentrional constituye el bloque elevado. Pre-
sentan gran desarrollo, siendo la de mayor importancia la que limita la parte sep-
tentrional de la cobertera creticico-terciaria del mapa, que por el E se extiende
hasta la provincia de Santander y por el W llega hasta Pola de Siero.
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No obstante no se trata de una falla fnica, sino de un mosaico que en la
parte occidental, fuera ya del mapa, presenta claramente los caracteres de un des-
garre. A partir del Sueve hacia el E, su trazado es zigzagueante como consecuencia
de estar superpuesta a fallas del tipo anterior (paralelas a los frentes de cabal-
gamiento).

Cuando la cobertera ha sido exhumada el zécalo paleozoico esta afectado por
un desplazamiento horizontal, tal como ocurre entre la Sierra de Antayo y el Sueve,
o al N de Arriondas, donde se puede evaluar un desplazamiento horizontal de 2 a 3
kilémetros.

Todo esto indica que estas fallas han sufrido por lo menos dos rejuegos, el
primero, de tipo décrochement, probablemente en las postrimerias de la orogénesis
herciniana, mientras que el segundo, que dio lugar a fallas inversas en la cober-
tera, debié de producirse durante la orogénesis savica.

En consecuencia, la orogénesis alpidica de la regién, queda sintetizada en los
siguientes aspectos:

1. Desarrollo de una orogenia Germanotipica.
2. Orogenia desarrollada por removilizacién de las estructuras del zécalo.

3.> Formacién de dos tipos de fallas inversas en cuanto a su relacién con la
estructura herciniana: Unas por removilizacién de frentes de cabalga-
miento herciniano, otras por removilizacién de fallas de décrochement
preexistentes en el zocalo.

4.> Ambos tipos de fallas se produjeron en la etapa savica de la orogénesis

alpidica.

5. Al menos en el irea estudiada, no existe ninguna prueba de la existen-
cia de plegamientos anteriores ni posteriores a la fase savica, si bien,
de las transgresiones habidas y las disconformidades permotrias-Jurésico
y creticico-terciario, se deduce la existencia de movimientos epirogénicos
precursores al plegamiento savico.
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