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El objeto fundamental de este trabajo consiste en el estudio de la disposi-
cion de la esquistosidad de flujo y de la distribucién de la cantidad de deforma-
cién dentro de las Pizarras de Luarca (Ordovicico medio), en un corte entre Cabo
Peiias y la Punta del Castro. La seccién estudiada corresponde a un corte a
través de la charnela de un pliegue en el que las Pizarras de Luarca han sido
plegadas entre dos capas de materiales muy competentes como lo son la Cuarcita
de Barrios (Cabo Pefias) y la serie volcanica del Ordovicico superior (Punta del
Castro).

Los materiales mis antiguos presentes en el corte corresponden a la
Cuarcita de Barrios que afloran en una béveda anticlinal y cuyo espesor visible
estd en torno a los 500 metros. Esta formacion estd constituida por cuarcitas
blancas en bancos gruesos. A estas cuarcitas sigue una formacién esencialmente
pizarrosa correspondiente al Ordovicico medio denominada Pizarras de Luarca,
con un espesor de 450 m. Por encima, se sitia un conjunto vulcano-detritico
formado por tobas, aglomerados volcanicos, y basaltos andesiticos con afinidades
toleiticas, con un espesor total de 500 m. Una descripcién mis completa de estas
formaciones ha sido realizada por TRuYOLS & JULIVERT (1976).

La estructura que presentan estos materiales ha sido descrita por JULIVERT
(1976). En términos generales dicha estructura es el resultado de la interferencia
de dos sistemas de pliegues aproximadamente homoaxiales de direccién axial
NE-SW. La primera fase de plegamiento origina un anticlinal muy vergente al E
acompafiado de una esquistosidad de flujo de plano axial. Esta estructura aparece
modificada ligeramente por una segunda fase de plegamiento que origina pliegues
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de gran radio de curvatura, de plano axial subvertical y que llevan asociados
localmente una esquistosidad de crenulacién poco desarrollada. Con postériori—
dad a los dos sistemas de pliegues ya citados aparecen algunas estructuras
transversales a las anteriores, dando lugar a ondulaciones de gran radio, fallas y
esquistosidad de crenulacién muy localmente desarrollada de direcciéon aproxi-
mada NW-SE. Estas dltimas estructuras, relacionadas probablemente con el
sistema radial de plegamiento de la Zona Cantabrica apenas modifican las estruc-
turas anteriores.

Un estudio en ldmina delgada de muestras tomadas en todo el corte
permite observar cémo la deformacién interna originada durante la primera fase
de deformacién no se encuentra modificada sustancialmente sino en zonas muy
locales por las estructuras posteriores. Es por ello que el estudio de la misma
debe de reflejar la morfologia del elipsoide de deformacién originado durante la
génesis del pliegue acostado o vergente al SE.

El metamorfismo que afecta a estas rocas es muy bajo. Los minerales de
neoformacién tales como clorita o moscovita son de muy pequefio tamano. Por
otra parte, en muestras de esta secciéon analizadas en rayos X por C. BRIME de la
E.T.S. de Ingenieros de Minas de Oviedo (comunicacién personal), se ha encon-
trado pirofilita en poca cantidad, algo de caolinita e illita con cristalinidad corres-
pondiente al limite entre anquimetamorfismo y metamorfismo. Por todo ello estas
rocas han sufrido un metamorfismo en la parte alta de la facies de los esquistos
verdes en transicién con facies anquimetamoérficas.

Descripcién del corte.—La posicién y desarrollo de la esquistosidad de flujo
(S4), asi como su relacién con la estratificacién (S,) varia entre Cabo Peiias y la
Punta del Castro. En conjunto se manifiesta muy débilmente y aparece defor-
mada en un suave sinforme. Una descripcién completa del corte puede encon-
trarse en JULIVERT (1976) del cual ha sido tomada la geologia basica y el corte
geoldgico. Este corte es ligeramente oblicuo al plano axial del pliegue y en él se
evidencian varias partes que han sido denominadas A, B, C y D. (Fig. 1).

En A, la esquistosidad se encuentra inclinada hacia el SE y su inclinacién
es menor que la de los estratos. El dngulo entre S, y S, es muy bajo siendo en
algunos casos subparalelas. En la fig. 1 se ha representado la proyeccién estereo-
grafica de la estratificacién y la esquistosidad en este sector.

En B no se manifiesta la esquistosidad o apenas se manifiesta y por el
contrario se observa a veces, muy localmente, una esquistosidad muy grosera
subvertical que desaparece hacia el W y que corresponde a la segunda fase de
deformacién.

En C es donde adquiere mayor desarrollo la esquistosidad S, siendo
variable su relacién con la estratificacion debido a la existencia de estructuras
menores. No obstante el dngulo entre S, y S, suele ser elevado como corresponde
a la charnela de un pliegue. Hacia el E se observan pliegues menores de flanco
inverso. La S, estd inclinada hacia el NW (sentido contrario que en A) y llega a
alcanzar en esta zona una inclinacién de 60-70°. En esta zona puede determinarse
en el campo la posicién del elipsoide de deformacién gracias a la existencia de
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Fig. 1.-Esquema y corte geolégico entre el Cabo de Pefias y la Punta del Castro (segun JULIVERT,
1976). En el esquema se han situado las muestras estudiadas y las diferentes zonas en que ha
sido dividido el corte (A, B, C, y D). En las proyecciones estereograficas se han representado

las superficies de estratificacién y esquistosidad en las distintas zonas.



una lineacién de crecimiento mineral sobre los planos de la esquistosidad. Como
es bien conocido, la esquistosidad representa el plano XY del elipsoide (X > Y >
Z) y el eje Z es perpendicular a la misma. La lineacién de crecimiento mineral se
dispone, por otra parte, segiin el eje X. Este hecho favorece la toma de muestras
orientadas.

En D, en las proximidades del conjunto vulcano-detritico, la esquistosidad
es poco penetrativa y se dispone inclinada al W menos de 50°. Los fésiles
existentes en estos niveles muesiran una escasa deformacioén.

Estudio cuantitativo de la deformacién interna.~En las Pizarras de Luarca
existen diversos marcadores de la deformacién tales como granos de cuarzo, nédu-
los o fosiles. En este trabajo se han utilizado basicamente los granos de cuarzo
presentes en las pizarras; ademds, se han realizado medidas en una capa con
nodulos, en tres localidades sobre braquiépodos y en una con Tomaculum proble-
maticum. Desde el punto de vista mineralégico, las Pizarras de Luarca estin
constituidas por moscovita-sericita, cuarzo y otros componentes menores (clorita,
feldespatos, dxidos de Fe, etc.). Tipicamente la roca muestra una textura lepido-
blastica definida por la orientacién de los filosilicatos; el cuarzo constituye granos
individuales dispersos en esta matriz. Su proporcion varia entre el 20 y el 40 %.
Estos granos de cuarzo presentan formas elipticas o irregulares Yy muy raramente
esféricas. Su tamafio medio es del orden de 0,1 mm, no existiendo gran variedad
de tamafios.

Para el estudio de la deformacién interna en los granos de cuarzo se han
tomado una serie de muestras orientadas a lo largo del corte. A partir de estas
muestras se han cortado dos o tres secciones mutuamente perpendiculares, de tal
modo que una de ellas sea aproximadamente perpendicular al plano axial, esquis-
tosidad y eje del pliegue (lineacién de interseccién en cada localidad). Estas
secciones estdin muy préximas a los planos principales del elipsoide de deforma-
cién, sobre todo en la parte media del corte estudiado (C); en esta zona es donde
tinicamente es posible observar en el campo la lineacién de crecimiento de
minerales, y conocer por tanto la orientacién del elipsoide. En las otras zonas en
que ha sido dividido el corte, al no ser posible la determinacién de la posicién del
eje X del elipsoide de deformacién en el campo, las secciones estudiadas han sido
orientadas con relacién al eje, esquistosidad y plano axial del pliegue. De este
modo y dadas las dificultades expuestas, los datos aqui obtenidos se van a utilizar
como comparativos dentro de una misma seccién y a través del pliegue, sin que
pueda asegurarse que estas medidas, sobre todo las realizadas en las zonas A y D,
corresponden exactamente a los planos principales del elipsoide de deformacién.
Se han preparado ldminas delgadas de cada una de las secciones realizadas y en
cada una de ellas se han medido los ejes largos y cortos de los granos de cuarzo,
asi como el angulo que forma el eje largo con una linea de referencia que en la
mayoria de los casos es la esquistosidad.

Teniendo presentes las relaciones axiales de los granos y cantos deforma-
dos y/o la fluctuacion en orientacién de los mismos existen varios métodos de
medida de la deformacién, entre los cuales vamos a destacar los propuestos por
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Ramsay (1967), ErLior (1970) y MukHOPADHYAY (1973). El método Ri/Q propuesto
por RAMSAY (1967) y descrito en detalle y perfeccionado por DUNNET y SIDDANS
(1971) permite calcular las relaciones axiales de la elipse de deformacién a partir
de las relaciones axiales finales Rf y de la fluctuacién en la orientaciéon @ de las
particulas elipticas en rocas deformadas. Esta teoria permite la medida de la
deformacién interna independientemente de la forma original, y asumiendo que la
deformacién de los granos de cuarzo y de la matriz no presenta contraste de
ductilidad y que los granos inicialmente no presentaban orientacion preferente.
Aparte de estos problemas, el método presenta también un cierto grado, aunque
escaso, de subjetividad al tener que escoger entre varias posibilidades. Asi, se
debe escoger al maximo y minimo Rf, o en el caso de usar el método propuesto
por DUNNET y SIDDANS, escoger las curvas que ajusten mejor.

ELLIOT (1970) usa igualmente la distribucién de relaciones axiales y orien-
taciones de particulas deformadas. Utiliza un grifico que permite representar
facilmente grupos de particulas elipticas en su estado deformado e indeformado y
observar cémo varian estos grupos al aumentar o disminuir la deformacién. En
este método se tiene en cuenta la distribucién inicial de las particulas para el
calculo de la deformaciéon final. Sin embargo ofrece muchas dificultades para
obtener medidas precisas, ya que resulta muy dificil de identificar el tipo de
distribucién final asi como el punto que debe situarse en el origen en el estado
indeformado.

El método de MUKHOPADHYAY (1973) se basa en la correlaciéon que existe
entre las relaciones axiales de un grupo de particulas elipticas deformadas. Este
método ha sido usado por muchos autores, pero ha sido MUKHOPADHYAY (1973) el
que ha aplicado y demostrado la utilidad del mismo en la medida de la deforma-
ciéon en granos de cuarzo en pizarras. En un sistema de coordenadas cartesianas
se sitda en ordenadas el eje largo de cada elipse y en abcisas el eje corto. Los
puntos que representan las elipses pueden caer o no cerca de una recta, depen-
diendo de la correlacion inicial de dicho grupo y también de su modo de distribu-
ci6on. Segin KRUMBEIN y GRAYBILL (1965) la ecuacion de la recta que mejor se
ajusta a este conjunto de puntos seria: = BX + ei, donde ei es una variable
aleatoria inobservable causada por la desviacién de una (,orrelacwn lineal per-
fecta. Los valores de B se calculan a partir de la fé6rmula:

TXiYi
B =
2 X?
La correlacion lineal viene dada por el valor de r:
2Xi Y;
r =
(2Xi?) (2Yi?)

Con este método si r tiene un valor préximo a 1 los datos obtenidos son de gran
fiabilidad, muy precisos y faciles de obtener.

Parala medida de la deformacion con base a Tomaculum problematicum se
ha seguido un método igual al utilizado para el cuarzo ya que este fésil esta
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constituido por una acumulacién de objetos aproximadamente elipsoidales. El
mismo método ha sido utilizado también para los nédulos.

Para los braquiépodos se ha utilizado un método grafico de medida de la
formacién propuesto por WELLMAN (1962) que permite la reconstruccién de la
forma y orientaciéon de la elipse de deformacién sin tener en cuenta calculos
matematicos.

Estudio de las muestras.—En la Fig. 1 se ha representado la localizacién de
las muestras estudiadas. Se ha tratado de que las mismas fueran representativas
de las zonas A, B, C y D.

Para cada seccién de roca estudiada se han representado los siguientes
graficos:

a) Histograma de frecuencias, mostrando la fluctuacién en la orientacién.
La forma de este histograma es indicativo, por tanto, del grado de deformacién.
Por otra parte, la forma simétrica o asimétrica del mismo indica la existencia
antes de la deformacién de una distribucién al azar o no de las particulas
elipticas.

b) Diagrama de MuKHOPADHYAY. Mediante los calculos matematicos ya
mencionados, se calcula el valor de la pendiente de la linea recta que mejor se
ajuste a los puntos representados y este valor de B representa el valor cuantitativo
mis fiable de la deformacién en cada plano.

¢) Diagrama de RaMsay. La forma obtenida nos indicaria parcialmente la
distribucién original, asi como la cantidad de deformacién en el caso de que las
elipses estén dispuestas originalmente al azar. En los casos de mayor deformacién
(los correspondientes al plano XZ) las formas son alargadas con poca fluctuacion,
mientras que cuando la deformacién es menor (caso del plano YZ) la forma de la
envolvente es aplastada con una gran fluctuacién.

d) Diagrama de ELLIOT. Se ha dibujado para todas las muestras el dlagrama
de ELLIOT para el estado deformado, evidenciando en algunos casos de manera
muy neta la forma original de distribucién de las particulas. Igualmente y con
base a los datos de deformacién interna calculados por el método de MUKHOPAD-
HYAY y/o de RAMSAY se l:a reconstruido el diagrama para el estado indeformado,
sirviendo este para indicar el grado de perfeccién de las medidas obtenidas, ya
que nos permite ver la distribucién inicial. En algunos casos en los que existe
duda acerca de los datos cuantitativos obtenidos por los métodos antes citados se
ha realizado la reconstruccién original en los dos casos para obtener la mayor
concordancia.

A partir de estos diagramas se obtienen las relaciones X : Z e Y : Z para
cada una de las muestras, a partir de las cuales se obtienen las diferentes
relaciones X : Y : Z del elipsoide de la deformacién interna en cada muestra. Los
valores de X, Y y Z aqui calculados deben ser muy préximos a los valores
principales del elipsoide de deformacién, aunque en algunos casos no puede
llegar a afirmarse concluyentemente debido a los problemas que ya se han
planteado anteriormente. En algunas muestras se han realizado ademas secciones



a 45° de las tomadas como principales para observar la fiabilidad de los datos
obtenidos.

En la Fig. 2, se han representado los gréficos correspondientes a la seccion
XZ de la muestra 2 para mostrar un ejemplo del método seguido. En esta muestra
la fluctuacién es pequeiia, la correlacién lineal es buena (r = 0,97) y los datos
obtenidos por el método RAMSAY son algo superiores a los obtenidos por el método
de MUKHOPADHYAY. Mediante el método de ELLIOT y aplicando los valores obteni-

Muestra - M-2 plano XZ 5 @

@ Xiz "

Rs=229

Dishibucidn final +45° Distribucin inicial +45°
para Rs= 2,26

90* S 0° 90°

@ e . e 9°¢

-45° -45°

Fig. 2.-Estudio cuantitativo de la seccién XZ de muestra M-2. a, fluctuacién de la orientacion de los
ejes largos de los granos de cuarzo. b, representacién de los granos de cuarzo mediante su
dimension mayor (X) y menor (Z); B, pendicnte de la recta; r, correlacién linear. c, diagrama
Rf/6; Rs, valor de la deformacién calculado. d y e, diagramas de ELLIOT para el estado
deformado e indeformado (para Rs -2.26) respectivamente.

dos en los casos anteriores se ha podido obtener la distribucién original de estas
particulas y se observa cémo esta queda mejor centrada al aplicar los datos
obtenidos por el método de MUKHOPADHYAY. La distribucién original es bimodal no
muy marcada. La mayor parte de estas particulas, presentaban una relacion axial
inicial inferior a 2.

Un estudio similar ha sido realizado para cada una de las secciones de
todas las muestras recogidas a lo largo del corte observandose siempre la coinci-
dencia o no de los datos obtenidos utilizando los diagramas Rt/ 6 o el método de la
correlacién lineal y en caso de no coincidencia (hecho comin en la mayoria de las
muestras) utilizando el diagrama de ELLIOT para obtener la mejor distribucién
original. Los datos obtenidos estin representados en la Tabla I. En todas las
muestras se ha observado que el método de RamsaY da valores algo superiores a



TABLA 1

N.° granos Met. MUKHOPADHYAY Met. RAMSAY
Muestra Plano medidos 5} r
XZ 33 2,04 0,96 2,04
M-1
YZ 38 1,93 0,97 1,98
XZ ] 2,26 0,97 2,29
M-2
YZ 60 1,95 0,93 2,02
XZ 54 1,64 0,97 1,64
M-3
YZ 30 1,62 0,97 1,80
XZ 62 1,75 0,94 1,81
M-4
YZ 56 1,71 0,9 1,75
XZ 64 2,28 0,94 2,72
M-5
YZ 60 1,82 0,97 1,87
M-6 XZ 67 1,57 0,97 -
XAZ 60 2,22 0,98 2,24
M-8
XBZ 60 2,13 0,97 2,29
XZ 60 1,98 0,9 2,12
M-10
YZ 67 1,95 0,93 1,98
XZ 65 1,86 0,96 2,22
M-11
YZ 57 1,75 0,97 1,74

Las secciones XAZ y XBZ estudiadas para la muestra 8 no corresponden a los planos principales del elipsoide
de deformacién interna, sino que el eje X forma un éngulo de 41° con el verdadero eje X. Los planos medidos son
perpendiculares entre si y contienen al verdadero eje Z. Para calcular las relaciones axiales de la elipse de la
deformacién sc utilizard un caleulo propuesto por RAMSAY (1967, pp- 199). Las relaciones asi calculadas son: X : Y
=141, X:Z=268eY:Z =1,9.

los de MUKHOPADHYAY y estos iltimos son los que dan una distribucién original
mas centrada. Debido a esto, se han considerado como vilidos los valores obteni-
dos por este iltimo método. Un estudio detallado de cada una de las muestras
puede encontrarse en FERNANDEZ MARTINEZ (1978).

Aparte de los granos de cuarzo se ha medido la deformacién a partir de
algunos braquiépodos localizados en la parte oriental del corte y situados sobre
los planos de esquistosidad, obteniéndose la relacion X : Y por el método de
WELLMAN (1962). Los datos obtenidos son: M-B,, 1,63 : 1; M-B,, 1,60 : 1; M-B,,
1,42 : 1.

El conjunto de los datos obtenidos en el corte viene representado en la
Tabla II. En dicha tabla la muestra M-3 corresponde a medidas efectuadas sobre
fésiles (Tomaculum problematicum). La muestra M-6 corresponde a medidas
efectuadas sobre nédulos y la relacién dada fue obtenida considerando que no
hubo cambio de volumen. Las muestras M-B corresponden a medidas efectuadas
sobre braquiépodos deformados; en ellas, las correspondientes relaciones



X : Y :Z se calcularon considerando que la pérdida de volumen fue del 40 %.
Por otra parte, todas las muestras corresponden a pizarras, menos la M-1 que es
una arenisca.

Forma del elipsoide.—La forma del elipsoide en la Tabla Il viene dada en
funcién del parametro k definido por FLINN (1962). Todos los valores obtenidos en

TABLA II

MUESTRAS X:Y:Z % estiramiento % acortamiento Parametro k
M-1 1,06 : 1:0,52 6 48 0,07
M-2 1,16 : 1: 0,51 16 49 0,17
M-3 1,01:1: 0,62 1 38 0,02
M-4 1,02:1:0,58 2 42 0,03
M-5 1,25:1:0,55 25 45 0,31
M-6 1,26 : 1: 0,80 26 20 -
M-8 141:1:0,53 41 47 0,46
M-B, 1,63 :1:0,37 63 63 0,37
M-B, 1,60:1: 0,38 60 62 0,37
M-B, 142:1:0,42 42 58 0,37
M-10 1,02:1:0,51 2 49 0,02
M-11 1,06 : 1: 0,57 6 43 0,08

nuestras muestras cumplen la condicién 1 > k > 0 (elipsoides aplastados) apro-
ximdndose en algunos casos al valor k = 0, que corresponden a eclipsoides en
forma de tortas uniaxiales (Fig. 3).

Representando graficamente estos valores (Fig. 3) y comparando su posi-
cién con la obtenida por otros autores (RaMsay & Woobp, 1973) para pizarras con
una esquistosidad bien desarrollada, se observa que los valores obtenidos son
coherentes con los expuestos por ellos. LLas muestras aqui estudiadas se sitilan
cerca del limite inferior de la deformacién en rocas con esquistosidad o lo que
es lo mismo cerca del «frente superior de la esquistosidad». En particular en las
muestras del drea de Cabo Penas, la esquistosidad presenta un grado muy bajo de
desarrollo y también un metamorfismo de muy bajo grado. En estas condiciones
algunos de los procesos que intervienen en la formacién de la misma son los
procesos de disolucion por presiéon, pérdida de agua de los sedimentos y otros que
influirian en la compactacion general de las rocas. Todos estos procesos dan lugar
a una pérdida de volumen. En particular, efectos producidos por disolucién por
presiéon se pueden ver frecuentemente en las muestras estudiadas.

La distribucién original de los granos de cuarzo se dedujo a partir del
diagrama de ELLIOT. De la sintesis de las muestras estudiadas puede concluirse
que, en general, los granos de cuarzo presentaban una distribucién al azar en el
interior del] sedimento, sobre todo cuando mostraban formas elipticas con relacio-
nes axiales menores de 2 : 1 (las mas frecuentes). Cuando los valores de las
relaciones axiales iniciales son mayores de 2 : 1 se observa frecuentemente una
disposicién bimodal o unimodal preferente, que puede ser debida probablemente
a la compactacion general de los sedimentos.



Fig. 3.-Representacién gréafica de las medidas obtenidas. Las dos curvas de rayas y puntos limitan el
campo de la deformacion dentro del que se sitian las rocas que poseen una esquistosidad de
flujo (segin RAMSAY & Wo0o0D, 1973). Las rectas con distintos A muestran la separacién cntre
los campos de aplastamiento y «constriccién» considerando distintos cambios de volumen.

Fiabilidad de los datos obtenidos y de los métodos empleados en la medida
de la deformacién.~En general, la medida de la deformacién interna ofrece
muchos problemas y es necesario manejar los resultados con una gran precau-
cién debido a la gran cantidad de factores que pueden influir en la obtencién de
errores de medida y debido también a algunas de las condiciones que se tienen en
cuenta a la hora de realizar los calculos de tal deformacién; pero atn asi la
informacién obtenida de la deformacién interna es muy valiosa y generalmente
imposible de establecer por otros métodos.

De los métodos aqui usados, los que presentan mayores limitaciones son
los de Ramsay y ELLior. El primero de ellos es tinicamente valido para distribu-
ciones iniciales de particulas elipticas estadisticamente dispuestas al azar. En el
caso de orientaciones preferentes muy débiles, apenas registrables, las medidas
obtenidas por este método son relativamente superiores a las reales, como ha
gido comprobado reiteradamente en el estudio de las muestras. El método de
ELLIOT presenta numerosos problemas a la hora de deducir la cantidad de defor-
macién, ya que resulta muy dificil situar el punto exacto en el que deberia
encontrarse el centro de la distribucién original. Sin embargo resulta muy itil
a la hora de establecer si los datos obtenidos por otros métodos son o no
correctos, ya que al obtener el estado indeformado puede observarse si la pobla-
cién de puntos se encuentra bien situada o no.

No obstante las limitaciones antes expuestas, puede afirmarse que los
datos obtenidos por nosotros son cualitativa y, parcialmente, cuantitativamente
validos. Una de las comprobaciones que se ha realizado para confirmar la fiabili-
dad y validez de los métodos, ha sido estudiar la deformacion en dos secciones
que formen el mismo dngulo respecto al eje X, en cuyo caso deberian obtenerse
los mismos resultados. Asi, en la muestra 9 se ha determinado la deformacién en
dos secciones mutuamente perpendiculares que forman 45° con la direccién de
maxima elongacién y contienen al eje Z. Las relaciones axiales obtenidas en estas
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secciones son 2,18 y 2,15. De este modo se comprueba que el error es menor del
2 %.

La distribucién de la deformacién interna en materiales incompetentes
plegados entre capas competentes y el ejemplo del Cabo Pefias.—Desde un punto
de vista teérico cuando una capa de material competente sufre plegamiento por
«buckling», la forma del material incompetente circundante ha de acomodarse a
la del pliegue que se desarrolla y por consiguiente aparece una zona en la que se
origina una deformacién heterogénea. La geometria y la extensién de esta zona
depende de la longitud de onda de la capa competente que se pliega y, en
consecuencia, de su espesor y del contraste de viscosidades entre el material
competente y el incompetente (Ramsay 1967; DIETERICH 1969; DIETERICH y CARTER
1969). La distribucién de la deformacién en esta zona es tal, que la esquistosidad
teérica que podria predecirse seria en abanico divergente junto a los arcos
externos y convergente junto a los internos. Asimismo puede existir en el
material incompetente y sobre el arco externo de los pliegues desarrollados un
punto en el que la deformacién es nula y que se denomina «punto neutro». La
distribucién de la deformacién en el caso de «buckling» de varias capas compe-
tentes e incompetentes alternando es peor conocida. No obstante, existen diver-
sos autores que han analizado este problema en algunos modelos sencillos. Entre
estos autores destacan: ROBERTS (1971), ROBERTS y STROMGARD (1972), STEPHANSSON
(1974). En este caso, la geometria y sobre todo la extensién de la zona de
deformacién por contacto estd evidentemente influida por la separacion entre las
capas competentes; no obstante, se mantienen los rasgos generales descritos para
el caso de una sola capa.

El ejemplo del Cabo de Pefas corresponde al plegamiento de una capa
incompetente (Pizarras de Luarca) situada entre dos capas de gran espesor y
competencia (Cuarcita de Barrios y Complejo Vulcano-detritico) que van a influir
en la forma, distribucién y orientacién del elipsoide de deformacién y por tanto en
la disposicién y desarrollo de la esquistosidad. En la figura 4 se muestra un
esquema idealizado de la posicién de la esquistosidad y de la forma del elipsoide

Fig. 4.—Esquema idealizado mostrando la posicién de la esquistosidad y la distribucién de la deforma-
cién interna en el pliegue de Cabo de Peias.
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de deformacion obtenida a partir de los datos de campo y de las medidas de la
deformacién. En el esquema puede destacarse la existencia de un punto neutro.
Comparando los resultados teéricos anteriormente esbozados con los obtenidos en
el pliegue de Cabo Peiias, se observa una gran coincidencia. Esta distribucién de
la deformacién interna evidencia claramente el proceso de «buckling» y aplasta-
miento que ha influido en la formacién del pliegue ya que los modelos teéricos
citados han sido realizados de acuerdo con estas condiciones.
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