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D. Moreiras Blanco & J. Solans Huguet (*).—DIFRACCION DE RAYOS X
Y ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION DE LA SERIE ALUMBRE CROMI-
CO POTASICO-ALUMBRE ALUMINICO POTASICO. [KCr(SOy), - 12 H;0
— KAI(SO,), - 12 H,0].

Sobre cristales de Alumbres obtenidos por evaporacién de disoluciones de
composicién conocida, se han realizado diagramas de difraccién de rayos X y obser-
vaciones espectroscopicas con el fin de saber si estas técnicas tienen valor para deter-
minar la composicién del cristal.

Se han realizado diagramas de polvo con nueve muestras de Alumbres emplean-
do un difractémetro PHILIPS de 2 Kw, con tubo de cobre (radiacién K « 1) y filtro
de niquel. ldentificadas las rayas, han sido observadas, ademas de las que constan en
las fichas del J. C. P. D. S., las correspondientes a las familias de planos reticula-
res (222) y (320). Se ha calculado el valor de la arista de la celda elemental y a lo
largo de la serie se observa un paso gradual, aunque leve, de un extremo a otro (tabla 1).
Se ha medido la intensidad de los maximos de cada diagrama vy se calcularon los valores
de 1/1, dando el valor 100 al pico mayor (tabla 2).

“Para algunas reflexiones la intensidad no varia con la composicién, pero si
para otras en las que los términos del factor de estructura en que intervienen las frac-
ciones molares de cromo y de aluminio, no se anulan.

Se han observado los espectros de absorcién con un espectroscopio de visién
directa BECK; con una lampara blanca y dos matraces de 1.000 ml. llenos de agua
destilada y disolucién de sulfato de cobre, respectivamente, se dispone de un haz conver-
gente de luz blanca o azulada, esta tltima con frecuencias de 4.100 a 5.800 angstroms.

(k) Departamento de Cristalografia y Mineralogia. Universidad de Oviedo.
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TABLA 1

N.° ap angsiroms Cr % Al %
1 12,191 100,0 —
2 12,184 80,0 20,0
3 12,188 70,0 30,0
4 12,183 60,0 40,0
S 12,175 50,0 50,0
6 12,172 30,0 70,0
7 12,172 20,0 80,0
8 12,178 10,0 90,0
9 5,0 95,0

10 12,161 — 100,0

La tercera cifra decimal es aproximada.

En el plano focal de los matraces se colocan los cristales, e inmediatamente la rendija
del espectroscopio. Los cristales han sido tallados con igual espesor al englobarlos en
una placa de resina sintética POLYLITE y pulir el conjunto paralelamente por las dos
caras (tabla 3). Para las muestras 8 y 9, debido a la poca absorcién, fue necesario tra-
bajar con un cristal de mayor espesor.

TABLA 2
hkl 1 2 3 4 5 6 7 8 10
210 26 30 25 26 28 28 34 29 22
211 12 12 12 11 13 13 18 18 13
220 100 100 100 100 100 100 100 100 100
221 42 50 42 43 o4 52 o8 56 50
311 21 16 12 11 9 8 11 7 6
222 3 4 4 2 2 1 1 1 1
320 1 2 1 3 2 2 3 3 2
321 45 50 52 48 52 95 58 59 52
400 21 20 22 15 15 19 22 21 15
410 12 14 11 11 15 14 18 15 12
411 7 10 8 9 11 10 14 13 10
331 18 22 50 40 31 36 36 36 31
420 15 18 14 11 15 14 16 14 13
421 8 10 7 8 8 13 13 11 8
332 10 7 9 8 14 11 12 9 8
422 10 7 6 12 7 6 6 12 )
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TABLA 3

Raya R Raya R’ ]i?;‘jlf Banda Y
N.° (doblete) (triplete) ) lim. sup.
sup. inf,

1 665 660 650 643 630 490 470
2 665 660 650 643 625 520 . 460
3 667 657 645 - 615 535 455
4 667 657 645 615 535 445
5 670 665 655 645 620 530 450
6 670 660 645 600 560 440
7 670 660 590 560 430
8 590 560 420
9 590 560 410

Valores en A X 10.

En los Alumbres el ion Cr3+* tiene un entorno octaédrico; sus orbitales tog y eg
estan separados por un intervalo energético Ao, «crystal field splitting». TANABE y
SucaNo (1958) establecen los primeros niveles excitados (fig. 1) siendo el estado fun-
damental 4F; el estado que interesa para este caso es el 2G, ya que el 4P se eleva rapida-
mente en los campos cristalinos crecientes. Las transiciones entre los niveles 4F y 2G son
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Fig. 1—Descomposicién de los niveles obtenidos en configuracién 3d® por un campo cristalino
octaédrico, segiin TANABE y Sucano. La linea punteada corresponde al valor de Dq/B en
los alumbres. El valor sefialado 2,79 corresponde al corindén (rubi).
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responsables del espectro de rayas:

Ay —— 2E,  rayas R (doblete)
*Agg=—> 2Ty,  rayas R’ (triplete)

Az, —> 2T5,  rayas B (triplete)

Las transiciones dentro del nivel fundamental 4F son responsables de las bandas
del espectro:

4T2g banda U (en el verde)

4
Aoy

4A2g — Ty, banda Y (en el violeta)

Considerando las expresiones de matrices de Tanabe y Sugano, y daba la ener-
gia para la banda U a partir de los datos de espectroscopia, se calcula el valor de
Dq = 5,06 Kcal./mol. A partir de los datos de NEUHAUS y SCHILLY '(1961) ya que en
las observaciones realizadas no se llegé al limite inferior de la banda Y, se calcula el
valor de B=580 cm~!. Por los datos de espectroscopia de las rayas R y R’, se calcula
C= 3250 cm~'. Se pudo calcular la posicién teérica de las rayas B, 26.000 cm~—1, que
no habrian podido ser observadas, pues coinciden con la banda Y.

En la figura de TANABE y SucaNo se puede trazar una vertical con el valor de
abscisa Dq/B=3,03, observando que los niveles que corta son los aqui considerados.

El valor de Dq obtenido, comparado con los valores de la energia de campo

TABLA 4
Mineral 10 Dq Referencia

(Kcal./mol.)
Kammerita 63.0 Burns
Uvarovita ’ 56,5 »
Esmeralda 56,2 »
Tawmawita 56,0 »
Tremolita 55,8 »
Diépsido 55,3 »
Fucsita 54,5 »
Espinela de Ceilan : 53.0 Neuhaus
Corindén (Rubf) 51,9 Mc Clure
Alumbres 50,6 ‘
Periclasa 46,3 Low
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ligando para el ion Cr3* en un entorno octaédrico en otras estructuras cristalinas, queda
entre el del corindén y el de la periclasa, dentro del conjunto de cristales r:)jizos (tabla 4).
Las observaciones realizadas llevan a la conclusién de que estos métodos no

pueden servir para la identificacién de un cristal de alumbre, dada la pequefia variacién
de los valores observados o la falta de mayor precisién en el instrumental empleado.
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‘M.2 L. Arboleya (¥).—NOTA SOBRE LA ICNOFAUNA DEL CAMBRICO
DE LA COSTA ASTURIANA ENTRE CUDILLERO Y BALLOTA (NW DE ES-
PANA).

El acantilado de la costa entre Cudillero y Ballota proporciona un buen corte
natural de los niveles mas bajos del Paleozoico inferior del Occidente de Asturias. Los
materiales Paleozoicos se apoyan en Cudillero sobre una sucesién principalmente es-
quistosa atribuida desde LOTZE (1956) al PrecAmbrico. Entre las localidades arriba
citadas pueden diferenciarse tres formaciones dentro del Paleozoico inferior. En con-
tacto con los materiales precdmbricos se sitia una espesa sucesién detritica (2.300 m)
constituida por areniscas feldespaticas de grano grueso, de tonos blancos o rosados,
con niveles de pizarras intercalados (Areniscas de La Herrerfa o Cuarcitas de Candana).
Esta formacién se puede seguir en una sucesién monoclinal, practicamente sin pliegues
de detalle, desde Cudillero a La Concha de Artedo. La formacién siguiente (Calizas
de Vegadeo) esta constituida por calizas y dolomias intensamente recristalizadas que
ocupan las playas de Artedo y San Pedro, aflorando muy deficientemente; su espesor
es dificil de evaluar aunque puede estimarse en unos 150 m. El resto de la sucesién se
encuentra constituido por areniscas de grano fino y pizarras, correspondientes a la

(%) Dpto. de Geotectdnica. Universidad de Oviedo.
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