Spaniens». Finalmente, su contribucién al deslinde de las series cuarciticas del Paleo-
zoico inferior (***), donde le acompaifié6 menos la fortuna, puesto que nuevamente cayo
en el antiguo error, ya superado desde 1928 por Herndndez-Sampelayo, de mantener
en el Devénico superior como hacia Barrois, las cuarcitas ordovicicas del oriente de
Asturias.

Junto a Barrois, Adaro, Delépine y Comte, el nombre de Lotze figura entre los
que han establecido las bases estratigraficas de todo el Paleozoico de la Cordillera Can-
tabrica. Muchos nombres de formaciones que hoy se usan de manera constante (Pizarras
del Narcea, Cuarcita de Candana, Serie de los Cabos, etc.) fueron introducidos por él
y por otra parte la divisién en zonas paleogeograficas que Lotze establecié para el
Herciniano de la Peninsula, sigue esencialmente siendo utilizada.

Sus discipulos han continuado su obra en el area cantabrica, en estudios prin-
cipalmente estratigréficos referidos al Ordovicico, Sildrico o Devénico o a materiales
intrusivos: F. Radig, H. Bicker, K. Poll, W. Jaritz, R. Walter, H. U. Nissen, W. Riemer,
G. Altevogt.

Franz Lotze habia nacido en Amelunxen, en la Westfalia, el 27 de abril de 1903.
Estudiante de la Universidad de Gottingen, inicié su tesis en Espafia durante la prima-
vera de 1928 y la terminé al afo siguiente. Profesor en dicho centro, pasé en 1932 a la
Universidad Humboldt de Berlin, acompafiando a su maestro, Hans Stille. Durante la
guerra civil espafiola estuvo en nuestro pais, regresando a Alemanid en 1941. Desde
1948 era Profesor de la Wilhelm Universitat de Miinster, donde organizé el Instituto
Geolégico de la misma. Su fallecimiento, tuvo lugar en Miinster el 23 de febrero de
este afio de 1971.

(***) Zum Alter nordwestspanischer Quarzit-Sandstein-Folgen - N. Jb. Geol. Paliont., Mh.,
H. 10, pp. 464-471. Stuttgart, 1957.

'A. Marcos (*)—LAS DEFORMACIONES HERCINIANAS EN EL OCCIDENTE
DE ASTURIAS: LA SEGUNDA FASE DE DEFORMACION Y SU EXTENSION
EN EL NW DE LA PENINSULA.

En 1968, MATTE establecié la existencia de dos fases principales de deforma-
cién hercinianas en el sector NW de la Peninsula; la primera de ellas —que serfa la
mas intensa— estaria asociada a una esquistosidad de flujo y daria lugar en las zonas
mas internas a la formacién de pliegues acostados que irian verticalizandose paulatina-
mente hacia las zonas externas, mientras que la segunda estaria asociada a una esquis-
tosidad de crenulacién y daria lugar a pliegues de plano axial subvertical. La primera
de dichas fases se conoce de toda la Zona Asturoccidental-leonesa, mientras que la
segunda era hasta ahora conocida tan solo de las partes mas internas del edificio herci-
niano.

(*) Dpto. de Geomorfologia y Geotecténica, Universidad de Oviedo.
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Figura 3.—Pliegues de fase 2 de tipo similar con esquistosidad (S) vertical deformando
la esquistosidad primaria y el cuarzo de exudacién sinmetamorfico. Ordovicico medio-superior?
en el acantilado de la costa de Luarca, cerca de Punta Percebera.

Figura 4—Esquistosidades conjugadas de fase 2 (S; y S’») manifestadas como kink-bands,
deformando la esquistosidad primaria (W a la derecha). Ordovicico medio-superior? en el acanti-
lado de la costa cerca de El Castafio, al W de Luarca.




La reciente labor de investigacién realizada por el autor en la regién occidental
de Asturias permite extender el area afectada por la fase 2 mucho més al E de lo que se
suponia en un principio; en efecto, en esta regién existen importantes estructuras ori-
ginadas con posterioridad a la fase 1, prescindiendo por supuesto de las deformaciones
postumas. Esta segunda fase de deformacién se manifiesta dando lugar a pliegues de
muy diverso orden de dimensiones —desde pliegues a la escala del afloramiento a
pliegues kilométricos— acompafiados por una esquistosidad de crenulacién.

Las caracteristicas mas importantes de las estructuras originadas en el transcurso
de esta fase pueden resumirse en las siguientes:

1) Los pliegues son practicamente simétricos, generalmente subverticales y
vergentes hacia las zonas internas (figura 1). :

2) Estos pliegues son de tipo similar y van siempre acompafiados por una es-
quistosidad de crenulacién (Sz) paralela al plano axial (figuras 2 y 3); en determinados
lugares llega a desarrollarse una nueva esquistosidad conjugada con ella (S’) que se
manifiesta macroscopicamente dando lugar a kink-bands (figura 4).

3) Esta segunda fase es la principal responsable de la mayor parte de las grandes
estructuras que actualmente se deducen de la observacién de la cartografia de la regién.

Las principales relaciones que existen entre la primera y la segunda fase de de-
formacion se pueden resumir en:

1) Los pliegues de segunda fase deforman la esquistosidad primaria (S;) y son
por tanto sin duda posteriores a su desarrollo.

2) Las estructuras originadas en el transcurso de ambas fases son practicamente
homoaxiales, aunque en algunos casos se puede observar un cierto angulo entre los
ejes de unos y otros pliegues (figura 5).

3) Las grandes estructuras de fase 2 son las que conducen en su mayor parte a la
verticalizacién general de los pliegues de primera fase y su esquistosidad asociada en
el occidente de Asturias.

4) Debido tanto a que los pliegues de fase 1 no tienen en todo el dominio consi-
derado un flanco inverso muy desarrollado, como al hecho de que la direccién de las
estructuras superpuestas sea la misma (angulo entre los ejes b de los distintos pliegues
proximo a cero) no se producen propiamente figuras cartograficas de interferencia de
pliegues. Unicamente, los pliegues de fase 1 son «trabajados» por los siguientes, de
forma que sus secciones transversales pueden encontrarse muy modificadas.

Relacién con las regiones vecinas—La fase 2 del occidente
de Asturias podria ser sincrénica con la fase principal de plegamiento de las escamas
y mantos de las zonas mas externas (Zona Cantédbrica) (ver JuLivERT 1971); en ella los
pliegues presentan —al igual que en la regién considerada— vergencias «retro», si
bien por tratarse de una zona mas epidérmica de deformacién, no llegan a desarrollar a
lo sumo mas que una esquistosidad de fractura (JULIVERT et alt. 1968).

Del mismo modo, las caracteristicas descritas de las estructuras originadas en
esta fase 2, son practicamente idénticas a las de la fase 2 citada por MATTE en las zo-
nas mas internas de la cordillera (MATTE 1968).

En resumen, la fase 2 que afecta a la regién occidental de Asturias podria ser
equivalente a la fase 2 de MATTE de las zonas internas y a la fase principal de plegamien-



Figura 5—Charnela de un pequefio anticlinal de fase 2 mostrando las lineaciones de
interseccion de la primera fase deformadas. Niveles de areniscas del Ordovicico medio en el
acantilado de la costa, al pie de la estacién de Barcia (Luarca) (N a la izquierda).

to de las escamas de las zonas mas externas; esta fase estaria pues extendida por la mayor
parte del sector NW de la Cordillera Herciniana.

Consideracion sobre la edad de la fase 2—FEn laregién
aludida en esta nota los terrenos mas antiguos no afectados por la fase 2 corresponden al
Estefaniense B-C (cuencas de Tineo, Villablino, Tormaleo, etc.; ver JULIVERT & MARCOS
1970) que reposa discordantemente sobre los terrenos subyacentes. Su edad seria pues
al menos pre-Estefaniense B-C.

La edad de la fase 2 podria tal vez precisarse mas por comparacién con las regio-
nes vecinas; asi, en la Zona Cantébrica, el plegamiento de los mantos es al menos en
parte anterior al Westfaliense D superior, paleontolégicamente datado (ver JULIVERT
1971) y las mediciones radiométricas de edad absoluta realizadas en Galicia sobre grani-
tos sin-fase 2 permiten atribuir a esta una edad intrawestfaliense (304 £ 10 M. A))
(CAPDEVILA & VIALETTE 1970). La fase 2 podria pues haber tenido lugar durante un West-
faliense superior.

CappeEviLa, R. & ViaLerte, Y. (1970).—Estimation radiometrique de l'dge de la deuxieme
phase tectonique hercynienne en Galice moyenne (Nord-Ouest de I’Espagne), C. R.
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Spain, Am. Jour. Sci., v.270,n.2 1, pp. 1-29, 7 fig.
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gas del Narcea), Inst. Geol. Min. Esp.

JuLnvert, M., PeLro, J. & FernxAnpez-Garcia, L. (1968).—La estructura del manto de Somiedo
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