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SUMMARY

On study the thermic variation of the optical properties of Fuchsite
and Phlogopite. The OH— reticular lose produce a different change
on 2V. In Phlogopite the change Fe+ +, Fe+ + + reduce 2V value.

On suppose an increasing concentration of O= over the [001] di-
rection in Fuchsite and over [100] in Phlogopite.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores realizados en este Departamento con di-
versas micas (1 y 2), se ha comprobado que las propiedades Spticas
experimentan cambios notables, al ser tratadas térmicamente, como
consecuencia de las modificaciones que se originan en la estructura
y simetria de las mismas, A temperaturas elevadas se produce la desa-
paricién de los grupos OH —, asi como pequefios cambios en la carga
parcial de la capa octaédrica. Si se aumenta la temperatura de trata-
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miento por encima de 1000°C comienza la destruccién parcial de la
estructura cristalina, hasta convertirse en otra nueva estable en ‘esas
condiciones.

FEl objeto del presente trabajo consiste en determinar la varia-
cién de las propiedades Opticas por efecto de la deshidratacion en
Fuchsita y Phlogopita. La Fuchsita procede de Vatomandry (Mada-
gascar) y la Phlogopita facilitada por el Departamento de Mineralogia
de la Universidad de Moscti de Sludjanka Western Siberia (U. R. S. S.).

Las muestras se-sometieron a temperaturas comprendidas entre am-
biente y 1100°C, con interva’os de 100° y una duracién de 4 horas.

El trabajo experimental ha consistido en la realizacién de la curva
de analisis termo-gravimétrico, la medida-de los {ndices de refraccidn
y el estudio de las propiedades Opticas.

Los resultados del andlisis termo-gravimétrico vienen expresa-
dos en las figs. 1y 2. ' R ”

Como se puede apreciar la Fuchsita, pierde agua de una manera
casi constante entre 200°C y 600°C, donde se origina una ligera subida;
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Fig. 1.—Curva de anélisis termo-gravimétrico de la Fuchsita.
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experimenta un comportamiento semejante hasta 900°C, siendo a par-
tir de esta temperatura donde se produce la pérdida brusca de agua,
que supone mas del 509% del total de la muestra. |

La Phlogopita apenas experimenta pérdida de agua hasta 600°C,
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Fig. 2—Curva de andlisis termo-gravimétrico de la Ph'logo-p'dta.,i .

siendo entre 700 y 800°C, donde esta pérdida és m4s acusada, supo-
niendo casi el 609% del total de la muestra. . :

El estudio de las propiedades opticas se llev a cabo con un mi-
croscopio Zeiss Standard Pol., los indices de refraccién s¢ midieron
por el método de inmersién con ayuda de una coleccién calibrada
marca “Cargille”. La medida del d4ngulo 2V, se realizé con la platina
universal sobre las ramas de la figura de interferencia. Los resultados
obtenidos para Fuchsita y Phlogopita figuran en los cuadros Iy 1II.

En el cuadro I se observa que las propiedades épticas de la Fuchsi-
ta permanecen constantes hasta que se alcanza la temperatura de
tratamiento «de 700°C, Para esa temperatura de tratamiento los in-
dices nf} y ny disminuyen ligeramente asi como también 2V que pasa
de 39° a 37°,



Muestra

nf

A CUADRO I
VARIACION DE LAS PROPIEDADES OPTICAS DE LA FUCHSITA POR TRATAMIENTO TERMICO

ry  Dispersion 2V

No tratada 1.5975

100°C
200°C
300°C
400°C
500°C
600°C
700°C
800°C
900°C
1000°C
1100°C

1.5975
1.5975
1.5975
1.5975
1.5975
1.5975
1.594
1.552
1.546
1.544
1.545

1.599
1.599
1.599
1.599
1.599
1.599
1.599
1.5955
1.553
1.547
1.545
1.545 (2)

>V
row
r>v
r>v
r>v
>V
r>v

(1) Observado con filtro luz de dia.
(2) Datos poco precisos.
(3) Figura algo borrosa.
(4) Superficie alterada, con ampollas de aire.

390
39
390
39
39°
39°
390
370
30° (3)
20° (3)
20° (3)

bidxico difuso

Pleocroismo (1)

Color

Verde - amarillento (fuerte)
Verde - amarillento (fuerte)
Verde - amarillento (fuerte)
Verde - amarillento (fuerte)
Verde - pardo (fuerte)
Verde - pardo (fuerte)
Verde - pardo

Débil

Débil

Débil

Muy débil

Verde - claro
Verde - claro
Verde - claro
Verde - claro
Verde - claro
Verde - claro
Verde - claro
Verde - rojizo (4)
Gris - verdoso (4)
Gris - verdoso (4)
Pardo - gris (4)
Marrén claro (4)
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Para temperaturas de tratamiento superiores a los 700°C se acen-
tdan la disminucién en los indices de refraccion nf y ny y de 2V que
después de tratar el mineral a 1000°C es de 20°. Para temperaturas
de tratamiento superiores a los 1000°C la figura de interferencia es
tan borrosa que resulta imposible determinar 2V.

La dispersién, color y pleocroismo también son afectados por el
tratamiento térmico.

La dispersién r>v, se anula para temperaturas de tratamiento su-
periores a 700°C, y el pleocroismo se debilita mucho a partir de esa
misma temperatura.

Los datos experimentales obtenidos para la Phlogopita figuran en
el cuadro IL

2V
504

FUCHSITA

40

30

PHLOGOPITA

01
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Fi.g. 3.—Variacion de 2V en funcién de la temperatura.

Las propiedades o6pticas de la Phlogopita permanecen practica-
mente constantes hasta que la temperatura de tratamiento es de 500°C.
Para temperaturas de tratamiento comprendidas entre 500 y 600°C
se produce un aumento en los indices de refraccién nf§ y ny y una



Muestra

No tratada
100°C
200°C
300°C
400°C
500°C
600°C
700°C
800°C
900°C
1000°C
1100°C

n3 -

1.592
1.593
1.595
1.594
1.594
1.596
1.597
1.603
1.609
1.616
1.614

1.616

CUADRO 1I
VARIACION DE LAS PROPIEDADES OPTICAS DE LA PHLOGOPITA POR TRATAMIENTO TERMICO

Dispersién 2V
r>v 11°
r>v 11°
r>v 11°
r>v 11°
r>wv 11°
r>v 11°
>V 5°
r<v 13 "
r<v 20°
r<v 23°
r<v 29°
— Isétropo

(1) Observado con filtro luz de dia.
(2) Superficie alterada con ampollas de aire.

Pleocroismo (1)

Color

Marrén - amarillo - verdoso
Marrén - amarillo - verdoso
Marrén - amarillo - verdoso
Marrén - amarillo - verdoso
Marrén - amarillo - verdoso
Marrén - amarillo - verdoso
Amarillo - naranja (débil)
Amarillo - anaranjado
Amarillo - anaranjado
Amarillo - rojizo

Amarillo - rojizo

—_—

Marrén - claro
Marrén - claro
Marrén - claro
Marrén - claro
Marrén - claro
Marrén - claro
Marrén - claro

Pardo - amarillento (2)
Pardo - amarillento (2)
Pardo - amarillento (2)
Pardo (2)

- Pardo (2)

NOTA: Se indica solamente el valor de nf, porque la diferencia con ny es muy pequefia (radica en la cuarta cifra
decimal), dado el pequefio valor de 2V.
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disminucién brusca en el dngulo de los ejes épticos que pasa de 11°
a 5°. Cuando se aumenta la temperatura de tratamiento se producen
cambios notables, por encima de 600°C el dngulo de los Spticos au-
menta y la dispersién se invierte pasando de r>v a r<v.

El color y pleocroismo resultan igualmente afectados por el trata-
miento térmico. ‘

En la fig. 3 se representa la variacién del dngulo de los ejes 6p-
ticos en funcién de la temperatura para ambos minerales.

Como se observa en la figura, 2V en la fuchsita permanece practi-
camente constante ¢ independiente de la temperatura hasta 600°C
y para temperaturas de tratamiento superiores 2V sigue disminuyen-
do y a 1100°C el material se isotropiza.

Fig, 4—Orientacién dptica en la Fuchsita.

INTERPRETACION DE LA VARIACION DE 2V.

La disminucién de 2V en la Fuchsita a partir de 600°C indica que
se debe producir un aumento en na ya que los valores de n 8 y ny que
se han determinado nos dan una birrefringencia secundaria practi-
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camente constante, De acuerdo con la férmula simplificada que fi-
gura a continuacion para medir la mitad del angulo de los ejes Op-

ticos:

Se deduce que un aumento de na origina una disminucion de
cos V, lo que supone que el dngulo 2V de los ejes Opticos crece.
Se puede interpretar el crecimiento de na como un aumento de
densidad en la direccién del eje Z, segtin se deduce de la fig. 4.
Posiblemente la pérdida de los OH reticulares da lugar a la forma-
cién de Oxigenos que se sitiian preferentemente en la direccién del

eje Z.

La disminucién de nB y ny a partir de 700°C encontrada experi-
mentalmente coincide con esa orientacion preferida de los oxigenos

<

(/2

s O g
,f§<0°-5°

s X
Fig. 5—Orientacién Optica en la Phlogopita.
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que da lugar por tanto a una disminucién de densidad en el plano xy.

En la Phlogopita cuya orientacién viene dada en la fig. 5 se pro-
duce una marcada disminucién de 2V entre 500 y 600° C.

Cabe pensar que la oxidacién del Fe+ + a Fe+ + + ocasiona una
contraccién octaédrica en la direccién del eje Z, lo que redunda en
un aumento de densidad y por consiguiente noa crece. _

A partir de 600°C crece 2V. Se superpone el efecto anterior, el
de deshidratacién de la capa octaédrica que da lugar en este caso a
un aumento de los indices n3 y ny encontrado experimentalmente,
y posible disminucién de n«. Es decir que los oxigenos se deben con-
centrar en el plano xy, y preferentemente en la direccién [100].
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