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RESUMEN

Se presenta un nuevo perfil petrografico para series sedimenta-
rias obtenido a partir de sales solubles.

La rapidez y sencillez de construccién e interpretacién de este
perfil, dd los mejores resultados en series de materiales finos (mar-
gosos o arcillosos).

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas del aprovechamiento de las
aguas subterrdneas es el de su composicién quimica. Bajo la hipéte-
sis de trabajo de que la composicién quimica del agua subterranea
evoluciona en el sentido de llegar a un equilibrio quimico con las
litofacies del acuifero, se han estudiado numerosas series y litofacies
del centro y sureste de Espaiia.

Para llegar a un equilibrio quimico convencional “agua-litofacies”
se ha utilizado la técnica de sales solubles, bajo unas condiciones ta-
les que pueda darnos un répido conocimiento del equilibrio.
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La repeticién de medidas a lo largo de una serie muestra tales
variaciones qﬁimicas, en series a veces de aspecto homogéneo, que
ha permitido el poder subdividir estratigrificamente las series utili-
zando técnicas relativamente sencillas y representar estas’ variacio-
nes en un nuevo perfil petrografico que hemos denominado perfil de
sales solubles o perfil quimico.

La técnica utilizada consistié en pulverizar 100 gr. de muestra
hasta que pase por un tamiz de 1 mm. de didmetro, y agitar con agua
destilada la proporcién 1/5 durante dos horas. Se deja reposar sepa-
rando el agua en que se analizan los iones presentes siguiendo mé-
todos de rutina.

II.—ESTRATIGRAFIA DEL KEUPER EN LA ZONA DE
TORRALBA.—MEDINACELL

En un perfil desde el pueblo de Torralba hasta el Puerto de Horna,
la sucesién de materiales en el Keuper es la siguiente:

Techo:

18.—Calizas compactas, arenoso-magnesianas del Retiense.

Keuper:

17.—55 m. de margas abigarradas con yesos en filoncillos anastoso-
mados y algunos bancos nodulosos. Las margas dan un tramo
maés verdoso sin separaciones claras, en la zona central.

16.—15 m. de yesos bastante masivos, con tramos delgados de margas
intercaladas. Fl color normal del yeso es rojizo.

15.—6 m. de margas abigarradas con yesos en lentejones sin dar ni-
veles masivos.

14—7 a 8 m. de margas rojo vinosas, abigarradas con niveles verdo-
sos y delgadas capas de dolomitas. Nivel de Mioforias. Son mas
verdosas en el centro y da cambios suaves a yesos.

13.—25 m, de yesos y margas rojas, formando a grandes rasgos un
nivel de yesos y margas.

Aparecen yesos estratificados y otros oblicuos con la estratifi-
cacién que dan una malla anastomosada,
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Las margas verdes, intercaladas irregularmente son mas abun-
dantes bajo los yesos estratificados.

12.—22 m. de margas abigarradas a vinosas, muy fracturadas y piza-
rras con disyuncién en pequeflas escamas. Aparecen niveles
muy delgados de yesos verdosos paralelos a la estratificacidon y
filoncillos oblicuos de yesos fibrosos. ‘

11.—0,90 m. de yesos acintados con delgados niveles dolomiticos.

10.—4,5 m. de margas algo pizarrosas, abigarradas en verde grisiceo
y vinosas.

9.—1,20 m. con intercalaciones de yesos, con microestratificaciéon o
granudos. Tonos gris verdosos entre las margas vinosas.

8.—6 m. de margas rojo vinosas ligeramente pizarrosas mds nodulo-
sas y abigarradas.

7.—0,20 m. de calizas margosas, delgadas, en lentejones discontinuos
y capitas delgadas. Superficies de estratificacién irregulares.

. 6.—5,5 m. de margas pizarrosas acintadas, de 5 a 8 mm. con tonos
verdosos y rojo vinoso.

Dan por alteracién un suelo abigarrado. Con lentejones muy del-
gados calizo-dolomiticos.

5~1,50 m. de pizarras margosas abigarradas vinosas y verdosas,
con alto contenido arcilloso dando un suelo de Keuper tipico.

Muschelkalk : '

4.—1,15 m. de pizarras margosas grises, muy fisibles,

3.—0,10 m. de calizas margosas dolomiticas, pardo amarillentas, com-
pactas y algo brechoides.
Lateralmente aumentan hasta 15 c¢m. con intercalaciones de pi-
zZarras margosas entre lentejones calizos.

2.—1,40 m. de pizarras margosas, verdoso-amarillentas, muy folia-
bles. Con acintamiento y buena estratificacion.

1.—0,15 a 0,20 m. de calizas acintadas, margosas, en transicién verti-
cal a margas y pizarras margosas.

Muro: Calizas tableadas del Muschelkalk.

A lo largo de este perfil se han tomado 30 muestras del material
sedimentario de diversa litologia en las que la composicién quimica
en sales solubles ofrece los siguientes resultados:
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TABLAI
nimero S co.H| c1 30 3 N K i
muestra tivi-l C 3 S04 Ca 2 a 3i0p ! pH
dad.
1 el j 220 | 27'8f 355 | 188|336 10 | 14'5| 36 |7'6
2 220 | 220 { 20'9] 355 | 184 | 36 10 | 12 30 {7'S
3 144 | 200 | 488 79| 68|48 s 116 | 34 |7'6
4 190 | 274 34181 81 72 167 10 3951 60 |7'9
5 1905 | 120 | 27'8] 7400|2980 | 132 15 | 48'0) 62 |7'5
6 247 | 230 | 20'9] 420 | 156 | 62'5 5 | 12 24 |7'7
7 37T | 190 | 27'8) 741 | 312 {6770 5 | 22'5] 34 (7'8
8 366 | 210 | 20'9} 664 | 280 {57's 5 | 17'5) 24 |7'8
9 2907 77 | 417816950 (2915 | - 10 | 22'5] 40 |7'3
10 200 | 220 | 27'8}203'5) 152 |24 5 7 34 {7'9
11 2865 | 60 | 341817650 {3280 | 1345/ 10 5 14 |7'4
12 244 1183 | 41'8] 328 | 200 | 28'8/ 15 7 38 |1'7
13 (yeso) 1818 | 62+5| 2078|7300 |3056 | 48'0] 10 |43 40 6'7
13 (margas) 2173 1175 | 34'8{8100 |2800 |475'0] 15 | 30 60 |7'2
14 - 370 1350 | 27'8] 710 | 360 | 72 10 | 21 8o {7'5
15 1904 1 137 | 20'818875 |3220 |221 15 | 3 60 |7'3
16 §yeso) 1818 | 75 | 2087500 |3048 4181 15 7'5] 20 {71
16 yeﬁo margd 2020 | 87'5| 41'7|7600 |3024 }178 20 | 227'% 60 |71
SO

17-A 1834 | 62151 27'8|7600 |3048 | 43 15 7'51 20 {71
17-B (rojo) 18581 150 | 27'8(8250 [3360 {101 15 |42 80 |7'2
17-B (verds) | 1886|150 | 20'8|7400 (3024 | 86 40 |43 80 |7'3
17-C (rojo) i333 1190 | 30'6{4850 [1984 | 38'4f 15 {30 |100 [7'6
17-C (verde) | 18521165 | 30'6 (6750 [3120 | 24 20 |36 |140 |7'5
17-D (rojo 1018 1 152 | 30'6 16850 2979 | 62'5| 27'5|38*5 120 [7'5
17-D (verde) | 18181127 | 30'6 {7100 {2976 9t6| 17's|21'5 {140 [7'5
17-E 1€18 1 127 | 30'6 {050 |2920 - 17'5/ 1910 100 |7'3
17-F (rojo) 1§18 152 [ 30'6 {7100 2952 | 19'2) 22'5130'5 M40 |7'4
17-F (verde) | 1818|152 [ 30'6 |69c0 [2976 | 14'4| 20'0] 300 {100 |7'5
17-G 1818 1 114 | 3076 71400 [3008 | 19'2| 150345 8 |74
17-H 1852 1 114 | 2370 7100 3016 [115'0] 12'5{40'5} 80 |7'5

El estudio del perfil litolégico y de las observaciones de campo
permite subdividir la serie del Keuper en cinco grandes
que de techo .a muro son:

techo-carniolas.
5).—Margas vinosas.
4).—Margas gris verdosas con paquetes de yesos versicolores y del-
gados niveles dolomiticos.
3).—Margas vinosas.

conjuntos
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2).—Nivel de mayor densidad de yesos rojos, verdosos y blancos sa
caroideos. ‘

1).—Margas abigarradas.
muro.—Muschelkalk. Calizas y margas grises.

En todos los casos hay frecuentes imprecisiones litolggicas y pasos
insensibles.

Faunisticamente solo un delgado nivel de calizas dolomiticas en
el tramo 4) puede reconocerse en los afloramientos del Keuper de la
Cordillera Ibérica.

HL—ESTUDIO DE LA SERIE A PARTIR DE LAS SALES
SOLUBLES.

Una primera interpretacion de los datos de sales solubles consiste
en dar una representacién grafica del contenido salino global a lo lar-
go de los distintos tramos.

Los valores de la conductividad del agua que ha extraido los iones
solubles del sedimento es una primera medida que permite por su tra-
zado irregular determinar las primeras subdivisiones. (Fig. 1).

Es muy clara la separacién entre el Muschelkalk y Keuper. La
conductividad del Muschelkalk es menor de 220 po—' cm™' y mayor
en el Keuper (excepto en algun lentején calizo) del orden de 8 a 10 ve-
ces mayor. La conductividad muestra la presencia o ausencia de yesos
finamente divididos en las margas, resultando por ejemplo la separa-
Cion en tres tramos del nivel superior de margas vinosas.

Similarmente a la conductividad se comportan las curvas de p. p. m.
disueltas, y la del nimero de miliequivalentes positivos, que se ha usa-
do conjuntamente como una medida del contenido salino total.

Las particularidades de este contenido salino se representan en
otras dos columnas una de aniones y otra de cationes, donde se re-
presentan graficamente los porcentajes de miliequivalentes de cada
i6n; son por lo tanto perfiles de composicién quimica relativa.

De una manera gréafica quedan resaltadas en estos perfiles parti-
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cularidades que no son visibles en los perfiles estratigraficos nor-
males.

En el contenido de cationes el mds importante es el calcio, se-
guido del magnesio que permite distinguir ya méas de ocho tramos.
Mientras que el potasio y el sodio dan solo algunas subdivisiones.

El contenido de 9% de aniones es mucho menos significativo. Pre-
domina en esta serie el i6n sulfato, que es decisivo en la separacién
Muschelkalk - Keuper, siendo mucho mayor el aporte salino en los
niveles de margas yesiferas, con yeso en pequefios cristales y filones
de yeso secundario que en los potentes tramos de yesos compactos.
Atribuimos este comportamiento al gran aumento de la superficie en
contacto con el agua. Este fenémeno de aumento en el contenido en
sulfatos estd relacionado con una mayor abundancia de iones muy
solubles, principalmente potasio y magnesio que adicionan facilmen-
te al agua iones sulfato en estos tramos margosos.

El contenido en cloruros, en esta serie de Torralba es muy bajo,
mientras que en otras series préximas, Imon y Salinas de Medinacel,
llega a superar a los sulfatos, permitiendo dar una interpretacién
paleogeogrifica a los depésitos salinos del Keuper en esta regién de
la Cordillera Ibérica.

[El contenido en silice es muy significativo, presentando en general
un aumento gradual de muro a techo con solo algunos aumentos es-
poradicos que se correlacionan con el contenido en bicarbonatos y
no con el de sulfatos, presentando en el campo estos tramos la ma-
yor frecuencia de jacintos de Compostela.

Fl aumento de silice esta relacionado con la disminucién de la
profundidad de la cuenca (Meents et al. 1952).
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