CONTRIBUCION A LA GEOLOGIA DEL TURO
DE MONTCADA

POR

L. VIA BOADA

1. RECAPITULACION HISTORICA-BIBLIOGRAFICA

El canénigo ALMERA en 1880 (1) habla por primera vez de
“las calizas de cerca de la cima de Montcada, con Orthoceras,
Cruzianas y Cardiola interrupta” (p. 11) y de las “calizas devo-
nicas que se encuentran en discordancia de separacién, pués un
mogote se presenta en San Clemente... otro en Montcada”
(p. 22).

En 1831 MAurRera Y Taos (30) dedican unas lineas a la
descripcién de los materiales del cerro de Montcada: pizarras
de la base, calizas de la cispide y vertiente septentrional, y
granitos (porfidos) que atraviesan las pizarras. En el perfil
n.” 3 de la lam. IV (p. 400) el turd viene representado por ‘una
pequena silueta, con estructura sinclinal, de terreno de transi-
cion (Sildrico-cambriano-carbonifero).

En la primitiva edicién de la hoja 1.* del mapa geoldgico y
topografico de la provincia de Barcelona (3) el Dr. ALMERA se-
nala tres niveles en el siliirico de Montcada



54 —

1° TFiladios macliferos y micromacliferos al N. y E., atra-
vesados por un dique de porfido;

20 Filadios no macliferos y grauwacka en la base del tu-
ro;

39 (alizas con Cardiola interrupta, y Kralowna (en la cum-
bre).

En 1891 Barrois (15) publica el resultado del estudio de
los fosiles recogidos por el DR. ALMERA en el paleozoico de los
alrededores de Barcelona y facilita, entre otras, la lista de los
tésiles correspondientes al nivel de la grauwacka de Montcada,
que atribuye al Caradoc, relacionandolo con el nivel calcareo de
Bala (Bretana).

Durante el mismo afio el Dr. ALmMERA publica (4) la carta
de MRr. Barrois en la que éste le comuncia el resultado antedi-
cho.

A fines de 1891 publica ALMERA (5) su primer corte geolo-
gico, muy simplificado, del cerro de Montcada distinguiendo los
niveles siguientes:

1° Pizarras con Bilobites (nivel inferior).

9° Grauwacka con la fauna determinada por BARROIS (15).

3° Las calizas compactas con Encrinus y Orthoceras.

4° Pizarras y calizas arcillosas con Tentaculites y Mono-
graptus.

De este trabajo conviene subrayar, a proposito de las cali-
zas del nivel 3, que repetidas veces el DR. AiMERA afirma que
se encuentran interestratificadas con las pizarras blancas con
graptolites (p. 466 y 472) y que con las calizas de la cumbre
forman un pliegue sinclinal, siendo de 120 m. la potencia total.

Fn 1892 Barrors (16) refiere al devonico de Turingia los fo-
siles recogidos por el DR. ALMERA en las pizarras rojas y en los
bancos calcareos que integran el nucleo del sinclinal de la
cumbre.

En 1895 DE AnceLis (13) describe Ptylodictya costellata M.
Coy y Favosites sp. ind., briozo y antozoo, respectivamente, ba-
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séndose en ejemplares recogidos en la grauwacka de Montcada.

En 1899 se publica la resefia de la excursién que hicieron a
Montcada los miembros de la Sociedad Geologica de Francia
el 1.° de octubre del afio anterior, redactada por el DrR. ALMERA
(7). En esta resefia el insigne maestro expone sus ideas propias
sobre la constitucién geoldgica de la montafa; contrastadas e in-
fluidas por las opiniones de los gedlogos franceses. Es el tinico
trabajo monografico que se ha publicado sobre el tema; en él
quedan establecidos los niveles siguientes:

Cdmbrico, con pizarras macliferas y pizarras sericiticas.

Ordoviciense, nivel de grauwackas con Orthis y cistidos.

Gotlandiense, que consiste en pizarras blancas con grapto-
" lites.

Devénico, con tres formaciones:

Calizas de facies “griotte” con tallos de Encrinus,
Pizarras amarillas o violaceas con Leptaena corrugata.
Calizas azules con Tentaculites.

Cuaternario: Limo con Pectunculus glycimeris y toba bre-
chifera con Ursus spelaeus. Ademas, sin precisar el nivel estra-
tigrafico, describe una franja de pizarras megras ampeliticas
que se encuentran sobre la Font Pudenta formando un pliegue
tumbado y unas pizarras siliceas alternando con otras arenisco-
sas-ferruginosas entre dicho pliegue y el nivel de grauwackas
del Caradoc.

Con dos perfiles estratigraficos, uno general y otro de deta-
lle, el DR. ALMERA intenta dar una interpretacién de la estruc-
tura del tur6 que aparece mucho més compleja que a través del
primitivo corte de 1891 (5). Se trataria, de acuerdo con los geo-
logos franceses que discutieron mucho sobre el particular, de
uno o varios pequefios sinclinales emplazados dentro de un an-
ticlinal tumbado. (deversé).

En el mismo afio y en el mismo volumen aparece una nota
de MR. BERGERON (19) en la que se ratifica esta interpretacién,
precisando que se trataria de un anticlinal de material sildrico
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tumbado sobre un siclinal formado por el devénico, con cabal-
gamientos en los elementos de dichos pliegues que aumentan
la complicacién del conjunto.

En 1900 el DR. ALMERA publica la segunda edicion de la ho-
ja pﬁmera del mapa geologico de la provincia de Barcelona (8)
y en élla las diversas formaciones geologicas que integran el
turé6 de Montcada aparecen cartografiadas con el maximum
de precision que permite la escala, reconociendo y represen-
tando los siguientes niveles:

Cdmbrico, con las pizarras macliferas en el turd Fermi, y con
los filadios rizados que constituyen casi todo el zocalo de la
montana.

Sildrico, inferior (Ordoviciense): Pizarras satinadas (5% en
el mapa, en lugar de S') que forman el zocalo sur.

Siltirico medio: Grauwacka con Orthis Actoniae y Leptaena
sericea (nivel del Caradoc).

Silurico superior (Gotlandiense): 1.° Filadios con Mono-
graptus priodon... (Nivel del Wenlok-lower Ludlow).

9.0 Caliza compacta con Cardiola interrupta, Orthoceras y ta-
llos de Encrinus.

3 Calizas margosas con Orthoderas.

Devénico (inferior): calizas'y filadios margosos con Tentacu-
lites y Leptaena.

Pontiense: Aluvién poligénico de debajo la casa de la Font
del Ferro.

Cuaternario: Travertinico-arcilloso con Ursus spelaeus de la
cueva desaparecida de cerca de C. Ollé.

En 1904 ALMERA Y BERGERON, conjuntamente, publican una
nota sobre los mantos recubrientes de los alrededores de Barce-
lona en el Boletin de la Sociedad Geologica de Francia (10), cu-
yo resumen fué leido en sesion de la Academia de Ciencias de
Paris (11) y cuyo texto, algo més completo y elaborado, fué
reproducido en castellano y en francés, con todas las figuras,
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en una de las memorias de la Real Academia de Ciencias y
Artes de Barcelona (20).

Varias paginas y uno de los perfiles estratigraficos de este
trabajo estdn dedicados a la interpretacién de la estructura geo-
logica del turé de Montcada a la luz de la entonces novisima
teoria de los mantos de recubrimiento. En el curso de nuestro
estudio podrd enjuiciarse serenamente el valor de la interpre-
tacion dada por el DR. ALMERA y por MR. BERGERON.

Lo que aqui interesa subrayar es simplemente la entrada en
juego de un nuevo elemento en la estratigrafia de la montafia:
las pizarras y adinolas del carbonifero, intercaladas en medio de
las pizarras ordovicienses, aparte de las grauwackas ya cono-
cidas (20, p. 279, 281).

Otro hecho cuya observacion aparece ratificada es la pre-
sencia de “un isleo de caliza devénica metido, por decirlo asi,
en las pizarras gotlandienses” en el sinclinal principal de la
cumbre que desde ahora aparece asociado a otros tres sincli-
nales de pizarras gotlandienses con Graptolites en medlo de las
calizas con Orthoceras. v

Con lo cual la complejidad estructural aumenta extraordi-
nariamente y nos indica ya de antemano que la rapida adhesién
de tan graves autores a la teorfa de los mantos recubrientes no
fué motivada por simple snobismo, por lo menos en lo que se
refiere a Montcada, sino a causa de la dificultad de los proble-
mas que planteaba la observacién directa ¥y minuciosa del te-
rreno.

FonT Y SAGUE en 1905 (26) resume las conclusiones de la re-
sefia del DR. ALMERA ya referida (7), colocando también en el
devoénico todas las formaciones calcareas. ,

En 1909 el Dr. ALMERA (9) al resumir los resultados de todos
los estudios hechos hasta entonces, especialmente sobre el pa-
leozoico de los alrededores de Barcelona, y al hablar del nivel
de Orthis y de Cistidos de Montcada subraya repetidamente
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- qué en dicho lugar no ha podido ver la caliza que en Bala, Cara-
doc y Cabriéres contiene identica fauna,

En 1913 Faura Y Sans (23) al tratar del ya<:1m1ento de
Montcada poco afiade a lo ya publicado por el DR. ALMERA con-
siderando aun como devénicas todas las formaciones calcireas,
continuando con elmismo criterio en 1923 segun puede verse en
la hoja n.° 35, Barcelona, a escala 1: 100.000, del “Servei del Ma-
pa Geologico de Catalunya” (24).

En 1918 ALMERA y FaURra y Sans (12) incluyen los fosiles re-
cogidos en los distintos niveles del turd de Montcada en la lista
de ejemplares trasladados del Museo del Seminario al Museo
Martorell de Barcelona (pp. 122, 126, 131).

En 1928 aparece, con el mapa geologico a 1:50.000, la expli-
cacion de la hoja 421, Barcelona (27) en la que las pizarras in-
feriores de Montcada, hasta entonces atribuidas al cambrico,
son referidas al silurico inferior.

En cuanto a las calizas con Orthoceras, Kralowna, etc... son
consideradas contemporaneas de las capas de filadios con grap-
tolites, o sea gotlandienses, por observarlas en mutua intercala-
cién en las canteras abiertas en la ladera SW., separandolas de
las intercalaciones de la cumbre que tanto dieron que pensar
a ALMERA Y BERGERON por considerar devonicas aquéllas calizas.

Los dos perfiles estructurales del tur6 que acompanan a la
memoria, extraordinariamente simplificados, dan una idea muy
lejana de la complejidad de la montafia. Las calizas del sincli-
nal de la cumbre son atribuidas al devonico superior, en la
memoria, y al devénico inferior, en el mapa.

En 1929 aparece en Berlin el estudio de W. ScHRIEL sobre la
constitucion geologica de la cordillera costera (35), en €l que se
ocupa repetidamente de las formaciones del turé de Montcada.

Considera también como ordovicienses las pizarras satinadas
del zocalo de la montafia (Cambrico del DrR. ALMERA) que se
contindan con el nivel del Caradoc.
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Habla de las pizarras siliceas que “BERGERON y otros har
confundido a veces con liditas y las han considerado como pi-
zarras del Culm” (10) las cuales se encuentran, dice, debajo
de las calizas con Cardiola interrupta también en Montcada y
en las que anade haber encontrado Monograptus y considera
por tanto como una formacién intermedia, de transito al silu-
rico calizo.

Las calizas compactas con Cardiola interrupta las considera
netamente sildricas.

En cuanto al devénico describe las capas de la cumbre de
completo acuerdo con el DrR. ALMERA, afirmando por su cuenta
que el yacente del sinclinal estd formado por las capas con grap-
tolites.

Dedica casi una pagina a la tectonica del cerro en la que
senala, en la vertiente sur, el paso de las pizarras graptolitife-
ras a pizarras siliceas de afilar y ampelitas alumbrosas, que
sostienen a las calizas siluricas. En la misma ladera e imbrica-
das con las antedichas calizas reconoce tres escamas de piza-
rras graptolitiferas, poco inclinadas sobre cuyas pizarras des-
cansan las calizas de la cumbre (en donde estuvo emplazada la
ermita).

Al norte de la ermita dichas pizarras sostenian el sinclinal
ya conocido de material del devonico medio transgresivo.

Bajando por la ladera norte-oriental se repiten las escamas,
aqui mucho méas inclinadas, pero en relacién con las tres esca-
mas de la ladera sur, concluyendo de toda esta disposicion que
las pizarras graptolitiferas de la cumbre, con el resto de cali-
za silirica superior y el devonico que llevan consigo, deben
estar imbricadas sobre las calizas inferiores. ,

También sefiala una escama caliza en la parte baja de la
ladera norte, sobre caradoc fosilifero, que considera como un
anticlinal isoclinal incrustado en el cerro y mas abajo ain se-
nala la presencia de pizarras graptolitiferas sobre el siltrico
inferior.



Sobre una fotografia de la ladera SW. del turd esquematiza
las tres imbricaciones en la potente masa de calizas, puestas en
gran parte al descubierto por las canteras de la compafiia As-
land, entonces ya en activa explotacion. En la parte alta de la
ladera norte representa un pequefio isleo de devénico entre pi-
zarras graptolitiferas, del cual no dice nada en el texto. )

En 1935 H. ASHAUER y R. TEICHMULLER publican su trabajo -
sobre las cordilleras alpidicas y variscas de Catalufia (14) ocu-
pandose también, aunque mas brevemente, del turé de Mont-
cada.

En las canteras abandonadas de la ladera SW, de las que
dibujan varios perfiles ven una confirmacion de la tecténica
de estilo diferencial (de Stockwerk) por pisos auténomos rigi-
dos-plasticos, Conforme a esta idea, se trataria también aqui
de un despegue de la base de las calizas nodulares con Ortho-
ceras y tallos de Encrinus (que consideran como suprasiluricas- -
infradevénicas-Downton) con respecto a las pizarras de grapto-
lites entre las que se encuentran imbricadas.

Entre las capas basales de las calizas despegadas y las piza-
rras existe, dicen, una potente milonita integrada por calizas
laminadas.

II. LOS NIVELES ORDOVICIENSES
1. NIVEL INFERIOR, DE PIZARRAS SATINADAS

Uno de los niveles mejor caracterizados de todo el paleozoi-
co de los alrededores de Barcelona es el de las grauwackas del
caradoc, cuya determinaciéon hizo MR. Barrois (15) precisa-
mente con la fauna recogida en el tur6 de Montcada.

A pesar de que el DrR. ALMERA echaba de menos (9) las ca-
lizas en las que se encuentra la fauna del caradoc en las locali-
dades tipicas del extranjero, ni un solo geologo ha discutido la
determinacion de BarRrois, bien al contrario. Muchos autores -
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han tomado este piso, con su fauna, como un nivel-guia para
otras determinaciones estratigraficas.

Debajo de este nivel y en concordancia general de estratifi-
cacién viene una potente formacion de pizarras arcillosas sati-
nadas, verde-azuladas, atravesadas por numerosos filones y ve-
tas de cuarzo blanco lechoso. '

Tales pizarras forman el zécalo del turé hasta los 150 me-
tros de altura, salvo en la ladera noroeste en la que quedan a
un nivel inferior.

Son las pizarras sericiticas del Dr. ALMERA, muy esquisto-
sas en unos lugares, formnando filadios en otras partes, muy
plegadas y rizadas (gaufrées) en los puntos en donde han esta-
do sometidas a fuertes presiones, como puede ohservarse en
los cortes de la carretera y de la via férrea, sobre la estacion
de la linea del F. C. a Puigcerda (fig. 1).

Estan también atravesadas por numerosos diques de porfido
y, cuando estos son muy potentes —como el que se explota cer-
ca de la Font del Ferro— dichas pizarras forman enclaves de
importancia en el interior de la masa porfidica (fig. 2), quedan-
do a veces silicificadas en el contacto con la roca ignea o, en
otros puntos, pasando a masas carbonosas.

Sobre el dique porfidico del turé Fermi puede observarse
que las pizarras satinadas de azul-verdosas pas:an a pizarras
completamente negras, untuosas y sumamente resbaladizas, con
los filones de cuarzo blanco reducidos a lechos delgados, gri-
saceos, paralelos a los planos de foliacion, como puede verse
en el fondo de la trinchera del F. C. a Manresa, debajo del
puente de la carretera a Ribas. .

Casi encima de la Font Pudenta las pizarras satinadas apa-
recen fuertemente plegadas, toman color negro y pasan a piza-
rras untuosas, grafitosas, formando el pequefio pliegue tumba-
do al lado de la via (fig. 3) del que habla el DR. ALMERA (7) sin
precisar la edad de las capas.



En el nivel de las pizarras satinadas nunca se han encontra-
do foésiles indudables.

E]l Dr. ALmeRa dice haber reconocido indicios de Bilobites
en los lechos siliceos (6, 7 p. 733) pero en la segunda edicion
del mapa (8) ya no repite la referencia.

No hemos observado la menor diferencia entre las piza-
rras satinadas del turé Fermi, las del NNE. de la montafa y las
del SW, que el Dr. ALmERA clasificd, respectivamente, como
cambricas (filadios mosqueados, Z¢) las primeras; filadios cris-
talinos rizados (z!) las segundas; y como del sildrico inferior
las terceras (S2 en el mapa, en lugar de S') (10).

A propéosito de la discordancia sefialada por el DR. ALMERA
entre el turé Fermi y el resto de la montaha, parece ser cues-
tion de pliegues de detalle, en relacién con las pizarras negras
y untuosas ya mencionadas, pues los mismos estratos del turé
Fermi contintan al sur de la via férrea en un buen trecho, con
idéntica direccion y casi con el mismo buzamiento.

Parece pues plenamente justificada la inclusion del conjunto
de la formaciéon de pizarras satinadas en el sildrico inferior,
conforme lo hicieron —apoyandose en otras razones— los au-
tores de la memoria de la hoja n.° 421 (27, p. 35), habiéndolo co-
rroborado también los deméas gedlogos que se han ocupado del
tema con posterioridad.

La potencia total de esta formacion, en la region estudiada,
la calculamos en unos 400 metros. '

2. LAS INTERCALACIONES DE PIZARRAS GRISES SILICEAS

En las primeras exploraciones del turé de Montcada, inicia-
das en su ladera SE, por las cercanias de la Font del Ferro, pron-
to llamaron nuestra atenciéon unos bancos, de 4-5 m. de espesor,
de material pizarroso oscuro, muy ferruginosos, interestratifi-
cados con las pizarras satinadas. Por su mayor compacidad y
tenacidad tales bancos destacan entre dichas pizarras y forman



— 63 —

unas franjas salientes continuas, a modo de aleros o cornisas
que circundan casi sin interrupcion dicha ladera SE.

Entre los 90 y 140 m. de altura son tres las franjas que hemos
podido localizar claramente como autdctonas, pues de la franja
mas elevada parecen haberse desgajado dos bandas continuas
que han resbalado sobre las pizarras satinadas produciendo la
impresion de ser otras tantas intercalaciones.

Més hacia el norte las intercalaciones llegan a desaparecer
en superficie, pero en la ladera noroeste reaparecen en trechos
discontinuos y vuelven a formar tres bandas paralelas intercala-
das también en pizarras satinadas y que se extienden hasta
unos 30 m. sobre la Font Pudenta. En este punto las pizarras
satinadas pasan lateralmente a pizarras grises siliceas forman-
do entonces estas una masa unica, muy ancha pero de poca ex-
tensiébn.

Aparte de la gran masa resbalada de la mas alta de estas
intercalaciones, son muchos los bloques aislados que han roda-
do jpor la pendiente al desprenderse por erosién de las pizarras
satinadas subyacentes y que ahora se ven como implantados en
la capa o manto coluvial recubierto de vegetacion.

Otra vez en la hondonada de la Font del Ferro y unos 50 m.
mas arriba de la plazoleta de la fuente, hacia el noroeste de la
misma y en plena formacion del caradoc —de la que luego se
hablard— destacan fuertemente del lomo de la montafia unas
masas negras-rojizas durisimas, silicificadas en gran parte, in-
tegradas por materiales muy heterogéneos: detritus de pizarras
rojo-vinosas, liditas y margas grises trituradas, todo ello for-
mando brecha.

Tales masas formando bancos de varios metros de espesor,
estan arraigadas en el terreno y al recorrerlas lateralmente pue-
de comprobarse que en profundidad son intercalaciones de pi-
zarras grises muy parecidas a las antes descritas, aqui desfigu-
radas por algun accidente tecténico que las ha milonitizado.



B4 —

Desde los 170 m. en que se encuentra el primero de estos
bancos y los 205 m. —ya en el plano de la cantera— altura a
la que se encuentra el ultimo, pueden contarse en este punto
hasta ocho intercalaciones, igualmente dispuestas, aunque con
heterogeneidad de elementos y de tonos en la parte milonitiza-
da. Alternan con ellas, en algin punto formando rellanos, los
materiales menos duros del caradoc.

Una parecida disposiciéon, pero sin parte milonitizada, tam-
bién puede observarse en la ladera norte del turd, entre los 100
y 150 m. de altura y en el mismo nivel estratigrafico, al suroeste
de la Font Pudenta.

Otras intercalaciones semejantes, mas reducidas, emergen
de trecho en trecho alrededor de la montaha, ya interpuestas en-
tre material del caradoc, ya, con mayor frecuencia, entre las
pizarras satinadas, ya en el trdnsito lateral de una a otra de
estas dos formaciones.

Es de notar que en los dos casos antes citados de pizarras
carbonosas (contacto con el dique de pérfido y pliegue tumba-
do sobre la Font Pudenta) las pizarras satinadas se encuentran
asociadas a estas pizarras grises siliceas que, por lo visto, serian
més susceptibles de ulterior metamorfizacion que las propias
pizarras satinadas.

En ninguna parte hemos dado con restos organicos induda-
bles en las intercalaciones de pizarras grises siliceas. El ele-
mento invariable y caracteristico de las mismas es el material
que las constituye: pizarras siliceas, invariablemente grises en
las superficies de fractura frescas; de tonos rojo-oscuros, ferru-
gineos, en los planos de fractura predeterminados por las pe-
quefias y frecuentes dislocaciones que presentan y en las su--
perficies de fractura meteorizadas. Los planos de exfoliacion
son muy regulares (en seccidn), grises o gris-blanquecinos, ob-
servandose frecuentemente en la masa pizarrosa pequefias oque-
dades vacuolares.
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No nos cabe la menor duda de que se trata de las “pizarras
siliceas” y ‘“areniscoso-ferruginosas” de sobre la Font Pudenta
que el Dr. ALMERA mencioné y dejo sin datar en 1899 (7, pp. 733)
y que posteriormente, con MR. BERGERON, (20, pp. 279) descri-
bieron como “rocas de tinte negruzco o rojizo, que destacan en-
tre las pizarras ordovicienses” y que sin duda, por haberlas ob-
servado sobre la Font del Ferro formando brechas de detritus
pizarrosos del gotlandiense, las consideraron como ‘“pizarras li-
dianas y adinolas” del carbonifero “que tienen todas las apa-
riencias de estar intercaladas entre pizarras ordovicienses”.
“Desde el apeadero (del F. C. del Norte) hasta la masa caliza
que corona la cima, aparecen tres asomos de lidianas y adino-
las ... etc.”. '

SCHRIEL crey6 a este proposito (35 p. 120 de la version alema-
na) que ALMERA Y BERGERON al hablar de estas pretendidas piza-
rras y adinolas del culm, se referian a las pizarras blancas, tam-
bién siliceas, graptolitiferas, relacionadas con las calizas gotlan-
dienses. No compartimos tal opiniéon aunque no nos extrafia que
asi juzgara dicho autor, por haber observado personalmente que
en algunos puntos tales intercalaciones de pizarras grises son
muy blanquecinas (fig. 4), incluso pasan a ampeliticas, como
es el caso de la Font Pudenta en donde los propios ALMERA Y
BERGERON reconocieron la presencia de “pizarras gotlandienses
blancas y ampeliticas” asociadas en el pliegue caido ya mentado
“juntamente con las lidianas y adinolas” (20, p. 279, nota).

No obstante si se comparan bien unas con otras no pueden
confundirse. Las pizarras blancas siliceas del gotlandiense no
son pizarras en sentido exacto sino filadios, cuya superficie
de fractura fresca es siempre blanca, sin exfoliacién regular,
hasta el punto de que Faura Y Sans los llama “filadios blancos
y esferoides”, contrastando todo ello con los caracteres que aca-
bamos de dar como propios de las pizarras grises ordovicienses.

La aclaracion de ScHRIEL por tanto no resolveria el proble-
ma que plantean las intercalaciones de estas pizarras tanto si
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se atribuyen al carbonifero como al gotlandiense, problema que
tanto di6 que pensar a ALMERA, BERGERON y a otros muchos
geodlogos. En cambio la 'sim‘pnle comprobacion que hemos hecho,
de que se trata de intercalaciones en el conjunto de los depdsi-
tos del sildrico inferior, que pueden facilmente explicarse co-
mo el efecto de episodios alternantes en el régimen de sedimen-
tacién, creemos puede dar por eliminado uno de los factores gue
mas ha contribuido a complicar el estudio estructural del turd
de Montcada y de otras formaciones andlogas en el paleozoico
de los alrededores de Barcelona. '

3. LOS MATERIALES DEL. CARADOC

Sobre las pizarras satinadas, en concordancia de estratifi-
cacion que no excluye frecuentes discordancias mecénicas de
detalle, vienen unas formaciones de variada naturaleza, algu-
nas detriticas, alternando con las intercalaciones de pizarras
grises ya estudiadas o pasando lateralmente a tales pizarras. A
grandes rasgos, forman una franja de unos 65 metros que cir-
cunda la montafia regularmente, salvo en las laderas sur y sur-
oeste, en donde se presenta muy dislocada y laminada, con evi-
dentes sefales de haber sufrido los efectos de un intenso dina-
metamorfismo a cargo de la enorme masa de calizas y pizarras
superiores, volcadas en tal direccion (sur y suroeste).

Bs el nivel de las grauwackas descrito por el DR. ALMERA,
quien ya en 1899 (7, p. 736) afirmaba que dicha formacién “da
la vuelta a la colina” a pesar de lo cual en el mapa (8) sblo re-
presenta un retazo del mismo, en la ladera noroeste, que es la
Unica que también describe, (p. 733) en los siguientes términos:

1. A unos 56 metros sobre la via del ferrocarril, subiendo
desde la Font Pudenta, se encuentra una grauwacka gris, piza-
rrosa, con algunos nédulos siliceos, que buza siempre hacia el
sur,
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2. Un poco mas arriba, hacia el oeste, se observa sobre di-
cha grauwacka areniscosa un retazo de esta misma roca, pero
mas arcillosa, vacuolar, con nodulos y fésiles. Son los fosiles
determinados por MR. Barrois en 1891, quien reconocid las si-
guientes especies:

Orthis actonige Sow.

Orthis vespertilio Sow.

Orthis calligrama Dalm.

Orthis testudinaria Dalm.

Leptaena sericea Sow.

Echinospherites cfr. balticus Eichw.

Favosites sp.

Ptilodyctia costellata M. Coy.

Con esta base paleontologica atribuyd este nivel al caradoc,
refiriéndolo a las calizas de Bala.

3. Encima viene una capa menos dura, muy ferruginosa y
de color mas oscuro. '

4. Encima de élla en concordancia de estratificacion, vie-
ne un banco arenoso superior en el que los fosiles son mas ra-
ros, encontrandose solamente Favosites, Cistidos y algunos Or-
this. Encima vienen las calizas azuladas de facies griotte, en
discordancia de estratificacion, etc. ...

Un corte que hemos seguido a lo largo del camino que sube
a la cumbre por el lomo NE nos da unos términos parecidos,
aunque en cuanto a fosiles s6lo hemos encontrado algunos restos
muy deteriorados, francamente indeterminables, no habiendo
tenido mejor suerte en la exploraciéon del yacimiento sefialado
por el DR. ALMERA sobre la Font Pudenta.

De todo ello se desprende que las formaciones del caradoc
acusan un cambio en el régimen de sedimentacién, ahora maés
detritica que en la fase anterior en la que se deposité el material
originario de las pizarras satinadas inferiores.

Con todo, este caracter detritico no es muy acentuado, no
siendo constante en duraciéon ni horizontalmente continuo. En
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cambio llama la atencién la persistencia de los elementos sili-
ceos grises, mas o menos pizarrosos y compactos: parece como
si 1as intermitencias en las condiciones de sedimentacién hayan
continuado durante la nueva fase (caradoc), por lo menos en
ciertas zonas, en las que se pasa lateralmente a las formaciones
detriticas.

Tn vista de lo cual causa cierta estrafieza que el DR. ALMERA
eligiera la palabra grauwacka, en el sentido clasico, de forma-
cién eminentemente detritica, para designar y caracterizar lito-
légicamente estos depodsitos.

Uno se inclina a creer que al principio no solo tuvo en cuen-
ta las areniscas y las margas con particulas cuarzosas, sino tam-
bién los bancos de pizarras siliceas milonitizadas, con brechas
de detritus pizarrosos heterogéneos (en superficie).

La prueba de que esta presuncion podria responder a la idea
del Dr. ALMERA estd en que desde el momento en que entran
en juego dichos bancos con el nombre de lidianas y adinolas
del carbonifero, desaparecen de la escena las grauwackas, que ni
siquiera en los perfiles estratigraficos son representadas, no
tratindose en adelante mas que de “pizarras ordovicienses” o
de “pizarras () con Orthis actoniae” (10, 11 y 20 p. 270).

En las laderas sur y suroeste de la montafia los depdsitos del
caradoc desaparecen en gran parte debajo de los terraplenes de
las canteras o quedan recubiertos por el manto coluvial.

Una potente masa de los mismos aflora en el extremo sur,
en donde se presentan sumamente transformados por haber
actuado probablemente de parachoque del enorme pliegue tum-
bado de calizas de tipo griotte, que contacta anormalmente con
ellos. Actualmente forman un monticulo aislado de la ladera
de la montafia por la exploracién de las calizas proximas, ha-
biendo quedado al descubierto, en la vertiente de dicho monti-
culo que mira al noroeste, un magnifico plano de falla. Los
estratos estin muy revueltos y los més proximos a la superficie
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de contacto de la falla forman enormes masas silicificadas que
se separan en bloques durisimos.

Unos 25 metros mas abajo, en la excavacién practicada para
el tinel de acceso a la cantera inferior del SW del turd, junto a
la boca del mismo, los lechos pizarrosos muy prensados y com-
pactos forman bancos calcoesquistosos suavemente ondulados
(fig. 5).

En el interior de dicho tdnel hay pizarras negras ampeliti-
cas muy brillantes que parecen continuacién de los lechos pi-
zarrosos siliceos de este nivel, intensamente metamorfizados.

En la ladera sureste desaparecen los depésitos del caradoc
quedando probablemente laminados en profundidad debajo de
las calizas. En el trecho siguiente los terraplenes e instalacio-
nes de la compafiia Asland y el manto coluvial, junto con la
vegetacion, enmascaran sus posibles afloramientos.

En la hondonada de la Font del Ferro hay otro tunel, al pie
del pozo de descarga més oriental, en el cual las pizarras ampe-
liticas tienen también un gran desarrollo y también en este
punto parecen formadas a expensas de los materiales del cara-
doc que aqui afloran claramente en e] exterior. En alguna de
las intercalaciones de pizarras grises siliceas, que afloran cerca
de dicho tinel, hemos observado masas muy carbonosas que
corroborarian esta versién.

ITII. LOS NIVELES GOTLANDIENSES

El Dr. ALMERA en 1899 (7) y en 1905 (20), junto con Mg, BER-
GERON, soOlo reconoce en Montcada un nivel del gotlandiense:
las pizarras blancas con Graptolites. |

En cuanto a la gran masa de calizag que coronan la montafia,
la coloca, bien a disgusto suyo, en el devonico.

Es patente la presion que acerca de este particular ejercie-
ron las opiniones de los gedlogos franceses, especialmente la
de MR. BERGERON, sobre el &nimo de nuestro maestro. Tanto
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sus publicaciones anteriores (1, 3, 4, 6) como su actitud contra-
ria en el curso de la discusién habida bajo su presidencia en la
sesién del 3 de octubre de 1898 a raiz de la excursion a Mont-
cada (7, p. 764), como también la 2.* edicion del mapa (8), de-
muestran claramente que el DR. ALMERA tenia plena conviccion
de que si no todas —como afirmé al principio, antes que Ba-
RROIS— por lo menos una buena parte de dichas calizas corres-
pondian al sildrico superior.

Los geodlogos que, por cuenta propia, han estudiado de nuevo
el turd (14) (21) (27) (35), han dado la razén al DrR. ALMERA. De
acuerdo con tal opinidon las calizas inferiores del turd, que son
las que predominan, corresponderian al gotlandiense, aunque
no fuera mas gue €n su nivellsupaeri‘or o de transicion al devo-
nico (Downton) segun ASHAUER y TercHMULLER (14) (17).

SCHRIEL reconoce también en Montcada, inmediatamente por
debajo de las calizas o mejor del “sistema de alternancias de
pizarras con graptolites y de capas calizas”, un nivel de transi-
to entre las pizarras ampeliticas del Tarannon-wenlock (de cu-
ya presencia en Montcada no dice nada) y dicho sistema que el
llama “el silirico calizo” (35, p. 120 de la version castellana).

Este nivel de transito estd constituido por pizarras siliceas
con Monograptus: son aquellas mismas pizarras siliceas que
—en opinién de SCHRIEL— ALMERA y BERGERON tomaron como
lidianas y adinolas del culm aunque, como queda dicho, proba-
blemente dichos autores se refirieron a las intercalaciones de
pizarras grises siliceas del ordoviciense. ' '

En Montcada pues se han reconocido, segun lo dicho hasta
aqui, los siguientes niveles de gotlandiense:

1. Nivel inferior, de transito, de pizarras siliceas con Mo-
nograptus (SCHRIEL).

9 __Pizarras blancas “con impresiones de graptolites poco
determinables que se parecen al Monograptus colonus Barr”
(7), nivel atribuido por Almera al Wenlock-lower Ludlow (10).
Pizarras que alternan, segun SCHRIEL, COn las calizas del nivel
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siguiente, del cual son contempordneas, segun los autores de la
memoria explicativa de la hoja 421, Barcelona (27, p. 38).
3.—Calizas de facies “griotte” con artejos de Emcrinus, raras
Clymenias (?) y Braquiépodos (7); cuyo espesor en Montcada
ha sido calculado en 80 metros (27). '
He aqui las formaciones que hemos podido reconocer en nues-
tro estudio:

1. LAS PIZARRAS CUARCITICAS. (( LLANDOVERY?)

Forman unos bancos potentes, ondulados, uno de cuyos arcos
queda cortado en parte por la boca del tinel de acceso a la can-
tera del SW del turé (fig. 5). Ya hemos hablado de ellas ante-
riormente, considerdndolas como material del Caradoc metamor-
fizado por el enorme pliegue tumbado visible en la pared de
dicha cantera.

Con todo, dada su naturaleza cuarcitica y atendiendo al ni-
vel estratigrafico, podria muy bien tratarse de la formacién de
cuarcitas del Llandovery. Pero la ausencia de fésiles y la ma-
nera de presentarse, formando bancos continuos y homogéneos,
no permiten compararlas con los lentejones de cuarcita interca-
lados en las pizarras tiernas, con graptolites, del Coll de la Ma-
ta y de Sta. Creu d’Olorde.

Por lo cual y por el aspecto claramente pizarroso, gris-sati-
nado, de los planos de foliacién de los lechos en que se resuel-
ven dichos bancos, los consideramos méas bien de origen dinamo-
metamorfico, a partir del material a la vez pizarroso y arenisco-
so del Caradoc.

De todas maneras creemos conveniente plantear el problema
para que, considerandolo en ulteriores exploraciones verificadas
en otros parajes, pueda ser resuelto con mayor seguridad.
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2. LAS PIZARRAS AMPELITICAS (; TARANNON-WENLOCK?)

El Dr. ALMERA habla de tales pizarras en 1899 (7) descri-
biendo las del pliegue caido de sobre la Font Pudenta, que mas
tarde atribuira al gotlandiense y que, como se indic6 antes, se-
guramente son una intercalacién de pizarras grises siliceas or-
dovicienses que pasan lateralmente a ampelitas.

También hemos hablado aqui de las pizarras negras carbo-
nosas, también ordovicienses, que se observan en el contacto
con el porfido granitico que se explota en la proximidad de la
Font del Ferro (fig. 2).

Ya en interior de la montafia, las perforaciones practicadas
por la Compaifiia ASLAND atraviesan una potente formacion
de pizarras ampeliticas muy relucientes, con alumbre y marca-
sita.

En la méas septentrional de dichas perforaciones (tinel de
descarga, sobre la Font del Ferro) dichas ampelitas parecen ser
continuacion directa de los bancos de pizarras grises siliceas
que afloran al exterior, un poco mas al norte del tunel, inclu-
yendo algin lecho carbonoso.

En todos estos casos las pizarras ampeliticas parecen corres-
ponder a un nivel netamente inferior al Tarannon-Wenlock. Con
lo cual, dichas pizarras, como tales, dejarian de ser un nivel
guia como acontece en el resto de formaciones paleozoicas de
las cercanias de Barcelona, plantedndose un nuevo problema
también a considerar.

Acerca del conjunto de estas pizarras carbonosas, ampeliti-
.cas o no, creemos (ue puede interesar la comprobaciéon que
hemos hecho en el curso de este estudio, comprobacion que
afecta a algo mas que a la simple posicién estratigrafica de las
mismas.

1 hecho es que las pizarras carbonosas, €n Montcada, se
encuentran siempre ya en relacién con plegamientos muy acen-
tuados (Font Pudenta), ya en el contacto con el porfido, ya en
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profundidad, como aplastadas por la enorme masa de calizas que
soportan o con las cuales han entrado en colisién.

Lo cual nos sugiere la idea de que quizads no sean una for-
macién primaria en el sentido genético, sino mas bien el resul-
tado de una intensa accién dinamo-metamérfica sobre materia-
les distintos aunque de composicién parecida.

En el caso presente, tales materiales tanto podrian ser las
pizarras con graptolites como las pizarras grises siliceas del or-
doviciense, cuyas intercalaciones mas altas precisamente son
mas blanquecinas y menos pizarrosas que las inferiores, aseme-
jandose mucho més a los filadios que, en otros puntos de la mon-
taha, contienen graptolites.

3. EL NIVEL DE LAS LIDITAS

No hemos encontrado ninguna referencia directa a este ni-
vel en las publicaciones anteriores. Es posible que el Dr. AL-
MERA, con BERGERON, al hablar de las lidianas y adinolas inclu-
yeran alguno de los afloramientos de liditas que vamos a des-
cribir.

En primer lugar debemos subrayar que en el lomo Noreste
del turd, en el corte seguido a lo largo del camino que sube a
la cumbre, entre los filadios grises y margas rojizas del Caradoe
—con buzamiento constante al SW— se encuentran unos 10 me-
tros de filadios asperos, siliceos, de color gris-vinoso, con lechos
de liditas intercalados, fuertemente plegados, totalmente dis-
cordantes en relacién con el muro y el techo en que estan enca-
jados.

En el mismo corte, debajo de las calizas con tallos de En-
crinus, de tipo griotte, hemos observado la presencia de una
masa pizarrosa, plastica, con nédulos fosfatados, pero sin lidi-
tas.

Estos dos afloramientos parece no corresponderian a una for-
macion autéctona, sino que integrarian un paquete de estratos
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ordovicienses-gotlandienses que por efecto de la gravedad ha
resbalado pendiente abajo. ‘

Méas arriba, sobre los 200 m. de altura y concordando con
los ultimos bancos de pizarras siliceas grises y blanquecinas
del Caradoc, aqui fuertemente milonitizadas, aparece in situ
una formacién de mas de 30 m. constituida por filadios arcillo-
sos abigarrados con lechos de liditas de hasta 2 cm. de grosor.

Integra tal formacion el pequefio mogote-testigo que se €n-
cuentra hacia el extremo norte de la cantera, el cual soportaba
las calizas con tallos de Encrinus, aqui muy dislocadas, de estra-
tificacién muy imprecisa y que €n todo caso aparecen en discor-
dancia mecanica.

Cerca del contacto con las calizas, a medida que estas son
extraidas, se observa que la masa pizarrosa contiene numero-
sos nodulos fosfatados (21) idénticos a los ya mencionados.

Las formaciones de liditas, en lechos también de hasta 2 cm.,
intercalados en material pizarroso arcilloso abigarrado —que en
algun trecho pasa lateralmente a filadios grises blangquecinos,
siliceos— reaparecen al S, y SSW del turd, con la particulari-
dad de que aqui soportan, en concordancia perfecta, los filadios
blancos siliceos con graptolites. El transito de un horizonte a
otro es gradual, inicidndose lateralmente en algin punto, como
queda indicado.

Las liditas localizadas entre los filadios con graptolites no
forman lechos continuos sino sélo lentejones delgados, (de has-
ta 1 cm.) que desaparecen y reaparecen de una manera irre-
gular. i

Los niveles abigarrados y arcillosos, lleven o no liditas in-
tercaladas, se relacionan constantemente con los filadios grap-
tolitiferos y parece que representan el elemento plastico que
ha jugado en todo el proceso tectogenético y gliptogenético del
actual relieve.

La potencia de las formaciones con liditas en estos aflora-
mientos no pasa de los 10 m., quedando enterradas en gran parte
por los escombros de la cantera.
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El analisis de un fragmento de lidita, practicado en el labora-
torio de la compania ASLAND, ha dado los siguientes resul-
tados:

S1O0, o 93,44
Al,O, .. 2,96
Fe, O, .. 1,16
Ca0 ...l SR 0,60
MgO .o 0,14
Pérdida al fuego .................. 1,60

99,90
COR ... 1,00

4. LOS FILADIOS CON GRAPTOLITES

Como formacién independiente se encuentran principalmen-
te en dos niveles de la montana.

La formacién inferior, desarrollada al S. y al SW del turo,
entre los 180 y los 200 m. de altura, consiste en una extensa
masa de filadios blancos de unos 30 m. de potencia en su aflo-
ramiento natural, con ligero buzamiento general hacia el norte.

Esta masa se intercala formando una amplia cufia, entre dos
potentes formaciones de calizas extraordinariamente plegadas,
(fig. 6 y 7). Se trata de la primera de las escamas de pizarras
graptolitiferas poco inclinadas, imbricadas en las calizas sili-
ricas, de que habla ScHRIEL (35); de la principal de las interca-
laciones también observadas por los autores de la hoja 421 del
mapa geolégico a 1:50.000. ’

En realidad constituyen un nuevo elemento de juicio para
el estudio geologico del tur6 que ni ALMERA ni BERGERON ni nin-
guno de los geologos anteriores pudieron considerar por no
existir en un tiempo el corte de la cantera.

Este corte todavia més explicito en 1951 que en 1928 y 1929
(hoja 421 y 'ScHRIELI, continia ofreciendo en 1963 los sucesi-
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“vos perfiles de la parte alta del turd, en vias de rapida desapa-
ricion.

La formacion superior, litologicamente idéntica, con restos
mucho mas abundantes de graptolites, del grupo del Mono-
‘graptus colonus segun ALMERA, siempre mal conservados, cons-
tituye el substrato del sinclinal de la cumbre de la montana, el
cual se conservaba en 1951 precisamente gracias a estos filadios,
respetados por los barrenos por no interesar en la fabricacion
del cemento.

A pesar de ello para llegar a las calizas se hace inevitable
su extraccién y su transporte a las escombreras que rodean una
buena parte del turd, formadas casi en su totalidad a expensas
de este material.

De manera que en 1951 los abruptos acantilados de la cantera
estaban ya a pocos metros del corte natural del sinclinal tan
meticulosamente estudiado por el DrR. ALMERA y cuya fotografia
pudo tomarse todavia aunque con bastante dificultad. (fig. 8).

El corte longitudinal de la parte alta de la montaha que ofre-
cia en 1951 el conjunto de la cantera era impresionante por su
extension (500 m. en linea recta). Su estudio, no ofrecié ninguna
novedad inesperada: a grandes rasgos demostrd el acierto de
las observaciones e interpretaciones anteriores. Las modificacio-
nes de criterio que imponia simplificaban mas bien los antiguos
problemas planteados llevandonos, como es corriente en geolo-
gia, al planteo de problemas de otra indole.

El sinclinal del Dr. ALMERA quedd plenamente confirmado
pero, tal como sugiere SCHRIEL, el pliegue afecta también a los
filadios de graptolites y a las calizas siluricas con tallos de
Encrinus. Su radio es pues mucho mayor de lo que se suponia.

Ademés se trata de un pliegue disimétrico ya que los mate-
riales del flanco sur estan mucho mas desarrollados que los del
flanco norte, en el cual faltan incluso algunos de los términos-
que aparecen claramente en dicho flanco sur, cuya potencia en
conjunto es mas del doble mayor,
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En cuanto a los filadios con graptolites en particular, poco
hay que anadir a lo dicho al tratar de los de la formacién in-
ferior. Aqui, en el flanco sur, del sinclinal de la cumbre, alcan-
zan mas de 20 m. de espesor y en el flanco norte del sinclinal
no llegan a los 10 m.

En el flanco norte se apoyan directamente sobre las calizas
siluricas amigdalinas con tallos de Encrinus y soportan, como
en ¢l flanco sur, un tramo de bancos de caliza compacta, mar-
gosa, alternando con lechos delgados de margas vinosas, esquis-
tosas, con fauna devonica, estudiada por BARRoOIS, todo en con-
cordancia de estratificacién.

Creemos de sumo interés destacar la disposicion tranquila,
sin repliegues acentuados de las dos formaciones principales
de filadios graptolitiferos, en vivo contraste con el nivel pre-
cedente de liditas con repliegues tan sinuosos y atormentados y
asimismo en contacto con los bancos calizos inferiores, tan vio-
lentamente plegados en todos los puntos de la montafia.

Lo cual parece indicar que en la génesis estructural del turd
tales formaciones de filadios siliceos han jugado mas bien el
papel de masa muerta, inerte, que no el de elemento plastico.

5. LAS FORMACIONES CALIZAS CLARAMENTE SILURICAS

Constituyen principalmente la parte alta del turé a partir
de los 200 m. de altura en la ladera norte, enraizando mucho
mas hacia el sur y suroeste. '

Aparte de un nudcleo o macizo central principal hay varios
paquetes de calizas en niveles inferiores.

Dos de ellos, sin enraizar en el substrato, se encuentran en
la vertiente oriental integrando sendos paquetes de estratos
desgajados de la masa principal habiendo bajado uno de ellos
hasta la cota 70. Otro paquete, también resbalado, se encuen-
tra en la ladera oeste, a unos 150 m. de altura.

En todos ellos hay canteras solo iniciadas, indicio de una
explotacion que se abandoné pronto por tratarse de masas no
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arraigadas. La dispersion cadtica de los enormes bloques que
las integran, superficialmente travertinizados, manifiesta tam-
bién claramente su condiciéon de material removido y despla-
zado.

In situ, aparecen otros varios paquetes estrechos y alargados
en la vertiente noroeste y suroeste, uno de ellos en el vecino
monticulo del Quatre pins.

Parecen escamas imbricadas entre material pizarroso ordo-
viciense; en general en todos ellos las calizas se presentan
laminadas, en lechos muy delgados, alcanzando en algin punto
la textura de verdaderos calcoesquistos. En los puntos en que
la laminacién es menos intensa las calizas son amigdalinas con
reticulaciones ferruginosas y engloban tallos de Encrinus.

Se trata seguramente de la “potente milonita integrada por
las calizas laminadas” que ASHAUER y TEICHMULLER colocan en
“la separacion entre las calizas despegadas y las capas bésicas
de las pizarras con graptolites” (14, pag. 22).

A este respecto debemos advertir solamente que dichas es-
camas, por ser tales, quedan aisladas por lo menos tectonica-
mente del nucleo calizo principal de la cumbre.

Ademas, los materiales en que estdn como imbricadas no
son precisamente las pizarras graptolitiferas sino las tipicas pi-
zarras satinadas de tonos verdosos grises o las grises siliceas del
ordoviciense.

La potencia de la mas extensa de estas escamas, al parecer
integrada por un pliegue sinclinal incrustado en el citado mon-
ticulo dels “quatre pins” al que corona formando cresta, (fig. 9)
no rebasaria los 50 metros.

En cuanto al enorme nucleo predominantemente calizo que
corona la parte alta y central del turé de Montcada y que es
objeto de la activisima explotacion actual a cargo de la compa-
fhia ASLAND, lo primero que se observa es su extraordinaria
complicacion estructural.
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Los pliegues, de origen herciniano, son numerosos y compli-
cados; las fracturas, de origen alpidico y quizd aun mas re-
cientes, han determinado la existencia de grandes masas roco-
sas desplazadas, resquebrajadas, con grandes oquedades y grie-
tas rellenadas por légamo cuaternario o por espesas costras de
caliza cristalizada y estalactitica (figs. 10, 11 y 12). Todo lo cual
hace sumamente dificil la determinacion de niveles estratigra-
ficos salvo en el anticlinal de la cumbre del que hemos hablado
anteriormente. _

En general y especialmente en su parte media y alta se tra-
ta de calizas azuladas, amigdalinas, de tipo griotte, con frecuen-
tes tallos de Encrinus y algun raro Orthoceras y, segun ALMERAa,
restos dudosos de Clymieenia y algun braquiépodo (7). En los ni-
veles topograficamente inferiores abunda mas la caliza azulada
microcristalina, con abundantes vetas espéticas blancas y con
muy escasos restos fosiles.

De una manera irregular, coincidiendo a veces —no siem-
- pre— con las zonas milonitizadas, una y otra clase de calizas
toman fuerte coloracidén pardo-rojiza por impregnacion de car-
bonatos y oxidos de hierro.

Como se ha indicado, el DR. ALMERA, bajo la presion de los
geblogos franceses a quienes obsesionaba el aspecto o facies
griotte de las calizas en cuestion, incidentalmente las descri-
bid, como devénicas a pesar de su opinién en contra ampliamen-
te reiterada basandose principalmente en las determinaciones
paleontologicas de Barrois (15 y 16, pag. 71) .

Los autores de la hoja 421 del mapa geologico a 1:50.000, co-
mo también SCHRIEL y ASHAUER-TEICHMULLER han dado la razén
al maestro, debiendo hacer lo mismo cualquiera que estudie el
turd a la luz de los cortes que nos han proporcionado las can-
teras abiertas en la montaha.

Las calizas aparecen claramente coronadas por la importante
formacion de filadios graptolitiferos ya descritos y se presentan
frecuentemente atravesadas por escamas pizarrosas de material
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plastico tipicamente gotlandiense. Queda pues fuera de duda
su edad gotlandiense.

Mias que en el valor documental de los fésiles que contienen,
escasos en formas y muy poco significativos, la edad de las ca-
lizas con Encrinus de Montcada queda determinada por su
relativa posicién estratigrafica. Asi lo vi6 ALMERA segun se des-
prende de la 2.* ediciéon de su mapa a 1:40.000, en el cual da
una exacta interpretacion en tal sentido del sinclinal de la
cumbre, cuyos elementos a la sazbén solo podian estudiarse por
los afloramientos naturales de las capas. v

El Unico argumento paleontologico que esgrimié ALMERA
contra la opinién de BERGERON es la presencia de la Cardiola
interrupta en las calizas de tipo griotte de alguna otra localidad
cercana, idénticas a las de Montcada (Barrois, 15).

A pesar de todo, la opinién de BERGERON y de sus colegas y
la fluctuacién del DRr. ALMERA influyeron definitivamente en su
discipulo FAura y SaNs y mas modernamente, aunque de modo
pasajero, en los autores de la hoja 420 del mapa geoldgico a
1:50.000 (San Baudilio).

Contribuyo sin duda a aumentar la confusién la lista de los
fosiles paleozoicos recogidos por €l DrR. ALMERA en la provincia
de Barcelona y depositados en el Museo Martorell (23y unos me-
ses antes de su muerte.

En cuanto a la potencia o espesor global del enorme paquete
principal de calizas, incluyendo las intercalaciones y las esca-
mas pizarrosas, la diseccion del turd practicada en su ladera SW
permite ver una sucesién continua de materiales exclusivamen-
te calizos desde la cota 150 hasta los 290 m., altura de la cumbre
en 1951.

Con todo, las cunas de filadios blancos graptolitiferos de-
terminan una division clara entre los estratos de la mitad infe-
rior y los de la mitad superior menos plegados y mas resquebra-
jados, lo cual hace pensar en una repeticiéon de la misma serie
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de estratos. De ser asi la potencia maxima de este nivel cali-
zo puede calcularse en unos 80 m. ;

ASHAUER y TEICHMULLER (24) han querido ver en esta forma-
cion de calizas de tipo griotte, con tallos de Encrinus, que se en-
cuentra también en diversas localidades de la region catalana,
un nivel de transicidén “suprasilurico-infradevoénico” que preten-
den relacionar con una formacién fundamentalmente continen-
tal (Dowton) del N. de Europa. (17).

IV. LA FORMACION DEVONICA

6.—E1 pequefio nucleo del sinclinal de la cumbre.

El Dr. ALMERA en 1880 (1, pag. 22) hace una ligera alusion
al mogote de “calizas devonicas” de Montcada. Al afio siguiente
Mavurera y Taos (30, pag. 238) hablan de las calizas con Encri-
nus de San Clemente..., Montcada, etc., refiriéndolas al “periodo
devoniano” de acuerdo con VEZIAN,

Mias adelante, al estudiar con detencion las formaciones pa-
leozoicas del tur6 de Montcada y ateniéndose a las primeras de-
terminaciones paleontologicas y estratigraficas de MR. Barrors
(15), el Dr. ALMERA hablard exclusivamente de varios mniveles
siluricos, siendo €l mas alto de ellos el de las calizas con Encri-
nus, Cardiola, Orthoceras, Kralowna, Leptaena y Tentaculites...
3, 4,5y 6).

Este nivel superior, por lo menos en su parte mas alta, que
él consideré como Llandovery, estd integrado por lechos rojo-
vinosos con los que compardé los ya entonces dudosos filadios ro-
jo-purpureos de Papiol, sacando por su cuenta, contra la opinién
erronea de BaRROIS y muchos afios antes que PRruvosr,
la consecuencia de que tales filadios eran superiores (Llando-
very, como minimo, seguramente carboniferos) al nivel de las
grauwackas (5, pag. 467; 20, pag. 282, nota).’

En 1892 Barrois (16) publica el resultado del estudio del nue-
vo material paleontologico recogido por ALMERA en los alrededo-
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res de Barcelona incluyendo ejemplares de Montcada, precisa-
mente de la cumbre del turd, del nucleo o parte mas interna de -
la charnela del sinclinal en parte ya descrito (supra).

La fauna de Montcada determinada por BARROIS se reduce a
las formas siguientes::

Tentaculites Geinitzianus Richter

Leptaena corrugata Richter
y tallos de Encrinus, ya que el Pleurodictium selcanum Gieb de
la lista, ademas de constar como dudoso, procedia de C. Amigo-
net (Papiol) (7, pag. 735, nota).

El Dr. ALMERA afiade por su cuenta los géneros Orthis, Stro-
phomena, Lingula, Avicula, pequefios braquidpodos, etc., y pre-
cisa que todas estas formas no se distribuyen por un igual sino
que los Tentaculites y los tallos de Encrinus son exclusivos de
los bancos calcareos y los restantes fésiles sélo se encuentran en
las intercalaciones margosas-esquistosas de color rojo-vinoso (pa-
gina 734).

Encima de esta formacion alternante vienen los bancos de
caliza margosa azulada, nodulosa, que constituyen estratigrafi-
camente la parte interna del pliegue y en los cuales el Dr. AL-
MERA sefiala explicitamente la presencia de grandes Orthoce-
ras, indeterminables, tallos de Encrinus, Kralowna, Tentacu-
lites Geinitzianus y, en un nédulo, Monograptus Roemeri Ba-
rrois.

Con tales indicaciones y con el perfil geolégico que las
acompafia queda completada la descripcion de esta formacion,
que, como se ha dicho permanecia todavia intacta en 1951, pu-
diendo comprobarse todos los datos estratigraficos, aunque no
hemos dado con ejemplares de la totalidad de las formas fosi-
les enumeradas. Con relativa facilidad se encuentran aun pe-
~ quefios braquiépodos en las intercalaciones rojo-vinosas y sec-
ciones de Orthoceras de todos los tamafios en el nivel mas
alto, de calizas oscuras.



Desde la indicada publicaciéon de Barrois (1892) quien, por
los fosiles citados, concluyd que se trataba de un nivel de la
base del devénico (Gediniense), estrechamente relacionado con
las formaciones de Turingia, nadie ha puesto en duda la edad
de los materiales de la cumbre de Montcada a que acabamos
de referirnos y de las formaciones analogas que se encuentran
en la vecindad de Barcelona (Brugués, C. Amigonet...).

Solamente SCHRIEL (35, pag. 124) insistiendo en el parale-
lismo establecido por Barrois con el nivel de Turingia —revi-
sado modernamente por KEISER y WALTHER y reconocido como
“devénico medio— con muy buena logica considera también me-
sodevonicas las formaciones catalanas antedichas, incluyendo
la de Montcada.

Un dato desconcertante es la presencia de un Monograptus
(M. Roemeri segin el propio BaRRols) explicitamente ratifica-
da por el Dr. ALMERA (7, pag. 735), en un noédulo de las calizas
azuladas oscuras del tramo superior.

BARROIS en 1892 (15, pag. 63) ya se habia encontrado con otro
Monograptus (M. vomerinus Nich.) entre la fauna devonica
de las pizarras de Brugués, contentindose a la sazéon con ma-
nifestar su perplejidad ante lo inesperado del caso. Con lo cual
tendriamos en lo mas alto de la formacion tipicamente (!!)
devénica, indicios de fauna silirica.

En estas condiciones, por lo menos en Montcada, ;podria
hablarse de una formacién mesodevonica, ni siquiera claramen-
te gediniense?

Por fortuna el nodulo en cuyo interior, a manera de nucleo
longitudinal, se encuentra el ejemplar de Monograptus Roe-
meri, estudiado y determinado por BarRrois, se encuentra en el
Museo Martorell de Barcelona.

Es de forma elipsoidal y es idéntico a los nédulos fosfata-
dos reconocidos por CrLosas (21) y que se hallan frecuentemen-
te por debajo de los filadios blancos graptolitiferos,
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Es probable que en tiempos del Dr. ALMERA, cuando el turd,
no habia sido todavia desventrado, tales médulos aparecieran
en mucha menor abundancia y que uno de ellos, de proceden-
cia dudosa, fuese asimilado a los nodulos netamente calca-
reos que se observan en secciéon en los bancos calizos del sin-
clinal de la cumbre (nivel num. 5 de la fig. 8).

Nada dice el Dr. ALMERA acerca de la potencia de esta for-
macién, por separado. Los autores de la thoja 421 (27, pag. 39)
atribuyen unos 4 6 5 metros al conjunto de calizas alternando
con los lechos rojo-vinosos y de bancos margosos de tono azu-
lado oscuro, es decir, a la formacion hasta el presente consi-
derada como netamente devonica.

En el corte natural que ofrece el terreno y que reproduce
la fotografia y esquema de la fig. 8, pueden apreciarse los si-
guientes niveles:

1. Pizarras blancas, siliceas, con graptolites, sobre bancos
calcareos de tipo griotte, en concordancia de estratificacion.
(8-10 metros).

2. TFiladios rojo-vinosos, margosos, con fésiles (pequeiios
braquiépodos) sin alternar con bancos calizos, concordantes con
las pizarras del nivel anterior (2 metros).

3. Bancos calizos alternando con lechos delgados margosos
de color rojo-vinoso, como los de la tongada anterior, con los
fosiles sehalados por €l DrR. ALMERA (4-5 metros).

4., Cuna formada por filadios del nivel 2, muy prensados, de
unos 0,45 m. de espesor.

5. Charnela del sinclinal formado por bancos potentes, mar-
gosos, cuya seccion meteorizada forma bandas claras y oscuras,
alternando. La seccién fresca muestra que son muy compactos,
de tono azulado-oscuro, con profusion de Orthoceras y con noé-
dulos blanquecinos en la base, en los cuales se aprecian, en sec-
cién, detritus de conchas y de otros restos fosiles. (6 metros, co-
1o minimo). Con uno de tales nédulos relacionaria seguramen-
te el DR, ALMERA el Monograptus Roemieri en cuestion,
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Este corte corresponde s6lo al flanco norte y al ntcleo del
sinclinal, pues la parte S del pliegue en 1951 ya resultaba inac-
cesible. En total arroja unos 15 metros de potencia para la for-
macién tenida como devénica (n.° 2-5).

En el flanco sur parece se corresponden los mismos niveles
pero con potencia mucho mayor, totalizando unos 35 metros.

IV. CONCLUSIONES.

1l.—Las pretendidas “pizarras, lidianas y adinolas del carbo-
nifero”, cuya presencia en Montcada constituia un grave pro-
blema tecténico y que ALMERA y BERGERON trataban de explicar
mediante la teoria de los mantos de recubrimiento, correspon-
derian a simples afloramientos de algunas de las intercalaciones
le pizarras grises-siliceas ordovicienses, localmente milonitiza-
das por un accidente tectdnico reciente.

En el conjunto del silirico inferior tales intercalaciones pi-
zarrosas parece puedan explicarse como efecto de episodios al-
ternantes en el régimen de sedimentacién, mas o menos detriti-
ca, del ordoviciense.

2—Las pizarras ampeliticas no serian una formacién exclu-
sivamente gotlandiense pues existen en niveles inferiores, ordo-
vicienses (Font Pudenta, cantera de pérfido...).

El hecho de que se encuentren siempre en relaciéon con plie-
gues muy acentuados, ya en contacto con diques de pérfido, ya
—en profundidad— como aplastados por la enorme masa de
calizas que soportan, sugiere la idea de que podrian ser resul-
tado de una intensa accién dinamo-metamérfica ejercida sobre
materiales diversos aunque de composicién parecida.

3.—Los filadios blancos graptolitiferos de Montcada, tan poco
plegados en vivo contraste con los pliegues tan atormentados
de las margas vinosas con liditas e incluso de las formaciones ca-
lizas de tipo griotte-parecen demostrar que su papel en la géne-
sis estructural de la montafia fué mas bien el de masa inerte,
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muerta. No el de elemento pldstico, como ha venido admitién-
dose.

4—Las calizas de tipo griotte, que constituyen predomina-
damente la parte alta del turo, soportan una potente formacion
de filadios blancos con graptolites (Monograptus) por lo que
deben considerarse como netamente siliricas. La denominacion
de DOWTON, con que se ha designado esta formacidén conside-
randola una transicién al periodo devonico, no estaria por tanto
justificada (17).

Si las relaciones entre dichos filadios y las calizas subyacen-
tes no quedan del todo aclaradas es evidente —como ya lo con-
sideré ScHRIEL— que tales filadios forman el yacente del sin-
clinal devénico en perfecta concordancia de estratificacion. La
conclusién, por tanto, es idéntica a la de dicho autor.

Estas conclusiones, entre otras menos importantes que ya
se apuntan en el curso de este estudio, son todas provisionales.
Tal vez seria mejor aun hablar de hipétesis o bases de trabajo
y discusion, que de conclusiones. |

Téngase en cuenta que todo lo dicho hasta aqui es una mera
exposicion y confrontacion de observaciones de tipo puramente
estratigrafico; los niveles descritos no pretenden ser ninguna
interpretacion tecténica del turé de Montcada. Los accidentes
tecténicos que en ellos se prejuzgan mas que una conclusion de
tipo estructural constituyen como una pauta en la que se han
ido engarzando y expresando las observaciones y los numerosos
datos tomados sobre un terreno que va desapareciendo por mo-
mentos.

SUMARY

Studying the stratigraphyc and tectonic features of Mon-
cada’s hill (Barcelona) it is deduced that the series of schist
and limestone forming it are in the whole from the Ordovician
and Gotlandian period and perhaps, the highest layers from
the beginning of the Devonian Period.
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Fig. 1.—Pizarras satinadas fuertemente plegadas, a 40 m. sobre la
F. C. a Puigcerda.

estacidn del

Fig. 2.—Masas de pizarras silicificadas (S), junto con los filones de cuarzo
que las atraviesan, permanecen formando agujas al quedar aisladas por la
explotacién del dique de pérfido (,-;) en el que estaban enclavadas.
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Fig. 3.—Pliegue que forman las pizarras inferiores ordovicienses, grafitosas,
encima de la Font Pudenta (mencionadc por el Dr. Almera).

Fig. 4—Pizarras grises siliceas (mitad derecha) en concordancia y contactando
con las pizarras satinadas, a unos 35 m. por encima de la Font Pudenta.
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Fig. 5.—Bancos de calcoesquistos del caradoc (¢Llandovery?) en la entrada
del tune! de acceso a la cantera 3-inferior, al sur del turd. Obsérvese el con-
tacto por falla con los materiales pizarrosos del caradoc.

Fig. 6.—El tur6 de Montcada visto desde la colina ‘“dels quatre pins” al SW del
mismo. La primitiva franja del afloramiento natural de los filadios con grap-
tolites (Gr), con el nivel de liditas en su base (L), se conserva aun en los
mogotes-testigo cubiertos de vegetacion y coronados por algun bloque calizo (C).
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Fig. 7.—Detalle de la fotografia anterior. Las escamas de filadios blancos
graptolitiferos (Gr) destacan por su tono mas claro de las calizas de tipo
griotte (C).

Fig. 9.—El turd visto por la ladera que mira al W., con la delimitacion apro-
ximada del macizo calizo central (C) descansando sobre pizarras graptolitife-
ras (Gr.) gotlandienses. También se indican las escamas calizas (C) separadas
del macizo central. (Vistas tomadas con un intervalo de 13 anos: 1951-1964).
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Fig. 8.—Charnela y flanco norte del sinclinal de la cumbre del turé.—1.—Pizarras blancas siliceas, con graptélites.—2.—Filadios
rojo-vinosos, margosos, con fésiles (pequefios braquiépodos).—3.—Bancos calizos alternando con lechos delgados margosos de
color rojo-vinoso, con los fésiles senalados por el Dr. Almera.—4.—Grieta rellenada por inyecciéon de dichos filadios.—5.—Char-
nela del sinclinal formada por bancos calcareos potentes, compactos, con secciones de Orthoceras.
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Fig. 10.—Ladera SE del tur6. El nucleo calizo de la cumbre (C) destaca del
resto de formaciones pizarrosas y del importante dique de pérfido granitico (7:)
de la fig. 2. (Vistas tomadas con un intervalo de 13 anos: 1951-1964).




Fig. 11.—Fallas en las canteras n. 1 y n.° 4 (detalle de la foto anterior). Los
planos de falla —lubricados por el material plastico de las intercalaciones
pizarrosas gotiandienses— son aprovechados en la extraccién de las calizas.

Fig. 12.—Detalle de la falla de la cantera n.° 4. Se distingue perfectamente el
material no fallado y los materiales caidos y cadticamente dispuestos.
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Fig. 13.—Vista actual (1964) del conjunto del turé6 de Montcada por su ladera
SE, desde la carretera de Barcelona a Ribes, con la delimitaciéon aproximada
del macizo calizo central todavia no explotado. (C).

Las suaves ondulaciones del segundo término estdn modeladas en pizarras sa-
tinadas del ordoviciense, cortadas en diversos puntos en trinchera.

A la izquierda, en Gltimo término, el turé de “quatre pins”, con la importante
escama caliza (C) pinzada entre pizarras satinadas ordovicienses.
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Calizas margosas azuladas con Orthoceras.

Filadios rojo-vinosos alternando con bancos calizos {
Filadios rojo-vinosos, — — — — — —  __ __

Filadios blancos siliceos con Monograptus gr. M. colqnus.

Cdlizas amigdalinas (tipo griotte), con tallos de
Encrinus, Orthoceras...

Pizarvas dmpeliticas
(i Tav.-.‘....\-w“x?w!)
Pizarras cwarcilicas

ORDOVICIENSE

iLiand ovo\r)«?

Material pizarroso
Calizas laminadas, con tallos de Encrinus .

Filadios blancos siliceos, con Monograptus

Liditas y material pldstico abigarrado

5 Filadios margosos pardo-rojizos
p. g s
} Filadios eiliceos grises, duros, vacuolares
Arenisca con nédulos oscuros L.
} Filadios pardo-rolizos algo areniscosos, con {ésiles
g Filadios siliceos grises, dures, vacudlares
p. 9. s
Filadios qrises siliceos duros, vacuoclares, con alguna
intercalacién margosa rojiza
p. g s

Intercalacién de pizarras grises siliceas b. g. s)

P.- 9. s.

pP. 4. s.

P. g. s.

Pizarras satinadas = Pizarras sericiticas, arcillosas, gris-
verdosas y filadios del mismo color Yy naturaleza
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Fésiles
devén.
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