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INTRODUCCION

La circunstancia de haber realizado diversas investigaciones
geoldgicas, para determinar la valoracion de algunas demarcacio-
nes de minerales de wolframio y de hierro, nos permitieron ob-
tener una serie de datos geoldgicos sobre e] pluton de Boal y su
cobertura de rocas metamorficas, que justifican la memoria que
sigue. Estos datos comienzan ya a ser antiguos; las primeras ob-
servaciones se hicieron en junio de 1950 a raiz de una excursion
rapida por el occidente de Asturias; en octubre y noviembre
del mismo afio se hizo el estudio de los yacimientos de wolframi-
ta de Moneira en Villar de 'S. Pedro y se ech6 una ojeada sobre
la estratigrafia de la regién; en abril de 1951 se hizo una breve
campafna que di6 como resultado la determinacién de las facies
petrograficas del plutén; en noviembre del mismo afio se hizo el
estudio de la mina de wolframita de Prelo-Merou; en abril y
mayo de 1953 s¢ estudiaron las minas de Penouta, que compren-
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den casi la mitad septentrional del plutén; en junio del mismo
afio se reconocieron los yacimientos de hierro de los alrededores
de Doiras; en abril y mayo de 1954 se estudiaron los yacimien-
tos de wolframio de Vegadeouria; en septiembre de 1955 co-
menzb ¢l estudio de Jos yacimientog de hierro y wolframio de Ro-
zadas, que se prosiguié en 1956, 57, 58 y 59, durante la explota-
ci6on de los mismos.

Todo esto hace que las conclusiones que se dan en esta me-
moria sean el resultado de un largo paerioc‘io de observaciones,
trabajos de laboratorio, maduracién de ideas y gestaciéon de con-
ceptos que se desarrolla a lo largo de diez afios de viajes y es-
tudios por Asturias. Pero el mayor interés que pueda tener este
trabajo radica en dos aspectos: 1.°, que desde hace muchos
afios, concretamente desde BARROIS (4) nada original se ha es-
crito sobre el'plutén de Boal, y 2.°, que las observaciones realiza-
das han sido aplicadas al aprovechamiento industrial de los yaci-
mientos de wolframio.

Para ello se han aplicado las ideas de FERSMANN (10), (11),
(37) sobre la diferenciacion de los magmas granodioriticos y la
distribucién de la mineralizacion en los plutones resultantes, con-
cordando perfectamente las observaciones realizadas con las
ideas de aquel autor. Por este lado constituye, pues, una aporta-
cibn a la comprobacion de la teoria de FERSMANN.

Una advertencia debe hacerse en honor a la honradez cienti-
fica: este trabajo es fundamentalmente tecténico, por lo que se
ha situado en primer plano la estructura del plutén y de los
yacimientos; las ideas metalogénicas que se exponen deben ser
controladas por un meticuloso estudio petrografico y mineralégi-
co que esta por hacer.

Para la realizacidn de estos trabajos ha sido necesario levan-
tar mapas muy detallados; aparte uno general del plutén y al-
rededores a la escala 1:50.000; se han trazado otros mineros a
la escala 1: 5.000, que se acompanan.
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I. EL MARCO GEOLOGICO

A. EMPLAZAMIENTO DEL PLUTON EN EL AMBITO GEOLOGICO
REGIONAL

El plutén de Boal es uno de los dos afloramientos importan-
tes de rocas graniticas que aparecen en Asturias; el otro es el de
Salabe, pues los sefialados en el mapa de ADARO (2) en Anca-
res y Pola de Allande y descritos algunos de ellos (2), (14), (15),
(17) han resultado de nuestras investigaciones que el de Anca-
res no existe, en el lugar indicado en el mapa, puesto que en su
lugar aparecen las cuarcitas armoricanas (23) y el de Pola de
Allande estad formado por migmatitas (24) probablemente pre-
cambricas.

El plutén de Boal esta ubicado en el amplio conjunto de plie-
gues del occidente de Asturias desarrollados sobre los materiales
cdmbricos y sildricos, como resultado de la removilizacién mag-
mética de tipo sialico producida por la orogénesis herciniana; en
este sentido es, pues, un plutén post-tecténico, puesto que corta
indiferentemente las estructuras hercinianas. El afloramiento
actual estd ubicado en el flanco W. de un amplio sinclinorio de
pizarras del Llandeilo con flancos de cuarcitas armoricanas;
toda la masa pluténica estd contenida, pues, dentro del ordovi-
ciense, aunque la aureola metamoérfica, que alcanza mas de
1.000 m. de 1a béveda del plutén, llega hasta los materiales cam-
bricos que ocupan el vecino valle de Rozadas y Vegadeouria.

B. LAS ROCAS DE LA COBERTERA

La cobertera del plutdn es fundamentalmente silurica aunque,
en algin caso el metaforfismo de contacto pueda interesar el
cdmbrico; asi, pues, nos circunscribiremos a la descripcién de
las rocas de este sistema SCHULZ (31-32), BARROIS (4) y ADA-
RO (2), principalmente reconocieron estos materiales hace ya
afios y posteriormente HERNANDEZ-SANPELAYO (14 15, 17)
reemprendio el estudio de los mismos,
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El silurico de esta zona estd formado fundamentalmente por
materiales ordovicienses; en la base las tipicas cuarcitas del
Arenig con Cruziana (4) (14-15) que a su vez se apoyan Concor-
dantes sobre materiales que por su posiciéon, en otras ocasio-
nes hemos clasificado ya como Tremadoc-Postdamiense (24)
(20 bis). Sobre las cuarcitas armoricanas aparecen las también
tipicas pizarras de Luarca, que desde los tiempos de BARROIS (4)
han sido situadas en el Llandeilo y comparadas con las pizarras
de Angers, por la tipica fauna que en ellas se encontrd. Por
nuestra parte, hemos hallado en estas capas, en Cedemonio
(Doiras) un buen ejemplar de Calymene tristant Brogn, que
reafirma la atribucion de estas capas al Llandeilo.

Las pizarras del Llandeilo sufren frecuentes cambios latera-
les de facies, pasando longitudinalmente a pizarras abigarradas
“color salmé6n” y aun a arenas amarillentas y anaranjadas, es-
pecialmente en su parte superior, llegando a constituir un tramo
anaranjado esencialmente detritico que corona la formacién si-
ldrica. Los numerosos cortes que puedan trazarse ilustran acerca
de los detalles de estos rasgos estratigraficos generales.

Las capas méas bajas aparecen en €l nicleo del anticlinal de
Doiras, al pie del pico del Cuco, y pueden cortarse en la gar-
ganta del rio Irubio o ascendiendo desde Cedemonio por el ca-
mino de la Sierra; combinando ambos cortes puede obtenerse la
siguiente sucesién estratigrafica:

Arenig: a) 200 m. visibles areniscas blancas saca-
roides. '
b) 300 m. -cuarcitas blancas.
¢) 30-40 m. pizarras rojizas y grisdceas alter-
nando con bancos de cuarcitas de
1 a 2 m. y zonas de brechas cuar-
citosas de 0,2 y 0,5 m.
Llandeilo: d) 20-25 m. pizarras negroides listadas, con
estaurolita, orientada segun la es-
quistosidad,
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Fig. 1.—Corte estratigrafico del ordoviciense del margen occidental del valle del Doiras. -
a-b. Arenig. Areniscas y cuarcitas armoricanas. (500 m.)
c. Pizarras rojizas y grisdaceas, alternando con bancos de cuarcitas de 1 a 2 m. y brechas cuarcitosas de (0,2-0,5
_ m.30-40 m.)
Pizarras negroides listadas con estaurolita orientada segiin la esquistoseidad. (20-25 m.)
e. Llandeilo. Pizarrazas azul obscuras, casi negras con quiastolita; en la parte alta contienen Calymene Jristani
_ Brogn. ( 00 m.)
f.. Pizarras micdceas claras gris blanquecinas (30-40)
~ g. Pizarras rojizas con biotita y limonita (50-60 m.)
h. Pizarras sericiticas gris azuladas alternando con capas de 3 a 5 m., de pizarras rojas.

Serie alternante de pizarras con niveles meliticos obscuros.
Pizarras ampeliticas con dos niveles ferruginosos de 5 y 2 m., con estaurolitas aisladas. En la cumbre se ha-

cen mas cuarzosas y destacan en el relieve.
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¢) 500 m. pizarras azul oscuras casi negras

con quiastolita; en la parte alta
contienen Calymene Tristani.

Brogn.

f) 3040 m. pizarras miciceas claras, gris
blanquecinas.

g) 50-60 m. Pizarra rojizas con biotita y li-
monita,

En el flanco N. del anticlinal los 30-40 m. de pizarras rojizas
y grisdceas alternando con bancos de cuarcitas contienen pizarras
rojas y un banco de 1-2 m. de arenisca amarillenta limonitifera;
éste es el nivel clasico de los minerales de hierro del Llandeilo
(24) (17) (24) que aparecen formando lentejones a veces de mu-
chos kilémetros de longitud. Hasta el pico del Cuco pueden con-
tinuarse la serie estratigrafica a partir del tramo ¢), lo que permi-
te darse cuenta de la variacion del caracter petrogrifico de los
materiales a uno y otro flanco del anticlinal:

f) 60-65 m. Pizarras negras con cristales de est,aurdlita de
hasta 0,3 m. de longitud, 0,02 m. de didmetro.

g) m. Pizarras sericiticas con moscovita.

h) m. Pizarras sericiticas gris azuladas, alternando
con capas de 3 a 5 m. de pizarras rojas.

i) m. Serie alternante de pizarras como h), con ni-
veles ampelitoides oscuros.

i) - m. Pizarras ampeliticas con dos niveles ferrugi-

nosos de 5 y 2 m., respectivamente, y estauro-
litas aisladas. En la cumbre se hacen mas
compactas y originan una cuesta.

Estas capas del flanco N. del anticlinal de Doiras contintian
hacia el NNE. al N. del rio Irubio y forman el cordal de Pefia
Caimada y Chao das Lleguas, donde aparecen las pizarras com-
pactas con quiastolita de la parte alta del tramo j). Todo el flan-
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co W. del anticlina] aparece cortado por el pluton al W. de Boal.
En las vertientes occidentales de Chao Das Lleguas las piza-
rras del tramo j) se doblan en sinclinal buzando 70° al SE. y se
ponen en contacto con el cambrico, cerca de Rozadas por una
importante falla orientada sensiblemente N 20-35° E.

Al NE. del Boal, entre Arbon y Merbu, €l valle del Navia se
ha orientado casi rigidamente por el contacto de las cuarcitas
armoricanas que forman la vertiente E. con las pizarras del
Llandeilo que se desarrollan por el margen W. Por esto, a partir
de la carretera de Navia a Boal, entre los kilémetros 10 y 20,
pueden obtenerse buenos perfiles estratigraficos, cortando trans-
versalmente la carretera. Un corte desde el talweg del Navia,
pasando por el agregado de Serandinas, el Km. 16 de la carre-
tera y el cerro de Bustabiernigo, permite obtener una serie iso-
clinal de 2.500 metros de espesor aparente puesto que deben de en-
contrarse en ella multitud de pliegues cuyas charnelas no son
visibles, anilogamente a lo que ocurre en otras series semejantes
del Llandeilo (24); la sucesion petrografica es la siguiente:

Muro: <Cuarcita armoricana.
Pizarras negroides azuladas en lajas.
Pizarras verdosas y amarillentas, que aparecen
en el agregado de Serandinas.
Pizarras negroides ampelitoides.
Pizarras azuladas claras, a veces rosadas o ver-
dosas.
Pizarras negroides ampeliticas.
Pizarras claras.
Tramo de pizarras azuladas negroides con algu-

" nos cristales dispersos de quiastolista que se desa-

rrolla entre la carretera (Km. 14-16) y el cerro
de Bustabiernigo con una potencia aparente to-
tal de 1.000 metros.



— 10 —

Se trata del tramo tipico de pizarras azuladas del Llandeilo
(= pizarras de Luarca) cuya potencia real se ha medido ya en
el pico del Cuco y que no sobrepasa mucho los 500 metros.

Por encima de estas pizarras aparece otro horizonte de co-
lores abigarrados y eminentemente detritico formado por piza-
rras versicolores con horizontes ferruginosos y areniscas ama-
rillentas en capas de 0,5 a dos metros. En Trelles a lo largo de
la carretera, entre los kilémetros 8 y 19 pueden obtenerse una
buena sucesién de este tramo, que tiene una potencia no menor
a los 500 metros. Ya hemos dicho que este tramo pasa lateral-
mente a las pizarras de Luarca, pero se concentra en la parte
alta, diferenciandose como una zona detritica superior.

Estas capas detriticas podrian muy bien representar el Ca-
radoc, dado el caracter regresivo que en otras regiones de Es-
pafia tiene este subpiso, por lo que provisionalmente lo con-
sideraremos como tal. :

En resumen pues, la estratigrafia de la cobertera, la conside-
raremos constituida del siguiente modo:

Arenig: 200 m. Areniscés ‘sacaroideas.
300 m. Cuarcitas blancas.
30-40 m. Pizarras rojizas y grisaceas alter-
nando con bancos de cuarcita de
1-2 metros.
Llandeilo: 20-25 m. Pizarras negroides listadas.
50-60 m. Pizarras azuladas compactas.
50-60 m. Pizarras vérsicolo-re’s.;
450-550 m. Pizarras azuladas compactas (= pi-
zarras de Luarca) con Calymene
Tristani Brogn.
(?) Caradoc: 450-500 m. Pizarras versicolores y arenas ro-
: ' jizas y amarillentas (tramo “sal-
méh). B
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Fig. 2.—CORTES GEOLOGICOS GENERALES DEL PLUTON DE BOAL.
G;i. Granito normal; Gs. Granito porfidico.
C. Cambrico. S,. Cuarcitas y areniscas armoricanas.
S,.

Llandeilo. Pizarras azuladas en grande lajas con Calymene Tristani; pizarras claras arcillosas; lentejones de areniscas ferru-
ginosas y hematites.

Ss. Pizarras abigarradas y arenosas.
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C. LA ESTRUCTURA DE LA COBERTERA

El estudio de la estructura, tanto de la cobertera sedimenta-
ria como del pluton granitico, muestra las huellas de las dos
eras tectonicas que han afectado al territorio astur: era her-
ciniana y era alpina.

La cobertera de pizarras del plutén de Boal, estd involucrada
en el conjunto de piiegues hercinianos del occidente de Astu-
rias, pliegues en general regulares, de estilo jurasicoide y leve-
mente vergentes hacia el Este. El Valle de Boal estd instalado
precisamente en el eje de un anticlinal, cortado y digerido par-
cialmente por el plutén. Pero la estructura aparece claramente
hacia e] Sur, en Doiras, donde se encuentra el nucleo de cuar-
citas armoricanas que forma la charnela del anticlinal. También
en el reborde septentrional del plutén, entre el pico de Penouta
y el de Penagorda, en los alrededores de la ermita de San Isi-
dro, se deduce por la distribucion de los buzamientos sobre el
mapa, una terminacion periclinal, dentro de las pizarras azu-
ladas del Llandeilo, terminacion que corresponde evidentemente
a la del anticlinal de Doiras-Boal, cuyo eje se deprime hacia el
NE. o ‘

Este pliegue es el accidente mas importante de la zona es-
tudiada, pero més hacia el Este aparecen otros accidentes dentro
de las pizarras, menos importantes y mas dificiles de acusarse
a consecuencia de la uniformidad petrografica. Pero al reco-
rrer la zona de Llamiceiras se reconoce la existencia de otros
pliegues méas apretados, desarrollados en su totalidad dentro
de las pizarras azules y abigarradas del Llandeilo. Estos ele-
mentos estructurales, de W. a E. son los siguientes: - ‘

1. Sinclinal de la Rebollosa, con nucleo de pizarras ;ibiga—,_
rradas.

2. Anticlinal de Santa Eulalia.

3. Sinclinal de La Silva, ambos totalmente dentro de las
pizarras abigarradas.
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4. Anticlinal de Llamiceiras desarrollado integramente en
las vertientes meridionales de Pefiagorda dentro de las pizarras
azuladas.

5. Sinclinal de Cabanas, que corta ya los limites orientales
del plutén y se desarrolla integramente en las pizarras azuladas.

" Todos estos accidentes tienen orientacion general NE-SW.,
como los restantes elementos de la tectonica de esta zona de
Asturias. No obstante, los pliegues de la Rebollosa, Santa Eula-
lia y la Silva, mas proximos al contacto del plutén toman una
orientacion NNW-SSE, casi perpendicular al arrumbamiento
general, lo que parece indicar un intento de adaptacién del plu-
ton a su cobertera plegada. El estilo tectonico de todos estos acci-
dentes orientales es algo mas apretado que el del anticlinal de

Boal, el cual corres-

o M s ponde al estilo tecto-
EION-W 103 \\‘f nico normal de toda
IS \\\\\\\\\\\\\\ \\ la regién del Navia.
\\\\ NN Este conjunto d
‘\\\\\\ N ste conjunto de

A \\\ \
X
AN m
\\:‘\\ \§\‘3\Q\§\\\§§\\ — rio, enmarcado por
qw NN AN *; : dos pliegues anticlina-
W N N
Fie. 3. _E " del ad les en cuyo nucleo
ig. 3. —Estructura de las pizarras del tramo j. :
en las cercanias de El Pato. afloran las cuarcitas
P. Pizarras azuladas ‘el ya mencionado an-
e. Planos de esquistosidad ticlinal de Doiras: al
SE. el pliegue del Na-
via-Villalén.cuyos elementos accesorios forman una escarpada y

\\§ ~ pliegues forma parte
\\\ de un gran sinclino-

QW. Filones de cuarzo wolframiferos armoricanas: a] NW.
pintoresca morfologia en el margen E. del Navia.
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La tectonica alpidica apenas ha dejado huellas en la coberte-
ra; unicamente al NW. de Boal, en Rozadas, una larga falla de
mas de 500 metros de salto, orientada de NE-SW. pone violen-
tamente en contacto cambrico y silurico; también aparecen sis-
temas de diaclasas de edad alpina que estudiaremos mas ade-
lante con la tecténica interna del plutén.

II. EL PLUTON

La cabecera del valle de Boal esta excavada en casi su tota-
lidad en un plutén de granodiorita que hizo intrusién, en esta-
do magmatico en el conjunto de pliegues hercinianos que cons-
tituyen la estructura de esta zona del occidente de Asturias. El
valor de la excavacién es de unos 400 metros lo que permite
observar directamente hasta esta profundidad la masa granitica.

A. LOS MATERIALES

1. Rocas graniticas

SCHULTZ (31-32-33), BARROIS (4) y ADARO (2), se han
ocupado del granito de Boal; especialmente el segundo da una
descripcién muy notable para su época de estas rocas. Hay otras
citas posteriores. (29).

Las rocas graniticas que integran el plutén de Boal son re-
teribles a dos facies perfectamente delimitadas sobre el terre-
no y cuya existencia ha sido corroborada por el estudio micros-
copico. Las facies fundamental estd integrada por un granito
calcoalcalino, de textura holocristalina, granuda hipidiomérﬁca,
formado por cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita como elementos
esenciales. La moscovita, apatito zircén, rutilo y probablemente
magnetita aparecen como elementos accesorios. Esta roca apa-
rece casi siempre fuertemente alterada, dando productos secun-
darios como caolin, clorita, leucoxeno, limonita, sericita y zoi-
sita.
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En las proximidades de la boveda del plutén se encuentra
localizada siempre la segunda facies, formada por un granito
porfidico, integrado por grandes fenocristales de feldespatos
(ortoclasa y plagioclasa) cuyo tamafio varia considerablemente,
pasando de algunos milimetros hasta cuatro cm. El tamafio de
estos cristales va aumentando en las proximidades de la b6-
veda. Ademés aparecen en esta roca cuarzo, biotita y moscovita
como elementos esenciales, la moscovita, no lo suficiente abun-
dante para constituir un granito de dos micas. El apatito y el
rutilo aparecen como elementos secundarios. Los productos de
alteracién son los mismos que los de la facies anterior. (*).

2. Rocas Filonianas

Las rocas filonianas que constituyen el cortejo del pluton
granitico de Boal estdn reducidas a escasisimos diques de pdr-
fido granitico, muy alterado siempre a consecuencia de su ri-
queza en feldespatos, constituido por fenocristales de cuarzo
de hasta cuatro mm., ortosa y plagioclasa y pasta de los migmos

elementos con escasa proporcién de biotita. Estas rocas presen-

tan coloraciones rojo vinoso a consecuencia del predominio de
las ortoclasas en su constitucion.

Estos porfidos graniticos forman diques de potencia varia-
ble entre 0,2 m. y 4 a 5 m,, localizados principalmente en las in-
mediaciones de la cobertera de pizarras e introduciéndose pro-
fundamente en ésta. Las zonas méas profundas del plutén no los
poseen o son muy delgados y aislados. La zona occidental es
muy escasa en estas rocas, apareciendo en cambio mucho maés
desarrolladas en el contacto oriental al E. de Santa Eulaliay en
esta misma aldea, donde aparecen largos diques orientados al
NNE. potentes de uno a cinco metros, que se digitan y resuelven

(*) Conste nuestro agradecimento al Profesor Doctor J. M. Font-
pbote, Catedratico de la Universidad de Granada que ha realizado el
estudio microscopico. '
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en otros secundarios. Entre Calceira de Arriba y La Rebollosa,
en las inmediaciones de La Bouza aparecen algunos diques po-
co potentes de este pérfido con el aspecto de “raices” de otros
méis potentes que pueden desarrollarse dentro de la cobertera
de pizarras. Esta disposicion hace suponer, pues, que la emision
porfidica se inici6 en las inmediaciones de la cobertera del plu-
ton, durante la consolidaciéon de la boveda.

Ademas de los porfidos, aparecen raramente diques de hasta
0,05 metros de rocas de grano fino, de tipo aplitico y pegmadtitico.
Hemos podido localizar solamente tres o cuatro diques en las in-
mediaciones de la boveda del pluton.

2. Rocas Filonianas

Los elementos filonianos mas destacados del pluton de Boal
son los filones de cuarzo, que orientados de manera muy diversa
y con potencias muy variables aun dentro del mismo elemento,
forman una verdadera red que cruza en todas direcciones la
masa pluténica. No obstante, como estos filones se han instalado
sobre diaclasas preexistentes en el pluton, formadas después de
su consolidacién, aparecen conjuntos de elementos orientados
en la misma direccién y con caracteristicas analogas.

El material que constituye estos filones es, predominantemen-
te cuarzo lechoso, a veces con zonas de cristales grandes y pe-
quefios de cristal de roca, localizados sobre todo en las proxi-
midades de las salbandas. En el centro de los grandes filones
suelen aparecer también geodas, pero dominan los agregados
paralelos de prismas de 0,1 a 0,2 cm. Hay cristales mas peque-
fios y mas grandes, de hasta un metro pero el mayor porcentaje
corresponde a aquellos tamafos.

El sistema dominante, en estos filones es el NE-SW., con li-
geras variaciones, predominantemente hacia el N. Este conjun-
to NE-SW se encuentra especialmente desarrollado en la zona
septentrional de las concesiones, es decir en las vertientes me-
ridionales de la sierra de Penouta. A partir del arroyo de Pe-
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nouta hacia el S. se observa un marcado cambio en la direccion
del conjunto filoniano dominando alli los rumbos W-E., con
tendencia al NE. y al NW. Son frecuentes direcciones N 10-20
y N. 10-20 W.

Las potencias varian entre 0,01 metros hasta cuatro metros
y a veces mas en los grandes filones de Penouta y de La Faya,
pero dominan los valores de 0,2 a un metro. Las inclinaciones
se aproximan casi siempre a la vertical oscilando entre 90 y 70
grados. Son raros los filones tendidos; solamente en la cober-
tera de pizarras y en las proximidades del contacto con el gra-

‘nito aparecen algunos filoncillos paralelos a la béveda, incli-

nados de 10 a 20 grados.

En los grandes filones de Penouta, de Miguil y de la Faya,
se observa una estructura bastante mas compleja. Casi nunca
las salbandas del filon se apoyan sobre el granito,, sino que en-
tre la masa pluténica y el filon aparecen rellenos de rocas de
tipo aplitico y pegmatitico, profundamente alteradas, dando
abundantes depositos de caolin y arcillas rojas, con moscovita
verde en bellos agregados fibro-radiados y grandes cristales de
ortoclasas blancas y cuarzo. No puede reconocerse claramente,
a consecuencia de la alteracién, la roca primitiva pero todo hace
creer en una pegmatita o roca similar. Es en ella donde apa-
rece, la Scheelita, como elemento accesorio.

El espesor de estas salbandas pegmatiticas y porfiroides es
variable, llegando en ocasiones a tener mas de 0,2 metros. Las
variaciones son muy notables aun a lo largo de un mismo {filén,
pero en ello ha influido, seguramente, como se vera, la tecto-
nica ulterior especifica de estos filones.

Algunos de estos filones de cuarzo, no sélo arraigan profun-
damente en la masa granitica siné que se introducen en la co-
bertera, llegando a distancias considerables. En los alrededores
de Doiras, los hemos visto a mas de 1.000 metros de la bbéveda
pluténica. Otros en cambio no llegan a la cobertera de piza-
rras y se concentran en especial en las zonas mas profundas
asequibles de la masa granitica, es decir a 400 metros por deba-
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jo de la cobertera y probablemente alcanzaran mayores profun-
didades. Finalmente, los menos, disminuyen visiblemente de
potencia en las inmediaciones de la boveda del pluton, se enri-
quecen en elementos porfiroides y pasan insensiblemente a por-
fidos graniticos que se desarrollan entonces magnificamente
en el interior de la cobertera. En la region oriental, inmediacio-
nes de Miguil y de Calceira hay algunos ejemplos claros de este
fenémeno. El filon de La Faya situado cerca del contacto, es un
ejemplo didactico, puesto que se transforma casi bruscamente
en poérfido granitico, al pasar a la cobertera.

B. LOS DEPOSITOS MINERALES Y SU METALOGENESIS

Los filoneg de cuarzo que arman en la masa granitica de Boal
y en su cobertera de pizarras contienen algunos depositos mine-
rales distribuidos con bastante uniformidad a pesar de las accio-
nes mecanicas posteriores a su formacién que han alterado par-
cialmente la estructura congénita de los yacimientos. Los mine-
rales mas frecuehtes' son los feldespatos, moscovita, clorita y
como productos accesorios scheelita y en menor cantidad wol-
framita y mispiquel. La casiterita es un mineral raro, inexis-
tente en la mayor parte de los filones. Los feldespatos, mosco-
vita, clorita y scheelita, estdn localizados especialmente en los
filones que arman en el granito, no pasando nunca a los filones
de la cobertera. La wolframita, por el contrario, se encuentra
con mayor frecuencia en los filones de cuarzo de la cobertera,
aislada ademas de todos los restantes. Sélo en el filon de la Fa-
ya, la acompafia la casiterita, y aunque arma en el granito esta
a s6lo 20-25 metros de la cobertera y ademas se introduce en
ella. La wolframita ha aparecido también en pequefias cantida-
des en el filén numero uno de Penouta a unos 150 metros de la
boéveda granitica, siendo este el punto mas bajo, dentro del plu-
tén en que se ha observado este mineral. Finalmente, el mispi-
quel aparece indistintamente a alturas muy diversas, puesto
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que acompaifia a las zonas de scheelita situadas a mayor pro-
fundidad, igual que a los cuarzos wolframiferos de la cobertera.
En el Pato y en Coba, lo hemos visto acompanar a la wolframita
a unos 1.000 metros por encima del contacto.

Los feldespatos, moscovita y clorita, son minerales de sal-
banda, resultantes probablemente de la degradaciéon de rocas
pegmatiticas o pegmatoides y no se encuentran nunca dentro de
la masa cuarzosa. La Scheehta en cambio tiene varias formas de
presentacion:

1. Acompafiando a los minerales de la salbanda en forma
de pequefios cristales. Forma normal de presentacion.

2. En cristales y en geodas dentro del cuarzo, pero locali-
zada especialmente en los cruces de diaclasas y de fracturas.
En las intersecciones de fallas de estiramiento han aparecido
en ocasiones masas cristalizadas de varios kilogramos.

3. En cristales sueltos y geodas, pegado a la pared granitica
de las salbandas pegmatoideas.

Estas diversas formas de presentacion de la Scheelita nos
orientan acerca de las condiciones metalogénicas, puesto que la
Sheelita es un mineral pneumatolitico que se deposita en las
postrimerias de la etapa pneumatolitica clase G de Fersman a
temperaturas que oscilan entre los 400 y 450 grados centigrados
Por otra parte, la asociacién de la Scheelita con el cuarzo es pu-
ramente mecanica, puesto que la verdadera roca madre hay
que buscarla en la masa pegmatoidea de las salbandas; los cris-
tales de scheelita que se encuentran dentro de la masa cuarzosa,
- estan siempre en las diaclasas y fracturas donde pudieron acu-
mularse los volatiles durante el dep051to de las pegmatitas de
las salbandas. Parece existir, por lo tanto, una 1ndependen01a
completa entre los filones de cuarzo y los depodsitos pegmatitico-
tungsténicos en cuanto al aspecto genético, siendo debida su aso-
ciacién a causas puramente estructurales, ya que los filones de
cuarzo cuyas salbandas representan zonas de minima resisten-
cia, faclhtarlan el paso de los volatiles hacia €l exterior y en su
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consecuencia permitirian el depésito mineral. Estas considera-
ciones permiten establecer pues una primera conclusién meta-
logénica: la existencia de dos fases de depositos mineral, la pri-
mera con depésitos exclusivamente siliceos y la segunda locali-
zada en las salbandas de los primeros con mineralizacién peg-
matitica y formacién de scheelita. ‘ :

La wolframita aparece en su forma tipica, en cristales fi-
brosos-radiados grandes y pequefios intimamente unida al cuar-
zo. La wolframita es un mineral pneumatolitico de mayor tem-
peratura que la scheelita, puesto que cristaliza entre los 500 y
550 grados centigrados, correspondiendo a las pneumatolitas
pegmatoideas de Fersman. (10). No obstante en el batolito de
Boal, las segregaciones wolframiferas comenzaron en las inme-
diaciones del contacto de la bdéveda granitica con la cobertera,
es decir por encima de los depésitos de scheelita, cuando en rea-
lidad debia de suceder lo contrario por ser la scheelita mineral
de menor temperatura.

En realidad, la posicion de las wolframitas, corresponde a su
situacidon normal dentro de la expulsion de volatiles de un mag-
ma granitico, puesto que se hallan repartidas entre el contacto
y los 700 metros dentro de la cobertera de pizarras. Excepcio-
nalmente la wolframita alcanza los 1.000 metros en la cober-
tera (El Pato-Doiras) y penetra 150 metros en el interior del
plutéon (Filén 1 de Penouta); es pues la scheelita que ocupa una
posicién que en realidad no le corresponde dentro de la distri-
buciéon normal puesto que la zona de scheelita deberia de en-
contrarse por encima de la de wolframita, en lugar de situarse
por debajo de ella. Esta circunstancia refuerza la hipétesis. de
la existencia de dos fases de metalizacion tungstifera en el plu-
tén de Boal: 1. Una fase de emisién de caldos eminentemente
silicicos y por tanto hiperacidos sin elementos calizos y con de-
positos de wolframita, y 2. una fase de emisién de caldos peg-
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matiticos, pobres en silice y ricos en plagioclasas con formacion
de scheelita.

La primera fase, debié de corresponder a una época en que
buena parte de la béveda granitica estaba ya totalmente conso-
lidada y ademas fracturada y diaclasada por comprensiones post-
orogénicas puesto que los filones de cuarzo arman ya en buena
parte dentro del granito. Durante la segunda fase, el espesor
de la zona consolidada debi6 ser ya mucho mayor y no inferior
a 500 metros, lo cual debié producir una depresion de las isogeo-
termas suficiente p-éra desplazar hacia abajo en mas de 1.000
metros las temperaturas de cristalizacion de la scheelita, es de-
cir la isogeoterma de 450 grados.

La Casiterita aparece exclusivamente en el filén de la Fa-
vya, a 25 metros de la péveda granitica, acompafiando a la wol-
framita, pero no se la encuentra en cambio nunca en las zonas
wolframiferas de la cobertera de pizarras. La casiterita es un

mineral cuya dispersion alcanza desde la fase C, fase ya epi-

magmaética con temperaturas de mas de 600 grados hasta la fase
F, con menos de 500 grados, interfiriendo, por lo tanto,, con la
wolframita.

Finalmente, el Mispiquel es un mineral pn-eumatolitico—hi—
drotermal, repartido en las fases F, G, y H, es decir cuyas tem-
peraturas de cristalizacién oscilan entre los 500 y 350 grados
interfiriendo pues, plenamente con la scheelita y por sus zonas
bajas con la wolframita y la casiterita. El mispiquel se presenta
siempre en intima relacién con los filones de cuarzo de la pri-
mera fase de metalizacién introduciéndose profundamente den-
tro de la cobertera, (hasta 1.000 metros en El Pato).

En el siguiente cuadro se resumen las frecuencias y distri-
buciones de los minerales tipomorfos en el plutén de Boal y sus
circunstancias metalogénicas:
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La distribucion de los minerales y filones en el plutén de
Boal y las anteriores consideraciones permiten un ensayo pe-
trogenético y mineralogénico que comprenderia por lo menos
los siguientes periodos:

Etapas Magna~ | Epima . . Superge-
» vica ngticg Pneumatolitica | Hidrotermal pica

Tases A B C DiIx| ? G H ) & L

Tem 1100 800 600 500 400 2%0 100

Wolframit ————

Seheeolita .—b_.

Cagiterit

Mispiquel .

Cuarzo -

Chorlo -

Clorita

Moscovita

1. Periodo intrusivo, con perforacion y digestiéon de la co-
bertera pizarrosa, acompanada de fenomenos de metamorfismo.

2. Periodo filoniano, de protocristalizacion e inyeccion en
la cobertera de caldos porfidicos, generadores de la aureola de
diques de pérfidos graniticos que enraizan en la boveda gra-
nitica y penetran en la cobertera. Este periodo corresponde a
la etapa epimagmatica de Fersman.

3. Primer periodo pneumatolitico con emisiones siliceas hi-
peracidas de metalizacién de wolframita y en la base, casiteri-
ta. El mispiquel acompana a esta emision. Este periodo comen-
z6 cuando la béveda granitica estaba ya consolidando por lo me-
nos en un espesor de 400 metros, puesto que los filones de cuarzo
arman en ella hasta esta profundidad. Etapa pneumatolitica de
Fersman.

4. Segundo periodo pneumatolitico con emisiones pegma-
toidicas ricas en plagioclasas, clorita, moscovita y scheelita, Es-



te periodo debié comenzar cuando la boveda granitica tenia un
espesor ya consolidado de por lo menos 800 6 1.000 metros ne-
cesario para aceptar una depresion de las isogeotermas capaz de
producir en la béveda, temperaturas del orden de los 400 a 500
gfados. Etapa pneumatolitico-hidrotermal de Fersman. Las fa-
ses de esta etapa aprovecharon para su emigracion las diaclasas
ya existentes y en especial las salbandas de los filones de cuarzo
depositados en €l periodo anterior.

5. Perfodo de consolidacién definitiva del foco magmatico
sin emision de volatiles. En realidad este periodo es sélo la ter-
minacion del anterior. ‘

C. TECTONICA DEL GRANITO

El plutén de Boal como la mayoria de los batolitos grani-
ticos (8 bis) posee dos tipos de estructura, impuestos por causas
distintas: 1. Estructura primaria o congénita, pre-tecténica y
premetalogénica, impuesta por la intrusién magmética; 2. Es-
tructura tecténica post-magmatica, post-metalogénica.

1. Estructura primaria, singenética

La erosién, ha descubjerto una determinada region del plu-
t6n de Boal, cuya posicion puede deducirse del estudio de la es-
tructura. Los elementos de la estructura singenética son las
diaclasas de boéveda (sistema L de Cloos) y las foliaciones y
orientaciones de los melanocratas (“schlieren’”).

En la regién septentrional y~oriental de los afloramientos
estin muy bien representados ambos tipos de estructura. En
la carretera que asciende al collado de La Venta de Penouta,
en las inmediaciones de la mina, permite apreciar un sistema
de diaclasas de bdoveda orientadas al sector NE., inclinadas al
SE. 10 y 15 grados y con tendencia a la horizontal, que se con-
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sigue en la entrada de la galeria principal del piso dos de la mina
Penouta. Toda esta zona es rica en “schlieren” y lo propio ocu-
rre a lo largo del camino de San Isidro donde se encuentra tam-
bién desarrollado e] sistema de boveda, el cual tiene tenedencia
a tomar la horizontal, hacia el N. y NW. y a inclinarse en cambio
hasta los 20 grados hacia el sector S. Parece esto indicar que la
béveda principal y su regién mas elevada esta situada por de-
bajo de la cobertera del pico de Penouta y que la erosion del
valle de Boal haya cortado el flanco SW. de dicha boveda.La
escasez de diaclasas de boveda y de “schlieren” en toda la region
occidental del contacto, parecen corroborar esta suposiciéon. En
este caso la maxima concentracién de volatiles y por consiguien-
te de depbsitos de scheelita corresponderia a la zona de Penouta
entre la boveda situada un poco més al N. de Penedo, Ballén
y el arroyo de la Pasada. Todas las exploraciones mineras como
los trabajos de prospeccion realizados hasta la fecha, parecen
corroborar esta hipotesis puesto que en efecto, en sus lineas
generales, existe una concentracién de mineral en los filones
situados en el valle de Penouta y en las vertientes meridionales
de Penedo Ballon, siendo en cambio menos ricos los filones si-

Fig. 4.—Corte de la granodiorita en la carretera de Boal a Vegadeo, cerca
de la entrada de minas de Penouta
Sch. «Schlieren». Q-S. Filén de cuarzo con Scheelita
Q. Filones de cuarzo. d. diaclasas NE-SW

tuados tanto hacia el W. como hacia el E. especialmente los
orientales.
La estructura de bbéveda se encuentra repartida principal-
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mente, como es normal, en las inmediaciones del contacto con
la cobertera. A todo lo largo del camino de Lleiras de Arriba
a la Bouza, especialmente los alrededores de Miguil y de Cal-
ceira, aparecen numerosos ‘“‘schlieren” que alcanzan por consi-
guiente una profundidad de por lo menos 600 metros por deba-
jo de la cobertera. Las diaclasas de boveda del sistema L al-
canzan hasta 50 metros por debajo de la zona de “schlieren”.
Estas estructuras de boveda afectan indiferentemente a los gra-
nitos de ambas facies.

2. Estructura tecténica, post-metalogénica

Una vez consolidada la boveda del granito de Boal los es-
fuerzos tecténicos p6stumos de la orogénesis herciniana deter-
minaron la formacion de una serie de redes de diaclasas nor-
males en la mayor parte de los batolitos semejantes. (8 bis).

El sistema dominante es €l NE-SW. con variaciones hacia
el N. y E. de 10 a 20 grados; los individuos de este sistema es-
tdn predominantemente inclinados entire 70 y 85 grados hacia
el NW. Muchos de ellos son fallas verticales y horizontales. En

Gran corva de la cdrrelec
8Boa/- Veyadto

Fig. [~

Fig. 5.—Contacto de la granodiorita con la cobertera de pizarras del Llan-
deilo en el camino de la ermita de S. Isidro de Penouta
QUL. Filén de cuarzo. AP. Dique de aplita. G. Granodiorita normal
Gp. Granito porfidico (pequefios fenocristales). GP. granito porfidico (gran-
des fenocristales) de hasta 5 cm. L. Diaclasas de béveda. Q. Diaclasas trans-
versales (sistema Q.) S. «Schlieren». P. Pizarras con quiastolita del Llandeilo

otros aparecen rellenos de cuarzo, de tal modo que la red de
filones mas importantes de todo el batolito tiene esta orientacion.
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En el diagrama estereografico que se adjunta puede apreciarse
como la maxima densidad de filones de diaclasas observadas
corresponden a este sistema NE-SW. que aparece por consiguien-
te como dominante.

Los restantes sistemas son hasta cierto punto accesorios cuan-
do se comparan con éstos; lo que indica que las principales
presiones postorogénicas que engendraron la diaclasacion del gra-
nito de Boal procedian del E. Esta circunstancia sirve para corro-
borar la disminucién de volatiles y, por consiguiente, de depdsi-
tos minerales en la zona oriental, puesto que las presiones que
persistian en la masa magmatica procedente de aquel punto im-
pelian a los productos gaseosos hacia el W. y los concentraban,
por lo tanto, en la region central del batolito.

Estas presiones del E. persistieron con posterioridad al relle-
no mineral de los filones y son seguramente las responsables de
la tectonica especifica de estos que describiremos a continuacion.

Estos sistemas de diaclasas, cuyas caracteristicas globales pue-
den verse en el ya mencianado diagrama estereografico, consti-
tuyen los elementos mis importantes de la tectonica del grani-
to de Boal, puesto que las posteriores compresiones que hayan
podido originar los esfuerzos tecténicos alpinos sélo consiguie-
ron rejuvenecer los accidentes hercinianos. A consecuencia de
esta circunstancia, no aparecen fallas transversales de gran salto;
la mayoria son micro y mesofallas que desplazan transversal-
mente los filones desde algunos centimetros a un maximo de
9 m. Solamente entre Lleiras de Abajo y Penouta de Arriba pa-
rece existir una dislocacién de mayor envergadura que rompe la
continuidad de los filones hacia el SW. de tal modo que todos los
filones situados al SW. de esta supuesta fractura toman rumbos
proximos al W-E. De todos modos, esta falla la situamos unica-
mente con caracter provisional, puesto que aunque la torcedura
de dichos filones es evidente, no tenemos pruebas definitivas para
admitir dicho accidente.
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3. Fenémenos de metamorfismo y tipo pluténico.

La intrusion granitica dé Boal provoco en la cobertera de pi-
zarras la serie de fenémenos de metamorfismo corrientes en es-
tos batolitos. Las transformaciones sufridas por la cobertera de-
pendieron, como siempre, de la composicién petrografica de los
materiales afectados.

SE-Nw.

3Im

I
[ W SR

- Fig. 6.—Microtecténica ‘de la granodiorita de Boal en una cantera
a la derecha de la carretera de Doiras a la salida de Boal
Q° Filones de cuarzo con Scheelita

Las cuarcitas de] Arenig son totalmente refractarias al meta-
morfismo, de tal modo que en contacto directo con el granito
no han sufrido la més ligera transformacion, como puede verse
en el extremo SW. de la demarcacion Coto.

La serie de pizarras y arenas abigarradas es también muy
poco sensible al metamorfirmo. No obstante, aparecen en éllas
minerales epizonales como la sericita que forma amigdalas. En
la pista que desde La Venta de Penouta se dirige a Boal, don-
de se corta el contacto del granito con dichas pizarras abigarra-
das, puede verse como estos materiales se han transformado pre-
dominantemente en pizarras satinadas, amigdaloides y sericiti-
cas. Algunos niveles menos refractarios se cargan de moscovita,

Las pizarras azules del Llandeilo son las més sensibles al me-
tamorfismo, apareciendo en ellas hermosos cristales de quiastoli-
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ta y biotita aiin a distancias importantes de la béveda grani-
tica. Las pizarras de Penouta, Penicaros y Pena Caimada, si-
tuadas a mas de 600 m. de la béveda del pluton, estan cargadas
de estos minerales, disminuyendo progresivamente la densidad
de estos cristales a distancias mayores, pero encontrandose to-
davia hasta cerca de los 1.000 m. del granito.

Los contactos del granito con su cobertera son extremadamen-

Crrelerg e
Bog! o Vegadeo
e e 12,7

N1OE [l

Fig. 7.—Microtecténica de la granodiorita en el cruce del camino de Boal
a Penouta de Abajo con la carretera de Boal a Vegadeo
Q. Filén de cuarzo. P. Filén de pegmatita rica en Scheelita
El resto es la granodiorita normal cruzada de diaclasas

te irregulares a consecuencia de que se produjeron fenémenos
de digestion y formacién de enclaves. En el camino de las minas
de Penouta a San Isidro, lo propio que en la Rebollosa, al NW. de
Santa Eulalia, se encuentran bellos ejemplos de digestién y en-
claves. En estos lugares, a 15 m. de la béveda se encuentran, ade-
mas, filones capas de cuarzo y aplitas que se disponen parale-
lamente a la boveda granitica y que representan intentos de pe-
netracion, del magma en ¢l interior de la cobertera, detenidos
siempre a corta distancia de la béveda a consecuencia del carac-
ter refractario de los materiales de ésta.

La intrusién granitica corté indiferentemente la estructura
de la cobertera. Aun cuando en sus lineas generales parece exis-
tir una cierta tendencia a la adaptacién del plutén a la boveda
del anticlinal herciniano de Boal, el batolito corta netamente la
estructura, como puede verse en los contactos occidentales que
en algunos puntos son muy claros. El afloramiento granitico pe-
netra por el puerto de Penouta y llega hasta cerca del arroyo de
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Chao del Campo, cortando transversalmente las alineaciones tec-
ténicas hercinianas. No obstante, la influencia del plutén sobre
la cobertera es bien manifiesta, aun en sentido mecanico, puesto
que ha desarrollado en las pizarras una esquistosidad, transver-
sal a la estratificacién, especialmente clara en Llamiceiras (con-
tacto oriental), donde los estratos estan oscilando siempre alrede-

dor de la vertical.
El plutén de Boal es, pues, discordante con la cobertera, armo-

nico y de génesis post-tecténica o mejor probablemente péstumo
tectonico, puesto que debib de estar afectado, como ya se ha di-
cho, por los ultimos esfuerzos orogénicos hercinianos.

D. TECTONICA ESPECIFICA DE LOS FILONES

El estudio detallado de la estructura de los filones ha permiti-
do deducir algunas de sus caracteristicas tectonicas del mayor in-
terés para el conocimiento de la actual distribucién de la mine-
ralizacion.

Las salbandas de la mayoria de los filones de cuarzo, donde
se encuentra la Scheelita, presenta sefiales de fuerte tectoniza-
cion. En todos ellos aparecen espejos y estrias de falla que acre-
ditan movimientos de cierta importancia con posterioridad al
relleno. La presencia de las rocas pegmatoideas y de Scheelita
en las formas de presentacién ya indicadas, implica, por lo me-
nos, la existencia de dos fases tecténicas afectando la estruc-
tura de los filones, y una fase anterior al relleno cuarzoso, pues-
to que los cuarzos se inyectaron en diaclasas ya existentes y pos-
teriormente fueron diaclasados por nuevos esfuerzos; finalmen-
te, después de la inyeccién de las pegmatitas tungstiferas, nue-
vos esfuerzos provocaron el rejuego de las diaclasas y de las
salbandas, determinando la actual estructura. Estas fases fueron,
pues, las siguientes:

1. Fase tectonica herciniana de generacion de diaclasas en
la boveda del plutén recién consolidada. Inyeccién de cuarzos
en estas diaclasas.
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2. Segunda fase tecténica herciniana con diaclasacién de los
filones de cuarzo y probable fractura de salbandas. Inyeccion de
rocas pegmatoides y Scheelita por las salbandas y por las dia-
clasas de] interior del filon.

3. Fase tecténica alpina, con removilizacion de las antiguas
estructuras y rejuego vertical y horizontal de los accidentes.

Esta utima fase tecténica, por ser mas reciente, fue la que
decidid la estructura actual. En ella aparecen dos tipos de ac-
cidentes distintos: ' |

1. Fallas de juego vertical, responsables de las estrias y es-
pejos de las salbandas y de la brechificacion de los depoésitos
pegmatoideos en éllas alojadas. Los filones se han desplazado
casi siempre hacia abajo,, mientras las salbandas constituian la-
bios elevados.

2. Fallas de juego horizontal, productoras de estrangulacio-
nes longitudinales de los filones y de sus salbandas pegmatoideas,
con formacion de pequefias dovelas longitudinales de granito, a
manera de cufias. » '

Estos dos tipos de fallas tienen importancia distinta en la dis-
tribuciéon actual de la mineralizacién, puesto que mientras las
primeras apenas tienen influencia en dicha distribucion por no
haber modificado apenas la primitiva posicion de los depoésitos,
las segundas tienen verdadera importancia en este sentido, pues-
to que no sblo determinan la estrangulacion longitudinal de las
salbandas sino aun la desaparicién momentanea del filon entero.
El ejemplo mas claro de este tipo de dislocaciones lo tenemos
en el avance del filon num 3, donde en menos de siete metros
de profundidad dos filones de cuarzo de 0,2 m, orientados
E. 20 N., se conjugan para dar un gran filéon de 3 m. de poten-
cia, N. 40 E. Pequefias laminas de granito quedan, no obstante,
dentro del filon resultando, limitadas por espejo-s de falla que
acreditan el cardcter tecténico de la conjugaciéon; la misma zo-
na NE. del filén resultante estd formada por cuarzo cataclas-
tico, que acredita una intensa accion tecténica brechificante.
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Con el filon de la Bastiana pasa algo semejante en las calica-
tas inmediatamente inferiores al terraplén de la via de vagone-
tas: aqui la falla horizontal es sinuosa y estrangula rapidamen-
te el cuarzo en la calicata superior, de tal modo que en los re-
gistros situados por encima de la via no aparece ya el filén, sino
diques de aplitas y pegmatitas con Scheelita, reapareciendo, en
cambio, méas hacia arriba, donde lo han descubierto las numero-
sas calicatas practicadas.

La tect6énica de los filones hace practicamente imposible re-
conocer la primitiva distribucién de la mineralizacién, puesto
que los estiramientos y laminaciones han alterado completamen-
te la estructura congénita del filon. En su consecuencia, hay que

) ™

Cuorzo
-Porfide granitice
Aplita- pegmilica
Diaclosa

Falla vertical
Folla horironlal

”-600

Fig. 9

aceptar que antes de producirse esta tecténica, la mineraliza-
cién debié ser mds regular y que la irregularidad de la distribu-
cién actual se debe exclusivamente a causas puramente tec-
ténicas.
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ITII. GEOLOGIA MINERA

A. LAS ZONAS MINERALIZADAS

La mayoria de los filones de cuarzo que surcan el granito de
Boal presentan sefiales de mineralizacién por la Scheelita. No
obstante, su distribuciéon sobre el mapa deja ver unas zonas de
mayor concentraciéon localizadas en la region central y septen-
trional del afloramiento granitico. Los filones de cuarzo de orien-
tacion NE-SW. y rumbos proximos son siempre los que estan
més mineralizados, lo que una vez més acredita la importancia
que la tecténica ha tenido en esta orientacién en el pluton de
Boal, desde todos los puntos de vista.

El complejo filoniano de Penouta puede dividirse en tres
grandes conjuntos:

1. Sistemas NE-SW. de Penouta y sus vertientes meridio-
nales.

9. Sistemas de rumbos préximos a los W-E de los alrededo-

res de La Pasada.

3. Filones de la cobertera.

1. Grupo de La Faya.

a. Filones de Penouta y sus vertientes meridionales

Este primer grupo, que llamamos de La Faya por formar
parte de él, el llamado filén de La Faya consta de tres filones
muy bien desarrollados y situados en las proximidades de la co-
bertera.

El méas septentrional estd situado al NW. de las casas de Pe-
nouta de Arriba y aparece cortado por la carretera del collado de
La Venta entre los kilémetros 30,5 y 31. Por debajo de la carre-
tera existe una calicata que constituye el limite occidental des-
cubierto. En esta calicata el filon tiene 3 m. de potencia, orien-
tacion NE-SW, inclinado 80 grados al NW.; tiene ademas sal-
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bandas pegmatoideas y con posibilidades, por consiguiente, de
hallarse Scheelita. Este filén disminuye progresivamente su po-
tencia hacia el NE., no por causas tectonicas, sino por adelga-
zamiento normal, de tal modo que en la carretera tiene sélo

. 1,2 m., y a unos 300 m. al E. de El Picén, donde lo hemos vuelto

a encontrar, esta formado por tres cuerpos de 0,2 m. Hacia el SW.,
la pista de La Venta a Boal no lo corta, lo que nos hace suponer
que termina antes de llegar al contacto con la cobertera. Este
filén, que llamaremos Faya 1, tiene, pues, un desarrollo longitu-
dinal de unos 800 m., cortandolo la superficie topografica en una
profundidad visible de 70 m.

El filén medio, que llamaremos Faya 2, aparece claramente de-
tras de las casas de Penouta de Arriba, armando en el granito
porfidico, orientado NE-SW., inclinado 80 grados al NW., mos-
trando una potencia de 3 m. Un poco més hacia el NE. aflora de
nuevo, pero solamente con 1 m. de potencia. También en éste se
acusa, pues, una marcada tendencia a perder espesor hacia el NE.
Ma4s hacia ¢l SW. desaparece entre los aluviones, aunque puede
encontrarse numerosos y grandes cantos de cuarzo en un reco-
rrido de mas de 200 m., lo que parece indicar una posible con-
tinuidad. No hay sefiales de mineralizacion por la Scheelita.

El {ilén inferior, Faya 3, o de La Faya propiamente dicho,
es e] mas importante del grupo y ha sido ya parcialmente ex-
plotado Se trata de un filén de cinco metros de potencia ma-
xima que puede seguirse mas de 200 metros. Est4 orientado de
NE a SW. inclinado 70 grados al NW. Las salbandas tienen ro-
cas pegmatoideas y fuerte mineralizacién por la Scheelita. El
corte del filén, en la galeria principal de la zona SW. permlte
ver la siguiente estructura:

Muro: Salbanda SE. Granito normal.
Filén de pérfido granitico de 0,80 metros.
1,5 m. Granito normal con filoncillos de cuarzo.



0,8 m. Salbanda de roca pegmatoidea-porf{roide, con
feldespatos, caolin, moscovita, clorita y scheelita.
4 m. Filon de cuarzo con mispiquel.
0,2 m. Rocas pegmatoideas-porfiroides con wolframita,
casiterita y scheelita.
Techo: Salbanda NW. Granito normal.

La estructura congénita de este filon es altamente ilustrati-
va por lo que a la meta-
logenia se refiere, puesto
que la asociacion de Ca-
siterita, Wolframita y
Scheelita, parece estar lo-
calizada especialmente en
la salbanda NW. mucho
menos potente y mas
irregular que la SE.

G PGCGP My C PM G

Fig. 11.—Detalle del filén de La Faya.

G - Granodiorita; P - Pérfido granitico; C -
Cuarzo; M, - Salbanda posfidica con Scheelita;
M,. - Salbanda porfidica con Scheelita, Wol-

que solamente contiene
Scheelita. El mispiquel
esta localizado en el in-

framita y Casiterita; A - Mispiquel. terior del filén de cuar-

zo. La salbanda pegma-
toidea del SE., potente de 0,5 a 0,80 metros tiene una elevada
‘riqueza en scheelita.

Por el SW. el filon Faya 3, se introduce en la cobertera de
pizarras perdiendo rapidisimamente espesor y enraizandose con
un dique de pérfido, estéril, que arma en la cobertera. Hacia
el NE., los aluviones que cubren las vertientes situadas entre
las casas de Penouta de Arriba y Penouta de Abajo, impiden
ver la posible continuidad de Faya 3 en este sentido. La carre-
tera de Penouta entre el km. 31 y las minas no corta ningin

filon aunque hay muchos aluviones que lo enmascararian fa- '

cilmente. El filén méas occidental del grupo de Penouta es el
F 3,3er piso; presenta caracteristicas muy parecidas al de La
Faya y es posible que se trate de su prolongaciéon oriental.
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2. Grupo de Penouta

Es el mas conocido a consecuencia de la intensidad de la ex-
plotacién que se habia iniciado hace ya algunos aflos y que pro-
gresa. considerablemente en la actualidad. Comprende varios
filones que han sido denominados F1, F2, F3, FA y FB; aqué-
llos que se hallan en explotacién han sido divididos en tres pi-
sos, excepto el F1 que lo fue en seis, habiéndose abandonado los
tres superiores.

El mas occidental es el F3. Ha sido explorado mediante un
registro de unos 50 metros de longitud con un transversal de
pocos metros cerca de su terminacién. A los ocho metros de la
entrada hay una falla horizontal que corta el filon haciéndolo
cambiar bruscamente de direccién, pasando de E-20-N a W-E.
Este accidente va precedido de otras pequefias fallas satélites.
Ademas de estos accidentes transversales aparecen fallas lon-
gitudinales de importancia, que producen estiramientos y lami-
naciones que hacen cambiar rapidamente la potencia del filon.
El accidente mas aparatoso estd a pocos metros del avance, don-
de se hallan dos filoncillos de 0,2 metros y orientacién E-20-N
que se conjugan rapidamente formando un filon de tres metros.

"~ N-40-E. La conjugacién es puramente mecanica, pues las 1ami-

nas de granito que separan los filones iniciales estdn claramente
estranguladas en el filén resultante. Es el efecto de la tectdnica
longitudinal de los filones que ya hemos estudiado en la parte
geolégica y que tanta importancia tiene para la distribucién
actual de la mineralizacion.

E] Filén 2 esta situado a unos 80 metros al SE. del anterior.
Ha sido cortado por dos labores distintas: una a partir de la

carretera, siguiendo el afloramiento, y otra a partir del filon 1

que lo corta transversalmente. Las labores realizadas a partir
del afloramiento consisten en una galeria, hoy abandonada, de
unos 15 metros de longitud, la cual permite apreciar la comple-
ja estructura de esta zona del filon, El hastial W. es un plano
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de falla sin estrias que se incurva en su extremo SW. El E. es
otro plano de falla analogo; ambos han ascendido de manera
que el filén ha baJado entre ellos. En el avance de esta gale-
ria aparecen acufiamientos debidos a fallas longitudinales pa-
recidas a las de 3, que estrangulan el fil6n y lo bifurca.

El transversal del F1, que corta al F2, permite apreciar bien
sus caracteristicas: tiene 0,3 metros de potencia, direccion
N-40-E, inclinado 85° al E. Las salbandas aparecen tectonizadas
y tiene Scheelita. En el granito pérfido en el que arma, apane-
cen otras dislocaciones satélites.

El filén 1 es el mas importante hasta ahora, desde el punto
- de vista industrial, pues es el que ha suministrado mayor can-
tidad de material por haber estado sometido a una explotacién
mas intensiva. La extraccién ha sido distribuida en seis pisos,
de los cudles se han abandonado momentaneamente los tres
superiores. |

Se trata de un filén de orientacién general NE-SW, con os-
cilaciones al N-40-E y E-40-N, inclinado 65°-70° al NW. En el
piso tercero presenta un buen corte que permite reconocer su
estructura. De NW a SE se encuentra:

Hastial NW. Granito porfidico.

0,1 m. Roca pegmatoide, laminada y brechificada
con un hastial de granito orientado y brechi-
ficado, de 0,06 metros. Los 0,04 metros res-
tantes contienen moscovita, plagioclasas, clo-
rita, caolin y Scheelita.

0,3 m. Zona de cuarzo cristalizado.

2,7 m. Filéon de cuarzo. .

0,06 m. Salbanda pegmatoide semejante a su gemela
del NW.

Hastial SE. Granito porfidico.

Estas caracteristicas sufren multitud de variaciones verti-
cal y longitudinalmente a consecuencia, siempre de la tectdni-
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Fig. 12.—A- Filén de cuarzo; C, - C;, armando en Granodiorita G, con sal-
vandas S, ricas en Scheelita.
B- Detalle de la salbanda.

1 - Zona de cristal de roca. .

2 - Zona de plagioclasas, moscovita y Scheelita con cemento arci-
lloso.

3 - Zona de Scheelita con moscovita y arcilla roja.

4 - Granodiorita brechificada y laminada.

5 - Granodiorita normal.
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ca, sobre todo de los accidentes longitudinales. En el piso dos, el
filon tiene neta forma lenticular adelgazdndose progresivamen-
te de uno a otro extremo desde la entrada hasta el avance. La
zona mas ancha es de 2,8 metros en el transversal, teniendo
s6lo 1,2 en el avance. A 50 metros del transversal hay una falla
W-20-N que lo corta y permite la aparicion de un dique de por-
fido gris, NE-SW. A unos 100 metros del transversal aparecen
fallas convergentes hacia abajo que acufan el filon en profun-
didad.

En el piso tres el filén ofrece una gran regularidad hasta los
60-65 metros de longitud ,donde aparece por la misma falla
W-20-N ya localizada en el piso dos; a partir de este punto co-
mienzan una serie de irregularidades y pequefios cambios de
direccion; hay una digitacién a lo largo de 50 metros con dos
filones, uno 0,6 y otro de 0,4. Los ultimos 80 metros de gale-
ria estdn casi continuamente dislocados por microfallas de poco
salto, que culminan a 10 metros del avance, donde aparece una
rotura transversa] mas importante N-40-E, que lo corta, permi-
tiendo la apariciéon de otro (tal vez una digitacién del mismo),
de 0,8 metros con Scheelita, orientado N-30-E; tiene salbanda
pegmatoidea. El filon principal contintia hacia el NE. con s6lo
0,2 metros. Aparece también un dique de porfido gris; rotura
y dique determinan la aparicion de un manantial no aforado,
que debe dar cerca de un litro por segundo, que dificulta los
trabajos.

A consecuencia de la pendiente de la superficie topogra-
fica, el emboquillado del piso cuatro comienza a 190 metros de
la entrada del piso uno, presentandose con cuatro metros de
potencia, maxima de todo el filén. No obstante, en el piso tres,
a 10 metros por debajo, aparece dividido en dos filones de 0,60
metros y 0,4 metros, como ya se ha indicado antes. En el resto
de la galeria las potencias de este filén oscilan entre un metro
¥ 1,2 metros hasta llegar a la falla N-30-E, donde la galeria est4
hundida,



— 38 -

“El piso cinco sélo es transitable en una longitud de 70 metros.
En la entrada se aprecian ya fallas longitudinales y transver-
sales que provocan un cruce con una rama N-30-E. A los 70
metros aparece la zona de fractura ya indicada, donde la gale-
ria estd hundida; la potencia oscila en este piso alrededor de
un metro. _

El piso seis es una pequeha labor de 250 metros y un trans-

versal que corta €l filén con una potencia de 0,5 metros. Repré—
senta la labor mas avanzada hacia el NE. puesto que alcanza
a 50 metros méas al NE. del avance del piso tercero, lo que indica
que el filon uno no termina con la zona de falla ya mencionada,
sin6 que indudablemente se prolonga mé&s hacia el NE.

De la observacién de la estructura y caracteristicas congéni-
tas del Filon 1, se deduce netamente que, si bien existe una ten-
dencia congénita a estrecharse tanto hacia el NE. como hacia el
SW, las irregularidades de potencia, y por consiguiente de la
reparticion de la mineralizacién, son debidas a causas pura-
mente mecanicas. El acuflamiento tiende a hacerse tanto en sen-
tido longitudinal como vertical, puesto que han actuado sobre
el filon fallas de movimiento vertical y de movimiento hori-
zontal. Los accidentes transversales son casi siempre micro-
fallas; solamente existen dos accidentes mas importantes: uno
W-20-N, a unos 150 metros de la entrada del piso uno, y otro
N-30-E, a 300 metros de la misma entrada.

A pesar de esta, tendencia al adelgazamiento por sus extre-
mos reconocidos, el Filén 1 se prolonga evidentemente tanto ha-
cia el NE como hacia el SW. Hacia el NE, ascendiendo por las
vertientes meridionales de Penedo Ballén, se reconocen multi-
tud de cantos de cuarzo de gran tamafio que no deben proceder
de muy lejos.'Cerca de la cota 780 aparece un filén de cuarzo
“in situ”, de 1,3 metros de potencia, inclinado al NW. 70° y
orientado NE-SW; sus caracteristicas son idénticas a las del
filén 1, de modo que todo hace supon-er que sea su continua-
cion o por lo menos la de alguno de sus gemelos, pero tanto en
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uno como en otro caso, implican una continuidad de todos los
elementos filonianos de Penouta hacia el NE. Finalmente, en la
misma cumbre del cordal de Penedo Ballén, aflora de nuevo el
filon de cuarzo digitado en varios, de pocos centimetros, y con
las salbandag invadidas por poérfido granitico. Es agui donde el
filéon de Penouta tiene su terminacién normal, a unos 200 metros
de la cobertera de pizarra.

Hacia e€! SW. la identificacién es més dificil a consecuen-
cia de los numerosos aluviones que cubren las vertientes de los
alrededores de Penouta de Abajo. No obstante, es casi proba-
ble que F1 se continte en un filon de 0,5 metros. E-35-N, incli-
nado 80° NW, que aparece cortado por la carretera entre los
kilémetros 32 y 32,5. En este caso seria éste el Gltimo aflora-
miento de F1, puesto que mas hacia el SW. aparece ya la su-
puesta linea de falla que rompe la continuidad de los aflora-
mientos y que determina un marcado cambio de direccién en
todos los filones.

Filones A y B.—Forman parte de un conjunto de filones de
potencia media que arman en €l granito porfidico entre el filén 1
y la gran curva de la carretera del km. 32. El F. A tiene orien-
tacién N-40-E, inclinado 80 NW y 0,8 metros de potencia. En la
calicata donde se cortd, se le ve adelgazar hacia el SW., pa-

sando a 0,6 metros. Es posible que este filon se enlace con el
que, con direccién y caracteres parecidos, se ha cortado en una

calicata cerca de la entrada del transversal del piso 2 del fi-
I6n 1. El filén B tiene solamente 0,1 de potencia y sufre des-
viaciones debidas a fracturas y estiramientos.

Filén C—Situado en la misma curva de la carretera al E.
de los anteriores. Direcién general N-10-E, pero variando hacia
el E. a consecuencia de fallas transversales. En las calicatas més
bajas aparece con un metro de potencia, alcanzando 1,2 metros
al nivel del piso dos (general); en la calicata del piso tres tie-
ne s6lo 0,2. Estas oscilaciones de potencia son debidas, como
en los demés filones, a estiramientos producidos por fallas lon-
gitudinales,



3. Grupo de La Bastiana.

E] filon de La Bastiana constituye el elemento mas impor-
tante del grupo que denominamos de La Bastiana. Al nivel del
piso segundo, dicho filon estd situado a 224 metros de la curva
de la carretera. La direccion general es N-30-E. inclinado 60° NW.
con una potencia de 1,20 metros. Con estas caracteristicas apa-
rece en la serie de calicatas practicadas por debajo del indicado
piso segundo, habiendo sido reconocido hacia el SW. por dichas
calicatas en una longitud de 120 metros.

Las calicatas practicadas al nivel de los pisos segundo y ter-
cero no han cortado el filéon de cuarzo apareciendo en cambio,
en la misma direccién, unos filones de 5 a 6 cm., de rocas apli-
ticas y pegmatiticas ricas en Scheelita identica a las de los
filoncillos que corta la trinchera del indicado piso segundo entre
el filon 1 y la curva de la carretera. Esto es debido a un fe-
némeno de estiramiento producido por una falla longitudinal
de estilo analogo a las ya estudiadas en los F1, F2 y F3. La
fractura es perfectamente visible en la segunda de las calicatas
situadas por debajo del piso dos, la cual estrangula rapidamente
el filén de cuarzo en la primera de dichas calicatas.

No obstante, hacia el NE,, lag calicatas practicadas a diver-
sos intervalos hasta la cumbre del cordal que separa las
vertientes de Penouta del valle de La Silva, han descubier-
to la continuidad hacia el NE de dicho filon, que en los alrede-
dores de la cota 730 tiene un metro de potencia, esta orienta-
do al N-30-E y tiene abundante mineralizacion de Scheelita. En
las salbandas de este filon aparecen rocas porfiricas que en-
gruesan hacia el NE.

Hacia el SW. puede reconocerse la continuidad del mismo
en la pequefia vallonada situada al W. de Lleiras de Arriba
por donde pasa la linea eléctrica que nutre el transformador
de la mina. En este punto la orientacion es N-40-E. inclinado
80° NW. y la potencia es de dos metros presentando también

: TIPS
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abundantes sefiales de Scheelita. M4s hacia el SW. ya no se des-
cubre, pero ello no es de extrafiar si se tiene en cuenta que nos
hallamos ante la zona de discontinuidad tectonica de la que ya
se ha hablado en varias ocasiones.

El filon de La Bastiana tiene, pues, una longi;ud reconocida
de un kilémetro prolongandose todavia, probablemente hacia
el NE, hasta la cabecera del valle de La Silva, habiendo sido cor-
tado por la erosién en una profundidad de cerca de 300 metrcs,
presentando mineralizacién en la mayor parte de los aflora-
mientos.

B. FILONES DEL VALLE DE BOAL

En este conjunto incluimos todos aquellos filones ya en las
cercanias de la vaguada del valle de Boal o de Penouta, los cua-
les comprenden dos conjuntos: 1) El grupo de La Pasada, si-
tuado al S. de la zona de discontinuidad tectén‘iéa, y 2) el grupo
de Miguil-La Bouza, situado al N. de dicha discontinuidad.

1. Grupo de La Pasada

Comprende un complejo conjunto de filones de direcciories
muy diversas situados en la cabecera del valle de Penouta, que
presentan espesores muy variables, pero la mayor parte con
sefiales de Scheelita. Entre el km. 33 de la carretera y “Casa
Pacho” aparece un filon de 0,2 metros wvertical, cortado por la
indicada carretera, que puede seguirse en una longitud de 60
metros y en una profundidad de 20 metros. Su direccién es
E-10-N. En la vaguada va acompanado de otros mas pequefios
de 0,15 metros y 0,05 de la misma direccién y también NE-SW.
En las inmediaciones de “Casa Pacho” aparece un grupo de fi-
lones NE-SW y N-30-E. cuyas potencias oscilan entre 0,05 y 0,7
metros cortados por e] camino que desde dicha casa asciende a
la carretera. También descendiendo desde “Casa Pacho” hacia
el lavadero de las Minas de Penouta, €l camino corta varios
filones de potencias distintas y de la misma orientacioén, pero
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abundando aqui los elementos de tendencia W-E., muchos de
ellos con mineralizacién de Scheelita rosada y blanca. Es en este
conjunto donde sin duda cabe buscar la continuidad hacia el SW.
de los grandes filones ya descritos de Penouta y.de La Bastiana.

El mas importante del grupo de La Pasada es el filon que da
nombre al conjunto (filén de La Pasada) ¥y que ha sido cortado
en las mismas paredes del lavadero. Eh este punto la direc-
cion es E-20-N. inclinado 80° al NNW. y con una potencia de dos
metros, presentando abundante Scheelita. Este filén parece po-
der identificarse, hacia el E., con otro de caracteristicas muy
parecidas que aparece en la fuente de Lleiras de Abajo, a 300
metros mas hacia el E. Hacia el W. es probable pueda identi-
ficarse con otros fragmentos descubiertos por calicateo y aflo-
ramientos en los caminos de La Faya y de Boal a La Venta, .
El més préximo al lavadero es una calicata situada en las inme-
diaciones y por debajo de la carretera, entre los kilémetros 33,6 y
33,7. Otros fragmentos aparecen en los caminos indicados, con
caracteristicas idénticas y finalmente es probable que se in-
troduzea en la cobertera de pizarras de las vertientes de Chao
dos Llegues, enlazando con el filén de cuarzo con Wolframita
explorado en la concesion Coto num. 25.447. Este enlace es des-
de luego tedrico, pero tiene muchas probabilidades de ser cier-
to por cuando no hemos podido descubrir ningun accidente tec-
tonico importante que rompa la continuidad de los filones y si
en cambio multitud de microfallas, transversales y longitudina-
les, que sumadas representan saltos de cierta consideracion,
responsables de los repetidos cambios de direccién de los filo-
nes, que de este modo no pueden tener un desarrollo rigido.
De esta estructura da idea la complicada tecténica especifica -
del afloramiento de Coto, donde el filon aparece profundamen-
te estrangulado y deformado por fallas predominantemente de
direcciones W-E y N-S en sélo los 35 a 40 metros que se ha re-
corrido.

Admitiendo, pues, esta continuidad, e] filon de La Pasada ten-
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dria un desarrollo longitudinal de cerca de 1 kilémetro 500 me-
tros y reconocible en una prdfundidad de 200 metros desde la
vaguada del lavadero hasta la cobertera de pizarras del Chao
dos Lleguas. La Scheelita ha sido localizada solamente en el
segmento del lavadero.

9. Grupo de Miguil-La Bouza

FEn los alrededores de Miguil, Armal y La Bouza aparece
una zona interesante rica en filones y poco explorada todavia.
El camino de Lleiras a El Palomar entre El Bao y Calceira de
Arriba corta algunos de los elementos de este grupo que en su
conjunto tienen orientaciones NE-SW como los de la Penouta.

El mas importante de todos los elementos de este grupo es
un gran filon de 3 metros de potencia, NE-SW., vertical si-
tuado entre Miguil y Calceira de Arriba, en el que no se ad-
vierten sefiales de Scheelita. En Armal, a pocos pasos del kil6-
metro 25 de la carretera de Navia, aparece un filén de 3,5 metros
de potencia con analogas caracteristicas que €l anterior y que
probablemente corresponde a su continuacion .SW. La zona in-
termedia ocupada por praderias no permite afloramientos. En
este caso este filon tendria un desarrollo de 600 metros de lon-
gitud reconocible en 100 metros de profundidad.

Al N. de este filén aparece otro E-30-N de 1 metro de po-
tencia inclinado 70° WNW., que ha sido calificado en dos puntos
dando muestras de Scheelita blanca. Es p-gsible que sea el mismo
que aparece cortado por el camino de Miguil a El Bao con una
potencia de 0,6 ¥ direccion NE. en cuyo caso tendria un desa-
rrollo longitudinal de unos 400 metros reconocible en una pro-
fundidad de 40 metros. A

Estos filones del grupo de Miguil, no alcanzan, por lo comun
la cobertera que aparece muy proxima, en La Rebollosa y en
Corbayua al E. de Calceira de Abajo. En su lugar aparecen raices
de diques de porfidos graniticos que se desarrollan ampliamente
en ¢] interior de las pizarras de la boveda phitonicag o
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C. FILONES DE LA COBERTERA

La cobertera del plutén de Boal es, en esta zona, pobre en
filones en general. En la regi6n occidental, vertientes de Chao
dos Lleguas y Pefia Caimada son algo mas numerosos. El ca-
mino de La Vienta a Boal, corta a algunos de poco espesor en
general, ya en las inmediaciones de la boveda. De todos ellos,
solo el ya mencionado de la concesiéon Coto, que consideramos
como la prolongacion dentro de la cobertera, del filon de La
Pasada ,ha dado Wolframitas; algunas calicatas practicadas
cerca de la cumbre del
Chao dos Lleguas, han
resultado infructuosas.

En la regién oriental,
la pobreza es mayor toda-
via. Es cierto que buena
parte del valle de La Sil-
va, especialmente en su
cobertera estd cubierto
de eluviones y suelos,
pero en los afloramien-
tos de pizarras, bastante
extensos en las vertien-

tes de Penagorda, los fi-
Fig. 15.—Estructura del fil6n de cuarzo wol-

lones de cuarzo son ra-
flamifero del yacimiento de El

risimos y de poca poten- Pato (Villar de S. Pedro).
cia en general. El mayor p. Pizarras-del Llandeilo con quiastolita.
de todos ellos es el ya Q. Cuarzo.

S y M. Mispiquel.

citado de San Isidro, que W. Wolframita.

a pesar de haber sido

concienzudamente explorado no ha suministrado muestra algu-
na de Wolframita. Unicamente uno de los filones de La Silva
di6 wolframita, recientemente, después de haberse efectuado es-
tos estudios,
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Sin negar la posibilidad de la existencia de determinadas
cantidades de wolframita en los filones de la cobertera (filon de
La Silva), no cabe duda ninguna que la zona oriental de dicha
cobertera es evidentemente pobre en pneumatolitas e hidroter-
malitas, lo que puede explicarse, por las ya indicadas razones:
1) Situacion marginal en la béveda del plutén; 2) Compresiones
del E., que obligaron a los volatiles ha desplazarse hacia el cen-
tro y occidente del pluton.

Todas estas observaciones y con31derac1ones nos permiten
llegar a una importante conclusion: Que la mayor concentra-
cion mineral se encuentra en la regién central y septentrional
del afloramiento granitico, donde se encontraba la béveda del
plutén.

B. DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS DE LA MINERALIZACION

La tecténica especifica longitudinal de los filones que se ha
estudiado en el capitulo de tecténica, impide, como ya se ha
indicado, reconocer la posicidn primitiva de la mineralizacién
dentro de los filones de cuarzo; no obstante, la distribucién
actual impuesta por la estructura tectdnica ulterior, parece in-
dicar que existia una gran regularidad, puesto que hoy ha desa-
parecido solamente en las zonas de mayor intensidad de lami-
naciéon. El filon de La Bastiana es muy explicito en este sen-
tido, mineralizado en todo su recorrido de mas de un kilémetro.

Lo propio debia pasar en profundidad, puesto que, también
en el mismo filon, aparece la Scheelita, desde la zona mas pro-
funda reconocida hasta las inmediaciones de la cobertera. La
profundidad total de la mineralizacién puede evaluarse en un
minimo de 300 metros, (distancia vertical que media entre la zona
mas alta de La Bastiana y el filéon de La Pasada) pero es pro-
bable que dicha mineralizacién alcance todavia otros 100 metros
de profundidad, puesto que los filones de cuarzo de la zona de
La Pasada no tienen aspecto de raices.

Como ya se ha indicado, la mineralizacién empobrece a par-
tir del meridiano del lavadero tanto hacia orfent:e como hacia
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ocidente, pero este’ empobrecimiento es més importante hacia
el E,, por las razones ya indicadas. La maxima concentracion de
la mineralizacién se encuentra entre el lavadero y las Minas
de Penouta por ser éste el eje de plutén, como ya se ha dicho.

CONCLUSIONES GENERALES

Como resultado de las observaciones realizadas y de las con-
sideraciones expuestas en los capitulos que anteceden, pueden
sentarse lag siguientes conclusiones:

1) Los yacimientos de minerales de wolframio del plutéon de
Boal son €l resultado de la expulsién de productos volatiles
durante la consolidacién del magma granitico que actualmente
constituye dicho plutén. La eyaculacién se realizé en dos eta-
pas, en la primera de las cuales se formaron los depésitos de
wolframitas sincronicos de los filones de cuarzo y en la segun-
da se eyacularon pneumatolitas ricas en Scheelita, a consecuen-
cia, tanto de la depresion de las isogeotermas provocadas por
el enfriamiento como por la riqueza en calcio del medio en que
cristalizaron los volatileg ricos en wolframio.

2) La Scheelita se deposité en la béveda granitica ya en-
friada y consolidada, utilizando las diaclasas, predominante-
mente del sistema NE-SW. con ligeras veriaciones, que es el
dominante. La Scheelita es en realidad un mineral accesorio
de aplitas y pegmatitas constituidas a expensas de dichos vola-
tiles durante la segunda fase de mineralizacién.

3) La mineralizacién alcanza por lo menos a 300 metros
de profundidad a partir de la cobertera del plutén, pudiendo
suponer que continda otros 100 metros, sin gran margen de error.

4) La distribucion primitiva de dicha mineralizacién, esta
enmascarada totalmente por la tectonica ulterior especifica de
los filones de cuarzo, los cuales han sufrido estiramientos im-
portantes con laminacion de salbandas, donde precisamente
arman las rocas pegmatoideas ricas en Scheelita.

bk M 4
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5) La méaxima concentracién de Scheelita se encuentra en
el eje del plutén, es decir la zona de Penouta y de La Pasada,
disminuyendo la importancia tanto hacia el W. como hacia €l E.
La zona oriental es probablemente la mas pobre.

6) Los filones de cuarzo comprenden dos grandes con-
juntos: 1) Grupo NE. con orientaciones dominantes NE-SW. y
2) Grupo SW. con direcciones dominantes W-E. Entre ambos
suponen la existencia de una falla NW-SE. que no ha podido
ser comprobada. Los filones del grupo NE contintan, con toda
seguridad hacia el NE. por las vertientes de Penouta.

RESUME

Les dernieres manifestations de I'orogénése hercynienne dans
les Asturies ont mis en place le pluton de granodiorite de Boal.
~ Ce pluton est post-orogénique, disharmonique et discordant avec
la structure hercynienne. On y distingue deux facies pétrogra-
phiques: 1. Granodiorite normal et 2. Granite porfidique. Ce der-
nier est toujuors développé a proximité de la voite. Le pluton
S'est installé dans le flanc W. d’un synclinorium de schistes bleus
du Llandeilo avec des flancs de quarzites armoricaines. L’intru-
sion magmatique a donné lieu & une auréole de métamorphisme
de contact; les schistes ordoviciens se sont transformés en micas-
chistes et schistes a chiastolite; les quarzites armoricaines sont
trés refractaires au métamorphisme. Le métamorphisme arrive
a presque 2.000 m. du pluton.

Les volatiles se sont déposés sur la voiite du pluton déja
consolidé en deux étapes donnant lieu a deux cycles de miné-
ralisation. Lie premier cycle a déposé des filons de quartz a wol-
framite, jusqu’a 1,000 m. de la vouate du pluton; le deuxiéme des
pegmatites & Scheelite, utilisant les salbandes des filones de
quartz wolframifére, les deux phases ont été déduites de la po-
sition des hydrothermalites wolframiféres, plus élevées par ra-
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pport aux pneumatolites & scheelite. Le maximun de minéralisa-
tion se trouve dans la votte du pluton, en accord avec les théories
de Fersmann sur la distributién de la minéralisation dans les
plutons granodioritiques.

SUMMARY

The final manifestations of the hercynian orogenesis in As-
turias are responsible for the appearantce of the pluton of Boal.
This pluton is postorogenic, disproportionate and discordant with
the hercynian structure. Two petrographic facies can be noted:
1) Normal granodiorite, and 2) porphyritic granite. The latter is
always developed in the proximity of the vault. The pluton is
found in the W. side of a syncline of blue schists of Llandeilo
with Armorican quartzite edges. The magmatic intrusion gives
way to an aureola of contact metamorphism; the Ordovician
schists changed into micaschists and schists with quiastolite;
the Armorican quartzites are strongly opposed to the metamor-
phism. The metamorphism extends through 2.000 m. of the
pluton.

The volatiles were deposited in the vault of the pluton already
consolidated, in two stages, giving rise to two mineralization cy-
cles. The first cycle has deposited the seams of wolframitic
quartz up to 1.000 m. in the vault of the pluton; the second one
the pegmatites with scheelite using the “salvandas” of wolfra-
mitic quartz; both stages or phases having been inferred from
the position of the wolframitic hydrotermalites, higher in re-
lation to the neumatolithes with scheelite. Most of the minerali-
zation can be found in the vault of the pluton according to Fer-
mann’s theory on the distribution of the mineralization in gra-
nodioritic plutons. -
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