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Interpretacion de un perfil sismico de reflexion

SOLUCION
1) Realizar la interpretacion del siguiente perfil.
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2) Determinar las principales secuencias sismoestratigraficas y las estructuras presentes.

Un inconveniente para comenzar la interpretacién es la ausencia de datos de sondeos, observaciones geoldgicas directas de caracter objetivo que permiten
determinar la posicién de los niveles cronoestratigraficos, cuya correlacion con los perfiles sismicos permite establecer horizontes guia. Por ello, la interpretacion
se realizd en base a la existencia de superficies de discordancia, que marcan un cambio en las condiciones de la sedimentacion y/o deformacién, las relaciones
geométricas entre reflectores y los patrones de reflectividad, que permiten establecer unidades caracterizadas por presentar una determinada facies sismica.

De este modo, es posible diferenciar cuatro secuencias sismoestratigraficas principales:

e Una secuencia superior (en color amarillo), constituida por un set de reflectores continuos, paralelos, de elevada reflectividad y espaciado bajo. Presenta

un espesor constante de unos 1500 metros, que disminuye progresivamente hacia el talud continental, donde el espacio de acomodaciéon es menor.

e Una segunda unidad (en color naranja), formada por un conjunto de reflectores con continuidad y reflectividad variable, que disminuye hacia la zona

inferior, agrupados en un dispositivo con geometria y espesor irregular, con reflectores paralelos en la zona central, donde el espesor es maximo, que

convergen progresivamente hacia los extremos, marcando una disminucidn paulatina del espesor.

e Una tercera unidad (en color azul), que agrupa una serie de reflectores continuos, paralelos, de elevada reflectividad y espaciado medio, dispuestos en un

set con un espesor constante de 800 metros aproximadamente.

e Una secuencia inferior (en color rojo), integrada por materiales caracterizados por presentar facies sismicas cadticas de baja reflectividad, que aumenta

ligeramente hacia la zona superior, donde es posible identificar algunos reflectores.
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En cuanto a las estructuras presentes, es posible diferenciar:
e Sistema de cabalgamientos vergentes al norte verticalizados, con buzamientos que aumentan progresivamente hacia la parte superior.
e Pliegues relacionados con fallas, formados por el emplazamiento sucesivo de las superficies cabalgantes.

e Retrocabalgamientos dirigidos hacia el sur, desarrollados principalmente en la zona de charnela de la estructura anticlinal situada en la zona septentrional

del perfil.

3) Describir la historia geoldgica y la evolucién geodinamica relativa a partir de los datos aportados por el perfil sismico.
e El proceso comienza con el depdsito de la tercera unidad (verde) sobre la unidad infradyacente compuesta por facies sismicas cadticas, que constituye el
basamento sobre el que se desarrolla la cuenca sedimentaria. Esta primera unidad deposicional se caracteriza por presentar un espesor constante,

indicativo de que su depésito se produce en condiciones estables en ausencia de esfuerzos tectdnicos.

e A continuacién se produce el depdsito discordante de la segunda unidad (naranja), con espesor y geometria variable, debido a que su deposicion es
coetanea al emplazamiento de los cabalgamientos y el levantamiento de los pliegues. Asi, el espesor es minimo en las zonas de charnela de los pliegues y
en el bloque de techo de los cabalgamientos, donde los reflectores presentan relaciones de oblicuidad, y maximo en los sinclinales y el bloque inferior,

donde el espacio de acomodacion es mayor y los reflectores se disponen paralelos.

e La geometria y el espesor de esta unidad nos permite determinar que el proceso de deformacion se inicia cuando comienza a depositarse. La finalizacién
del emplazamiento de los cabalgamientos viene marcada por una superficie de discordancia muy neta (B), que fosiliza las superficies cabalgantes, de
manera que los materiales suprayacentes no se encuentran afectados por el proceso de fracturacidn pero si por el plegamiento. El levantamiento y

amplificacion de los pliegues continuda hasta la superficie de discordancia C, que indica el fin del proceso de deformacién.
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e Posteriormente, se produce el depdsito discordante de la unidad superior, constituida por reflectores paralelos dispuestos en una unidad de caracter

tabular, formada en condiciones estables.

La relacion entre las unidades sismoestratigraficas y el proceso de deformacién permite determinar que:

e La unidad superior (amarillo) conforma una unidad postecténica, tabular, indeformada, con espesor constante depositada en ausencia de esfuerzos
tectonicos.

e Lasegunda unidad (naranja) constituye la unidad sintectdnica, caracterizada por presentar una geometria y espesor variable, cuya deposicidn es simultanea
al proceso de deformacion.

e La tercera unidad (verde) representa la secuencia pretectdnica, depositada previamente al comienzo de la deformacidn y se caracteriza por presentarse

deformada y con un espesor constante.

e La parte inferior con facies sismicas caéticas constituye el basamento sobre el que se desarrolla la cuenca sedimentaria

Las tres secuencias aparecen separadas por superficies de discordancia muy netas, que marcan un cambio en el proceso de deformacién y sedimentacidn; en el caso
de la superficie de discordancia que separa la unidad pretectdnica y sintectdnica (A), la superficie de discontinuidad pasa a una continuidad correlativa en las zonas

donde el levantamiento es menor.
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4) Indicar en qué tipo de margenes podriamos encontrar estas estructuras.

Los cabalgamientos y pliegues relacionados son estructuras originadas en regimenes tectdnicos compresivos, por lo que son tipicas de margenes compresivos

o de colision.
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5) Caracterizar las posibles trampas de hidrocarburos y definir a grandes rasgos la geometria de los principales reservorios si se considerase que:

a) El basamento incluye rocas ricas en materia orgdnica, la secuencia pretectdnica esta constituida por rocas permeables y porosas, y la secuencia

sintectdnica y postectdnica agrupan formaciones impermeables.

e Trampa estructural, formada por deformacién de
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b) La unidad pretectdnica presenta materiales ricos en materia organica, los materiales de la unidad sintecténica situados por debajo de la discordancia B
se conforma por rocas permeables y porosas, el resto de la unidad sintecténica se constituye por rocas con muy baja permeabilidad que no son capaces

de acumular suficiente fluido, y la secuencia postectdnica presenta niveles impermeables.
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v Sello en las zonas de falla

v’ Variaciones de espesor en la roca reservorio:
sobre/sub-estimaciéon de las acumulaciones de
hidrocarburos
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