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Resumen:La revisién cartografica de la geologia del basamento varisco en el area comprendida
entre el Complejo de Ordenes y el Sinclinal de Verin (Galicia oriental) ha permitido precisar la
geometria de las laminas tecténicas situadas por debajo de los complejos aléctonos del noroeste
peninsular (Lamina Para-autoctona) y de su autéctono (Zona Centro-lbérica). EI emplazamiento
de estas unidades se produjo durante el desarrollo de la Orogenia Varisca como consecuencia de
la colisién entre las masas continentales de Gondwana y Laurentia. En este articulo se presenta la
cartografia del limite inferior de la Lamina Para-autéctona en este sector y se propone una corre-
lacion de las unidades litolégicas que forman el Autéctono con unidades litoestratigraficas homo-
logas de la Zona Centro-lbérica en el Dominio del Ollo de Sapo. El analisis estructural de la car-
tografia y su relacion con las areas adyacentes permite, ademas, reconocer el trazado de diversas
zonas de cizalla variscas.

Palabras clave:or6geno varisco, para-autdctono, Zona Centro-lbérica, Ollo de Sapo.

Abstract: Reviewing the geology of the variscan basement in the region between the Ordenes
Complex and the Verin Syncline (Eastern Galicia) allows to establish more accurately the
geometry of tectonic sheets below the allochthonous complexes in NW Iberia (the Para-
autochthonous Sheet) and its autochthon (the Central-lberian Zone). The emplacement of these
units took place during the development of the Variscan Orogen as a consequence of the collision
between Gondwana and Laurentia. In this work we present a geological map of the lower
boundary of the Para-autochthonous Sheet in the study area and we establish a correlation of the
rock sequence in the autochthonous with a comparable and better known stratigraphic sequence in
the Ollo de Sapo Antiform within the Central-Iberian Zone. We suggest that the rocks previously
named as the Santabaia Group correspond in fact to the Serie de los Cabos with the only
difference that they include a volcano-sedimentary succession similar to the Ollo de Sapo
Formation. The structural analysis of the geological map in the study area and its surrounding
regions also allows to recognize the trace of several significant variscan shear zones.

Key words: Variscan belt, para-autochthonous units, Central-Iberian Zone, Ollo de Sapo.

La colisiobn de dos grandes masas continentaleéguye buena parte del basamento prealpino en el
Gondwana y Laurentia, y de pequefios terrenos siir de Europa. Las rocas deformadas durante este
tuados entre ambas, dio lugar en el SO de Europaielo orogénico afloran en la mitad occidental de la
la formacion de la Cadena Varisca durante el Paleeninsula Ibérica, donde al nivel de erosion actual
ozoico medio y superior, la cual actualmente cones posible observar una serie de rasgos tecténicos
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relacionados con la Orogeniafnéca, entre los que Caracteristicas geoldgicas generales delew de
se encuentran humerosos mantos constituidos @rantada

rocas metamorficas y diversas zonas de cizaléeh
ddctil de escala cortical. En particyldestaca una
unidad formada por rocas de afinidad ofiolitica
otras que registran un metamorfismo de alta pr,

el &rea comprendida entre el limite suroriental
del Complejo de Ordenes y el Sinclinal derivi
respectivamente hacia el NO y SE del mapa en la

ig. 1), las rocas del basamento se agrupan en tres

sion y alta temperatura, que aparecen quididasu}ﬁidades tecténicas mayores, a saber; la Lamina
conservadas en diversas laminas tecténicas y CQL Lalin-Forcarei. la Lamina Para-autéctona

ser,vadas formando varios “klippen’, que represe LPA) y la secuencia metasedimentaria del autéc
tarian los restos transportados de una de las zo

: 0 de la ZClI (Figs. 1y 2). Los materiales cofres
de sutura de la Cadenarisca. pondientes a la Lamina de Lalin-Forcarei (esquis
Esta zona de sutura se incluye en el noroeste deda plagioclasicos con intercalaciones de paragnei
Peninsula Ibérica dentro de lo que se ha denorges y anfibolitas) afloran exclusivamente en el ex
nado Dominio de los Complejos de Rocas Mafiremo noroccidental de la regién estudiada (Fig.
cas y Asociadas, que junto con el Dominie E®), por lo que no seran aqui descritos. Para el co
quistoso de GaliciafBis-Os-Montes constituyen nocimiento detallado de las caracteristicas de estas
la Zona de Galicia-fas-Os-MontesHarias et  rocas pueden consultarse los trabajo£\del et

al., 1987;Farias, 1992). Esta Zona engloba urg]. (1972),Marquinez (1984),Barrera Mora-

conjunto de unidades tectonicas, conocido infoge et al. (1988),Diaz Garcia (1993) yMarti-
malmente como ‘complejos aléctonos’, que aflonez Catalan et al. (1996).

ran en Galicia y norte de Portugal y cuyo SUbStr%omo puede observarse en en el mapa geol6gico

to estéd formado por la sucesion precambrica-y P@ig. 1) el frente principal de la BPse encuentra

leozoica convencional de la Zona Centro-Ibericg, "e| anqulo noroccidental del area cartografiada:
(Julivert et al., 1972). El Dominio ESQUIStOSO 4.5 ¢ este, esta lamina se encuentra preservada
de Galicia-Tas-Os-Montes es una lamina tectonig, n, serie de Klippen o semi-klippen, situados en
ca aloctona situada en la base de mantos de esipgycieo de pliegues sinformales desarrollades du
Complejos Aloctonos que ha sido también deng, e |05 (itimos episodios de plegamiento varisco
m_ma_da Para-Autochthonous Thrust Complex PQGinformes de Waesteba, Chantada y A Peroxa,
Ribeiro et al. (1990), nomenclatura que traducid@,, rig. 2). Diversos sistemas de fallas tardias de
adoptamos en este trabajo. edad varisca, junto con otras de probable edad alpi
El objeto de revisar la geologia en el entorno dga, modifican parcialmente las relaciones origina
Chantada (Provincia de Lugo) es el de precisar Ig& y dan lugar al actual modelo cadtico de aflora

caracteristicas de la estratigrafia, estructura y digiento, con escasa continuidad lateral de las dife
tribucién de la Lamina Para-autéctona y de su atentes unidades de rocas (Fig. 2).

téctono infrayacente mediante la observacion de
las relaciones de campo entre las rocas y la realiza o
cién de una cartografia geoldgica de calidad éh@sgos estratigraficos

sectores de particular interés, seguidos de un-an@ly secuencia estratigrafica en laALBsta consti
sis estructural a todas las escalas. Los resultad@gia, de abajo a arriba, por los metasedimentos
obtenidos con este trabajo permiten simplificar effe los Grupos Nogueira (esquistos negros con fre
gran medida la geologia de la region y constituyg,entes niveles de liditas) y Parafio (cuarzo-es
un avance en el conocimiento de la estratigrafiagyiistos, grauvacas y cuarcitadyldrquinez,
estructura de la Lamina Para-autoctona y de su awg4) (Fig. 3). Como mas adelante veremos, las
téctono en las zonas occidentales de Galicia quer@tas metasedimentarias y metavolcanicas atri
estar fuertemente afectadas por los eventos t€rpj;idas porBarrera Morate et al., (1988) al
cos tardios variscos, no han recibido hasta el pi§rupo de SantabaiF4rias et al., 1987) y si
sente una atencion adecuada. tuadas por debajo del Grupo Nogueira, son eonsi
deradas en este trabajo como pertenecientes a la
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GRUPO LALIN-FORCAREI:

esquistos y paragneises 1500 m
plagioclasicos con niveles
de paragneises y
anfibolitas _ 1000
| 500
GRUPO PARARO: - 0
esquistos cuarciticos
y feldespaticos, grauwacas
y cuarcitas
—
—_—
GRUPO NOGUEIRA: _/;

esquistos micaceos, esq.
grafitosos, liditas y
cuarcitas negras

FORMACION OLLO DE
SAPO: rocas volcanicas
y vulcanodetriticas acidas

PIZARRAS DE LUARCA:
pizarras negras lustrosas

SERIE DE LOS CABOS:
areniscas y cuarcitas
amarillentas y pizarras
oscuras con delgadas
laminaciones arenosas

Figura 3. Unidades litoestratigraficas diferenciadas hacia el este y oeste de la regién estudiada.

sucesion paleozoica convencional de la ZCl en Blasgos tectdnicos

Antiforme del Ollo de Sapo. Los rasgos generales de la estructura de la zona se

La secuencia de rocas del autéctono esta formadgducen de la observacion de los cortes representa
de abajo a arriba, por metasedimentos siliciclasflos en la Figura 4. En ellos se pone en evidencia
cos y pizarras negras comparables con la Serie W gran unidad aloctona, laARjue se apoya so

los Cabos (Cambrico medio a Arenig) y las Pizdre un autoctono previamente plegado. El conjunto

rras de Luarca (Llanvirn-Llandeilo), respectivade estas unidades se encuentra replegado y-afecta
mente. &l como se describird a continuacién, |80 por fallas con diferentes caracteristicas.

Serie de los Cabos incluye en este sector un miegiguiendo el esquema clasico del andlisis tecténico
bro de gneises glandulares con cuarzos azuladegional se pueden distinguir en el area estudiada
que es comparable en litologia y situacion estratiarias fases de deformacion que se han ordenado
grafica con la Formacion Ollo de Sapo (¥arias en funcion de criterios de superposicién. Los tipos

et al., 2002) (Fig. 3). Ademas, ha podido comprode estructuras relacionadas, ordenados secuencial
barse que los afloramientos de esta formacion sente de acuerdo a un grado decreciente de-ducti

extienden mas hacia el Oeste de lo habitualmeriigad de las estructuras, son los siguientes: i) una
considerado. deformacion interna generalizada en las unidades
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tectonicas que se manifiesta por el desarrollo de ganas de los contactos, que indicarian que su dis
clivaje pizarroso o una esquistosidad con una digibucién actual no representa el efecto de un sim
posicidén de plano axial con respecto a pliegues isple evento metamdérfico térmico sino que posible
clinales (D1); ii) cabalgamientos y zonas de cizallmente se trate de una superposicion de varios
subhorizontales, que separan las diferentes unidgaventos metamérficos de importancia regional
des tectonicas (D2); iii) pliegues de plano axigler, por ejemploAbril et al., 1973) y posible
subvertical y angulo entre flancos variable, en ocenente de distinto significado tectdnico en la-evo
siones con una foliacion de crenulacion asociadiacion del orégeno. Las primeras zonas con grana
(D3). Ademas se reconocen algunas zonas de cimay estaurolita probablemente corresponden a un
lla subverticales limitando alguno de estos cuerposetamorfismo varisco progrado de presion inter
plegados y varios sistemas de fallas tardias. media (de tipo Barroviense) mientras que las mas

Esta secuencia de fases de deformacién es cehef@fdias con andalucita y sillimanita, ambas fases
te con la descrita en otras localidades de las zofBEIerales indicativas de relativa baja presion, es
internas del orégeno varisco en el noroeste de-la f@/ian estrechamente ligadas a la intrusion de los

ninsula IbéricaNlatte, 1968;Marcos, 1972). granitos de dos micas. La existencia de grandes
areas con migmatitas se relaciona con el dltimo

episodio metamérfico de mayor temperatura,-rela
Metamorfismo y magmatismo cionado con el climax de la intrusion de granitos
rdge dos micas cuyo apogeo tuvo lugar entre los 315
da 330 Ma (Mseense-NamuriensePifito, 1983;

por distintos eventos magmaticos y metamérfic&g'em y den Te>_<, 1984) simultaneamente a I fa
de edad varisca. Los granitoides variscos presen?@sde replegamiento general D3.

en el area estudiada son granitos sincinematice§te proceso de intrusion continua e interseccion
emplazados a partir de la interfase D2-D3 o durafle zonas metamoérficas (isogradas, cuando tepre
te D3: (i) granitos calcoalcalinos con biotita y (ii)sentan temperatura) ha sido denominado plutono
granitos peraluminicos de dos micas. metamorfismo Qen, 1970, 1974Martinez et

uehl., 1990). La distribucion de las asociaciones de
c;Hinerales metamorficos de la Figura 5 representa
asociado a la intrusion de los granitos de dos ues el estado final de una historia metamoérfica

Iy [ [ A li intim
cas, que conduce ocament a una usion parcif S13998 4, e due i lgace e
de los metasedimentos. Las intrusiones previas 3 P

. . rroll | orégeno.
granodioritas se ven también afectadas por e gsarrolio del orogeno
metamorfismo tardio. En la Figura 5 se presenta

un mapa sintético con la distribucion de asociacirecisiones soke la sucesion estratigrafica de la
nes de minerales metamorficos, las cuales se haginina Para-autéctona y del autéctono de la
agrupado en zonas caracteristicas con similar pgona Centro-lbérica: el problema del Grupo

ragénesis mineral metamorfica. Este mapa ha sid@ntabaia y la extension hacia el oeste de la For
realizado a partir de datos previgsb(il et al.  macion Ollo de Sapo

1972, 1973Gonzalez et al., 1972;Gonzalez
Lodeiro et al., 1973, 1983Divar Rodriguez e
Iglesias Ponce de Ledn, 1978;Martinez Ca- ParaGonzalez et al., (1973) la sucesion en el
talan et al., 1978;Barrera Morate et al., Antiforme del Ollo de Sapo (en el extremo oriental
1988) y de datos propios. Como se puede aprecide la region estudiada, ver Fig. 2) comienza cen ni
en general existe una relacion directa entre las digles de porfiroides derivados de rocas volcanicas
tintas zonas definidas por las asociaciones minesavulcanodetriticas acidas (riodacitas) (la Forma
les y los afloramientos de granitos de dos mica#n Ollo de Sapo, con mas de 300 m de espesor).
(granitos palingenéticos, de tipo S). No obstant®or encima y en transito gradual, se sitla una suce
se observan también relaciones de corte entre silbn de rocas siliciclasticas formada esencialmente

La regién comprendida entre el Complejo de ©
nes y el Sinclinal de &in se encuentra afecta

El evento metamorfico con mayor desarrollo es
metamorfismo de alta temperatura y baja presi

Antecedentes
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Figura 5. Distribucion de asociaciones minerales metamérficas en pelitas y areniscas en los alrededores de Chantada elaboradatagartir de
de autores previo#pril et al., 1972, 1973Gonzalez et al., 1972;Gonzéalez Lodeiro et al., 1973, 1983Divar Rodriguez e Iglesias

Ponce de Lebn, 1978;Martinez Catalan et al., 1978;Barrera Morate et al., 1988) y de datos propios. Simbolos de minerales segin
Kretz (1986).
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por una alternancia de areniscas y pizarras (ca. 90a, ver Fig. 2 y Fig. 4). Otros afloramientos del
m) que culmina con un nivel de cuarcitas blancasGrupo Santabaia se sitlan al suroeste (cubeta de
grises denominado informalmente ‘cuarcita armd.a Seara, veBarrera Morate et al., 1988) y
ricana’ (con un espesor de ca. 300 m). Sobre esi@r de la regién estudiada (anticlinal de Carraxo,
cuarcita se disponen pizarras grises y azuladas (eer Farias, 1990) de la region estudiada. El limite
800 m), que consideran equivalentes a los nivelggerior del Grupo Santabaia seria el cabalgamien
que caracterizan el Ordovicico medio en regionés basal de la Lamina Para-autéctoBar(rera
vecinas (las Pizarras de Luarca). Finalmente,-a sMorate et al., 1988).

cesion culmina con un conjunto de pizarras, arenis

cas, cuarcitas, ampelitas y liditas (con méas de y o o
1.200 m), que suponen ya de edad Siltrica. La sucesion estratigrafica de la Lamina Para-au

toctona
En el anticlinal de Fronton-Herbedeiro (Fig. 2),

Gonzalez et al., (1973) yAbril et al., (1973) La Lamina Para-autéctona se sitlia en la base del

describen una sucesion que incluye también rocaRilamiento de mantos que constituyen el aléctono
vulcanodetriticas pero que consideran complet&n €l noroeste de la Peninsula Ibéricddsias et
mente diferente; esta sucesion se inicia con una al-. 1983). Su denominacion procede de la consi
ternancia de esquistos micaceos y cuarcitas (égracion de que su edad es en términos generales
600 m), en el que destaca un nivel de rocas vuld®@as moderna que la del autdctono y de su estrecha
nodetriticas acidas (50-200 m) con importantd€lacion estructural con este UltimRibeiro,
cambios de facies y espesBor encima, estos au 1974;Iglesias et al., 1983;Ribeiro et al.,

tores sitlan una gruesa sucesion (ca. 500 m)-de £890). Por otra parte, se diferencia de las laminas
quistos con intercalaciones de cuarcitas negras {gctonicas situadas por encima por presentar-un re
40 m) y por Ultimo, una formacién vulcanodetriti gistro metamorfico previo al emplazamiento de los
ca (ca. 600 m). Esta sucesion seria para estos ati@ntos (pre D2) de menor grado. La lamina cabal
res comparable a la Serie de Poritlavieja de gante para-autéctona esta constituida por dos uni
Martinez-Garcia y Corretgé (1970), atribuida dades Iitoestratigréficas, de arriba a abajo: el Gru
al Precambrico superid@ambrico. Posteriormente, PO Parafio y el Grupo Nogueira (Fig 3).

Barrera Morate et al. (1988) asignaron estosEl Grupo Parafio(Marquinez, 1981; 1984) esta
materiales a una nueva unidad litoestratigrafica, ebnstituido por una monétona sucesion de esquis
Grupo Santabaia, constituido esencialmente por ¢8s arenosos Y filitas, con escasas intercalaciones
guistos micaceos y cuarzosos, paragneises y-ortog cuarcitas y algunos niveles de vulcanitas acidas.
neises glandulares, con un marcado caracter-vulén el &rea estudiada su espesor supera los 2.500 m.

no-sedimentario. Esta nueva unidad litoestratigrafg| Grupo NogueiraMarquinez, 1981; 1984) in

ca se situaria inmediatamente por debajo del GrugRye esquistos negros, con niveles intercalados de
Nogueira, ya citado en una seccion anterior y dgditas y cuarcitas grafitosas, y micaesquistos are
que se hablara mas en detalle mas abajo. nosos. Su espesor se aproxima a los 2.500 m al
Los mapas geoldgicos a escala 1:200.000-co@este de Rodeiro, disminuyendo hacia el extremo
puestos pozonzéalez Lodeiro et al., (1983) y nororiental del area estudiada, donde no alcanza
Barrera Morate et al., (1988) extienden, a i los 1.000 m, aunque debe considerarse que en su
ferencia de las cartografias precedentes, los afloRarte inferior esta truncado por el cabalgamiento
mientos del Grupo Nogueira hacia el este del arBasal de la Lamina Para-Autéctona.

esquistosa de Galicia central, ocupando el sinclios mejores afloramientos de ambos grupos-se si
nal de \Mlaesteba y el sinforme de A Peroxa (vetlan al oeste de Rodeiro y en el sinforme da-V
Fig. 2). De hecho, para estos autores, todos lesteba; en el resto de los afloramientos (sinforme
materiales situados por debajo del Grupo Noguale Chantada y alrededores de Golada) las rocas se
ra dentro de la regién aqui estudiada correspondmcuentran afectadas por un intenso metamorfismo
rian al Grupo Santabaia (p. e., los afloramientagie dificulta el reconocimiento de sus caracteris
situados en la amplia estructura antiformal del Riticas primarias (Figs. 1, 2y 5).
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La sucesion estratigrafica del autéctono (Zonaefiere precisamente la posicion de la Formacién
Cento-Ibérica) y la cuestion de la posicion estrati Ollo de Sapo: mientras en el citado antiforme la
gréfica de la Formacion Ollo de Sapo. Formacion Ollo de Sapo se sitla en el nucleo de la

Dentro del sector estudiado, la sucesion mas cofStructura, no siendo posible la observacion de los

pleta de las rocas del autéctono se obtiene en el Bfy€les subyacentes, aqui se puede observar que se
ticlinal de Fronton-Herbedeiro (Figs. 1y 2). Paréncuentra intercalada en las Capas de los Montes
tiendo del nticleo del anticlinal hacia el oeste -pué€! Ordovicico inferior (Fig. 3). En cualquier caso,

de obtenerse una sucesion que de muro a techodgPe hacerse notar que por debajo del nivel-1 de
cluye los siguientes términos: ben situarse otros mas bajos, que aqui no afloran,

y que muy probablemente incluyen el resto de la
1) alternancia de pizarras grises y cuarcitgsormacion Ollo de Sapo (en particilar denomi
amarillentas (minimo 300 m), nado Ollo de Sapo de grano grueso). Debe desta

2) gneises microglandulares, formados por urf@’Se que en esta sucesion es posible observar ni
matriz versosa de grano fino que engloba cristal¥gles centimétricos de rocas vulcanodetriticas (in
y agregados de cuarzo, plagioclasa y feldespato Ig(lpso con cuarzos azules) interestratificados en las
tasico (200 m). Como rasgo caracteristico, incli@reniscas hasta incluso el horizonte culminante de
yen también cristales azules de cuarzo de tamd@garcita Armoricana.
milimétrico. La existencia de algunos niveles d&na sucesién comparable a la que se acaba de des
areniscas intercalados entre los gneises sugiere gtibir, aunque en ella no alcanza a aflorar la Ferma
originalmente debia de tratarse (al menos en partgg)n Ollo de Sapo, se puede observar por debajo de
de una sucesion vulcano-sedimentaria, la Lamina Para-autdctona en el flanco occidental del

3) rocas con caracteristicas semejantes al pfintiforme de Waesteba, desde la altura dabdada

mer nivel (500 m); estas alternancias culminah@sta el extremo septentrional de la region estudiada.
con un nivel de cuarcitas blancas de unos 50 i&n este trabajo y por razones de conveniencia (una
de espesor mayor simplicidad en la descripcion de las rocas)

4) pizarras negras lustrosas (pizarras de techgsnominaremos Serie de los Cabos (en el sentido

con intercalaciones muy esporadicas de arenis@do poMarcos, 1972) a todos los materiales del
(700 m). Ordovicico inferior (y acaso del Cambrico medio y

superior) situados en la region estudiada. En este
Por encima de estos niveles se sitian ya las rosastido, la Formacién Ollo de Sapo constituiria una
de la Lamina Para-autoctona (pertenecientes wlidad interestratificada en la Serie de los Cabos
Grupo Nogueira, en este caso). (Fig. 3). Una posicion estratigrafica muy semejante

Las caracteristicas litolégicas y estratigraficas d& 12 Formacion Ollo de Sapo, ha sido descrita mas
esta sucesién coinciden con las de la sucesién 8 SE, en la region deiaha do Bolo, donde se
tablecida en el dominio del antiforme del Ollo déuede observar una sucesion estratigrafica conti
Sapo (ver antecedentes arriba citados y una-sinfél@ desde el Cambrico inferior hasta el Ordovicico
Sis enBarrera Morate et al . 1988), a Saber: |) infel’iOI’ (AriaS et al., 2002) Debe destacarse que

los niveles 1y 3 son comparables a las Capas ¢ posicion estratigrafica como la que se acaba de
los Montes, atribuidas al Ordovicico inferigi¢- describir es consistente con las edades radiométri

mer, 1963, 1966; ii) el horizonte de cuarcitas-culc@s de ca. 480 Ma obtenidas en otras localidades

minante del nivel 3 es comparable a la ‘CuarcitSebauer et al., 1993;Valverde Vaquero y
Armoricana’, tambien del Ordovicico inferior; iii) Dunning, 2000).

el nivel 4 coincide con las caracteristicas de las Fdtros afloramientos de la Formacion Ollo de Sapo
zarras de Luarca del Ordovicico medio; iv) el niocupan una disposicion periférica en torno a ka cu
vel 2 posee las mismas caracteristicas que la Fbeta o sinforme de A Peroxa (Figs. 1y 2). De es
macion Ollo de SapoP@rga Pondal et al., tos, son los situados al este de Os Peares los que
1964). La Unica diferencia entre esta sucesion ydanservan mejor sus caracteristicas litolégicas ori
bien conocida del Antiforme del Ollo de Sapo sginales y son, por tanto, facilmente identificables.
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Figura 6. Mapa y corte geoldgico de los alrededores de Xuvencos, mostrando la situacién del yacinGemttadaen los niveles culminantes
de la Serie de los Cabos.

Los afloramientos de la Formaciéon Ollo de Sapembago, la posicion de las rocas metasedimenta

gue limitan el sinforme por el oeste y por el nortdas encajantes no se encuentra distorsionada en las
estan afectados por un metamorfismo mas intensercanias de los cuerpos graniticos ni en las areas
lo que dificulta su reconocimiento (Fig. 5). Emmigmatizadas de tal forma que las rocas siguen a
cualquier caso, alcanza a reconocerse el caragjeaindes rasgos las directrices regionales. A pesar
vulcanodetritico de las rocas y observar en ellasde que en estas areas con alto grado de metamor
presencia de llamativos cuarzos azules. fismo, el analisis estructural a escala del aflora

El resto de los afloramientos del autéctono en [Ri€nto presenta muchas dificultades, la integracion
zona estudiada corresponden a la Serie de les @& 10S datos obtenidos en los afloramientos ee ro
bos. Sus caracteristicas litolégicas (alternancias €S metasedimentarias rodeados por rocas graniti
pizarras con cuarcitas o areniscas amarillentas @& ha permitido levantar secciones estructurales
capas decimétricas) permiten diferenciarlos de I§&zonablemente fiables (Fig. 4). Dejando aparte la

otras unidades estratigraficas incluso en areas c@ficultad adicional que representa la identificacion
un grado de metamorfismo elevado. de las unidades litoestratigraficas en areas con

Los niveles culminantes de cuarcita de la Serie g.éerte metamorfismo, €l problema que se presenta

los Cabos han proporcionado icnofésiles del erdga:?arsoeriﬂde f;?(?;téuézlﬁezs:rsg;uriz %u%cii:n;oir;
vicico inferior Cruziana ugosa D’Orbigny) en P qu u u

una localidad situada en en las inmediaciones 88rtante de depositos recientes.
Xuvencos (Fig. 6).
Caracteristicas de la foliacion principal (S1) en
Datos sobe la estructura del &ea de Chantada  las rocas del autéctono
La reconstruccion de las estructuras a gran eschbs caracteristicas de la foliacion S1 varian mu

se encuentra dificultada por la gran extension gedo de unas localidades a otras, principalmente
ocupan los afloramientos de rocas graniticas. Sém relacién con el grado de metamorfismo. En
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general, se trata de una foliacion secundaria cocontinua (‘schistosity’), definida principalmente
tinua y penetrativa que se manifiesta como yor la orientacién dimensional preferente de mine
clivaje o una esquistosidad (Fig. 7A, B y C). Asirales con habito planar (Fig. 7C).

en el area del Antiforme del Ollo de Sapo se pr
senta como un clivaje pizarroso (‘slaty cleavage’". . L :
cuyo grado de desarrollo es variable y depen [neral que es paralela a la lineacion de intersec
estrechamente de la litologia. En las secuenciggn % por tanto, paralela al trazado general de las

mas pizarrosas (por ejemplo, en las Pizarras gafjrll:ac(tjgsas(.;osr#olr:’:]z_?rae(;[:g?]?er:/OereeSr:]a(‘)sexenta-de di
Luarca y en los niveles pizarrosos de la Serie & ’ '
los Cabos) este clivaje esté definido por la orien

tacion preferente de minerales planos (micagytension y distribucion de la Lamina Para-au

fundamentalmente) y la elongacion de granos @§ciona en la egién estudiada y caracteristicas

cuarzo, proceso éste que predomina en los-nivg g, cabalgamiento basal y de lasas de falla
les mas detriticos (Fig. 7A). asociadas

En los materiales de la Formacion Ollo de Sappg cartografia realizada sobre la base de los datos
que en la zona estudiada son exclusivamente ggratigraficos antes expuestos (Fig. 1), permiten
grano fino, el desarrollo del clivaje da lugar a UBproximar la extension y limites de laALBn la re
bandeado composicional de grano muy fino (Figion estudiada.al como puede apreciarse en el es
7D), en el que destacan pequefios fenoclastos a%ﬂema estructural de la Fig. 8, por delante del fren
gados de feldespato y cuarzo rodeados por la folig principal de cabalgamiento, situado hacia el este,
cién presente en la matriz (Fig. 7E). En €sta matriz, |5 altura de Rodeiro, se reconocen varios aflora
la foliacion esta definida por la orientacion dimenmientos de rocas de la ARonservados en varias
sional de mica blanca de tamafio muy pequefog¥irycturas sinformales, en ocasiones limitadas tam
por la orientacion de agregados poIicri;taIinos d5en por fallas, como son los sinformes daaste
cuarzo muy algados y de geometria lenticulBn 5 y Chantada, y las pequefias cubetas sinformales

torno a los fenoclastos de cuarzo y de feldespaiterenciadas en el sinclinorio de A Peroxa.

son frecu_entesllas sombrag de presion y las supeéfli cabalgamiento basal de laA Be mantiene pa
cies de disolucion por presion. El cuarzo en les f

. . Falelo o subparalelo a la foliacion general de los
nocristales no muestra una fé-lbI’IC.a d(_a,forma MY ateriales situados en la lamina cabalgante(Gru
acusgda. El ba;o_ grado d? crlst_afllzacmn y I."’E P80 Nogueira) y corta a las rocas situadas en su au
sencia de superficies de disolucién por presién i sctono. En la cartografia y los cortes (Fig. 1y 4)

d!cgn gue durante su _formaC|on_eX|st|an unas cof), Jicerva que la BPse apoya sobre materiales
diciones .de metamorfismo propias de la fgugs | autdctono que con caracter general soR pro
los .e'sqwstos verdes. De este quq, .eI clivaje esivamente mas jovenes hacia el este. Asi, una
.d‘?b.'o de empezar a formgrse 00|n§:|d|endo CoN Bea imaginaria trazada de norte a sur por Monte
inicio de un evento metamorfico regional. rroso, Chantada y Os Peares (Fig. 1), separaria
En las areas con fuerte grado de metamorfismo,uaa zona occidental donde laA.Be apoya sobre
foliacién S1 se manifiesta como una esquistosiddal Serie de los Cabos de otra oriental donde {o ha

a foliacion regional lleva asociada una lineacion

Figura 7. A, Clivaje pizarroso en niveles cuarciticos de la Serie de los Cabos, definido por la forma de cristales de cuarzo gida @renta
ferente de cristales de moscovita y biotita. Alrededores de Ada, 1 km al norte de la localidad de Quinzan, situadaera @hzartatla-Lalin.
B, Estadio intermedio entre un clivaje pizarroso y una esquistosidad. Niveles pizarrosos dentro de la Formacién Ollo kie 8bpaor dle A
Barrela, en la carretera Chantada-Orense. C, Esquistosidad definida principalmente por la orientacién preferente ds (ilosdézatta y bio
tita). Misma localidad de la lamina anterior. D, Clivaje en dominios en niveles pizarrosos en la Formacion Ollo de StépdedlomiPeares.
E, Porfiroides deformados de la Formacion Ollo de Sapo, en los que destaca la existencia de porfiroblastos de feldespétorpasiscto
turbio) y cuarzo. Muestra procedente de los alrededores de Los Peares. F, Filonitas desarrolladas en niveles pizarpmsdsdakEayen re
lacién con el cabalgamiento basal de la Lamina Para-autoctona. Carretera general, 5 km al N. de Taboada. G, Micropliedpmesdasai
veles pizarrosos del Grupo Nogueira, en la zona de cizalla basal de la Lamina Para-autoctona. Cerca de Cela, en lalcwretasesa
Chantada, ca. 7 km al norte de la primera localidad. H, Esquistosidad de crenulacién desarrollada durante la fase diaindenteD3) en
niveles pizarrosos en la Formacion Ollo de Sapo en los alrededores de Los Peares. CH30, nimero de la muestra; Idpluanphleaizada.
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Figura 8. Pliegues D3 y proyecciones estereogréaficas de la foliacién S1 mostrando la orientacion de los pliegues.

ce sobre las Pizarras de Luarca. De aqui puegeano fino, que conservan una laminacién prima
deducirse un sentido general de transporte tectia y/o un clivaje previo) de seccibn mas o menos
nico en esta direccién. Sin empar debe hacerse lenticular inmersos en una matriz pizarrosa (Fig.
notar que el cabalgamiento basal de Ia llega 7F). Tanto en el campo como en las laminas delga
incluso a truncar los pliegues acostados previdas se observan con frecuencia pliegues intrafolia
(ver Fig. 4, corte |). res relacionados con la formacién de la propia fa4
Las rocas del Grupo Nogueira situadas inmediarica filonitica (Fig. 7G). Niveles de rocas seme
tamente por encima del cabalgamiento basal dej#ates a estos han sido descritos de modo recurren
LPA se encuentran transformadas en filonitas cuye en la base de la BRen localidades muy distan
espesor es del orden del medio centenar de metites. situadas al norte y sue de esta zona, tales como
Se trata de rocas de falla cohesivas en las queeseinclinal de ¥rin (Farias, 1987; 1990) y el-en
observan fragmentos, de milimétricos a centiméorno de Cabo Ortegal (lAmina de Rio Baio de
tricos, de rocas detriticas (limolitas o areniscas déarcos y Farias, 1999).
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La foliacion egional en la LAmina Para-autéctonacales o ligeramente vgentes hacia el este que
Los materiales que forman la ARresentan tam afectan a toda la secuencia de estructuras previa,

bien una foliacién regional bastante desarrolladiNt© Pliegues isoclinales D1 como cabalgamientos
Las caracteristicas primarias de esta foliacion-solg2- Locaimente, se observa una foliacion de cre
mente se pueden reconocer en las areas preservaiacion S3 asociada a los pliegues (Fig. 7H), ge
del metamorfismo regional tardio de alto graddi€raimente formando abanicos dyentes.
particularmente en sinforme delaésteba y en los Los pliegues D3 son homoaxiales con los anterio
afloramientos situados al oeste de Rodeiro. En est@s Y muestran angulos entre flancos extremada
sectores, la foliacion presenta a escala del afloraente variables, como puede apreciarse en les cor
miento las caracteristicas de un clivaje pizarrosotgsi y ii de la Fig. 4, aunque las trazas axiales en
muestra una relacién muy constante con la anisot@nbos casos sean paralelas. Los pliegues con un
pia previa de las rocas; en las rocas esquistosas és@ulo entre flancos muy bajo se localizan en una
anisotropia esta definida por finas laminaciones #&nda con una orientacion aproximada N-S, en la
arenisca o limolita y se corresponde, al menos gue ademas las rocas muestran una foliacion- milo
parte, con la estratificacion. Sin endpara escala nitica muy desarrollada y donde son muy freeuen
microscdpica la foliacion se muestra como un ‘clites las venas de cuarzo de exhudacion. Al sur de la
vaje en dominios’, caracterizado por la alternanclacalidad de Chantada esta banda de alta deforma
de microlitones (dominios Q, ricos en cuarzo) y decion se encuentra alineada con la zona de cizalla de
minios de clivaje (dominios M, ricos en micas). Elhaza, situada hacia el sitacia el norte esta zona
muchos de los microlitones se aprecian micrepligle pliegues apretados desaparece en contacto con
gues que deforman una foliacién previa. En oeasi@ falla de Currelos (Fig. 8).

nes, estos dominios se alcanzan a apreciar diregi@ este de la banda de deformacion anteriormente
mente en el campo con la ayuda de la lupa. €ongidicada, los pliegues de plano axial subvertical
derando estas caracteristicas, la foliacion principgluestran un angulo entre flancos relativamente
en la LA se corresponde con un clivaje de crenulalevado y dan lugar a grandes estructuras antifor
cion S2 localmente muy evolucionado. males. En el entorno de la localidad de Os Peares,
En el area estudiada, los pliegues menores asoda cartografia muestra un modelo de afloramiento
dos a esta foliacion S2 son escasos y no existea las rocas de la Lamina Para-autéctona en domos
pliegues a escala cartogréafica. De acuerdo cen gscubetas, que evidencia la existencia de otres sis
tos datos, las caracteristicas de la foliacion desartema de pliegues subperpendiculares a los anterior
llada en la LR, coincide plenamente con la descrimente descritos (Fig. 8); estos ultimos son también
ta porMarquinez (1984) al oeste de la regién-espliegues muy abiertos (Fig. 4) y es posible que es
tudiada. Este autor interpreta esta foliacién comén relacionados con las etapas posteriores de frac
originada en un régimen de cizalla general relacituracion, no necesariamente variscas, que indican
nado con el emplazamiento de laAL.Rdea que ha una compresién en la direccion N-S.

sido mantenida posteriormente por otros autores

(Farias et al., 1987;Farias, 1990;Marcos y _ » _ _
Farias, 1999). El problema de la intermtacion de las lineaciones

En el resto de las zonas donde aflora |A ePal de estiramiento o de ecimiento de minerales

to grado de metamorfismo conduce a una intenga algunas localidades es posible observar una line
recristalizacion de las rocas que impide el reeonacién penetrativa que se manifiestan sobre los pla
cimiento de las caracteristicas microestructurale®s de foliacién (generalmente la esquistosidad
originales. continua S1) por la orientacion dimensional-pre
ferente de filosilicatos (comunmente moscovita y/o
biotita) o por una fabrica de forma de minerales,
gue en el campo proporciona un aspecto fibroso a la
En la cartografia y en los cortes (Figs. 1 y 4) se ofbca. Bl como se ha sefialado anteriormente, existe
servan varios pliegues con planos axiales subveniina cristalizacion continua de cuarzo vy filosilicatos

La etapa final deeplegamiento D3
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Figura 9. A) Disposicion de las lineaciones de estiramiento y/o de crecimiento mineral en algunos sectores dentro de la regior@stndiada,
dicacion, en su caso, de los principales minerales que la definen (Bt, biotita; Ms, moscovita); B) Proyeccion esterenygisiiec (inferior)

del conjunto de las lineaciones de estiramiento que se muestran en A. C) Disposicién de las lineaciones después debdbdionizomtal de

las superficies de foliacion que las contienen en torno a un eje NNO-SSE.

durante todas las fases de deformacion desde Dinante existe una cierta dispersion, se observa que
D3 (Barrera Morate et al., 1988). En estas con la mayor parte de ellas quedan proyectadas en el
diciones, es posible que en etapas posteriores aladrante noroccidental, aunque con inclinaciones
formacion de L1 exista una cristalizacion miméticgariables (Fig. 9B). La restauracion de la foliacion
de minerales y/o un crecimiento orientado en 181 a la posicion precisa que ocupaba en el momen
misma o parecida direccion. Este hecho puede difo de su formacién requiere la realizacion de un
cultar la interpretacion de las lineaciones de estiranalisis estructural mucho mas detallado del-reali
miento, al menos sobre la base de las observaciopggo en este trabajo. A modo de aproximacion y
realizadas directamente en el campo. considerando que a escala regional y tal como se
La Figura 9 muestra la disposicién de la lineaciéaprecia en los cortes realizados (Fig. 4): i) los-plie
mineral en varias localidades y la proyeccion-estgues D1 y D3 son homoaxiales y su direccion es
reogréfica de todas las medidas. Aunque aparené@roximadamente NNO-SSE; ii) los pliegues D1
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poseen planos axiales y ejes subhorizontales; y iiandas de cizalla de tipo C y C’, que definen elara
los pliegues D3 poseen ejes también subhorizontaente un movimiento sinistral para el conjunto de
les (Fig. 8), puede realizarse un abatimiento de l@sfalla y que permiten a este autor estimar un des
planos de foliacion hasta la horizontal en torno @azamiento minimo del orden de los 20 km.

una Iinea horizontal de dil’eCCiél’l NNO-SSE. En eEa fa”a de Laza |©|esias Ponce de Leén y

tas condiciones la mayor parte de las lineacionegoukroune, 1980:Barrera Morate et al.,
rotan hasta disponerse segun una direccion-donbgs; Farias, 1990) se sitia al oeste de la de Cu
nante E-O, aunque algunos se sitlan préximos|os y se extiende desde el extremo meridional de
una direccion N-S. (Fig. 9C). la zona estudiada hasta los alrededores de Ghanta
Esta orientacion E-O es semejante a la descrita g (Fig. 1 y 8). Se trata de una falla con desplaza
Matte (1969) para la lineacion de estiramiento-relgniento en direccion dextral, a la que se asocia en
cionada con el clivaje de plano axial de los grandé&s rocas graniticas una zona de cizalla ductil, con
pliegues acostados de Mondofiedo y el Caurélesarrollo de foliacion y estructuras de tipo Cy C'.
Ademas, coincide con con la direccion de transpdpesde Chantada hacia el norte su trazado es dificil
te tectonico regional de los cabalgamientos D@e establecer debido principalmente a la ausencia
(Pérez-Estaun et al., 1991;Martinez Cata- de microestructuras asociadas.

lan et al., 1996;Burg et al., 1987;Marcos y

Farias, 1999). Los sistemas de fallas tips

Las dltimas estructuras que se reconocen en el area
Fallas con componente en dircién de trazado estudi:ada son fallas fragiles que dibujan en la car
NNO-SSE y zonas de cizalla asociadas: las falléggrafla_una densa red y que pueden agruparse en
de Curelos y de Laza varios S|stemas. _Uno de ellos se corresponde con
' fallas de orientacion NO-SE, alguna de las cuales
La falla de Currelos limita por el este laA.Bue modifica considerablemente el trazado de las es
se conserva en el sinforme dia¥steba (Figs. 1, 2 tructuras previas. La disposicion de las rocas en los
y 8) y se extiende hacia el sur constituyendo-el Ibloques de estas fallas sugieren un levantamiento
mite oriental de la granodiorita hasta la cuenca tettel bloque septentrional, con una componente en
ciaria de Monforte de Lemos. Se trata de una faltiireccion dextroégiro (por ejemplo, la gran falla si
inclinada hacia el oeste cuyo movimiento principalada inmediatamente al norte de Chantada). Un
es el propio de una falla directa, con hundimienteegundo sistema de fallas muestra una direccién
del bloque occidental (ver corieen la Fig. 4). La media NE-SO, variando de norte a sur en la region
falla de Currelos constituye la prolongacion haciestudiada desde una direccion ENE-OSO (e.g., la
el sur de la Falla deadovifio (glesias Ponce de falla de Golada-Monterroso), a direcciones NE-SO
Le6n y Choukroune, 1980;Gonzéalez Lodeiro (e.g., la falla que pasa por el Cabo do Mondo, el
et al., 1983), una gran falla con desplazamientgran meandro que dibuja el rio Mifio al sur de Es
en direccion sinistral que se extiende a Igdade cair6n) y por ultimo, a una direccion NNE-SSO
mas de 100 km, desde la costa cantab@Goau- (fallas situadas en el extremo sur del mapa) (Fig.
rrioux (1984; ver tambiérCourrioux et al., 1). Estas fallas son muy numerosas y alteran en
1986), describe en las granodioritas y granitos aeenor medida el trazado de las unidades litelogi
dos micas afectados por esta falla (el alineamientas, por lo que su cinematica es dificil de estable
de Puentedeume, situado al norte de la region ester De entre ellas, la dealboada (ver Fig. 1) cen
diada), la orientacion preferente de mineraldsola la disposicion de depdsitos terciarios, lo que
(esencialmente feldespatos), adquirida cuando m#rmite deducir un levantamiento de su bloque no
magma no estaba completamente cristalizado, guecidental. Debe hacerse notar que el registro re
prueban que la falla ya era activa durante el emplaiente de sismos en sus inmediaciones sugiere que
zamiento de estas rocasnibién describe una-fo se trata de una falla aun actiMadpez-Fernan-
liacion planolinegrdesarrollada en el contacto cordez et al., 2002). La orientacion de estos siste
la falla. Las dltimas estructuras en formarse sanas de fracturacion, coincide con la de otras fallas
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reconocidas en Galicia y consideradas de edad etlad de estos grupos han sido considerada como
pina Cabrera et al., 1996). silarica por algunos autores, lo que reduciria el

Existen otras fallas con trazados en diferentes dovimiento de la LR a un simple despegue. Sin
recciones que resultan mas dificiles de sistema@mPago, la filonitizacion de la foliacion regional

zar, adn cuando alcancen cierta importancia (tal c6" €l entorno del cabalgamiento basal, y la trunca
mo la falla normal de trazado N-S situada en el %O POr este cabalgamiento de pliegues previos en
tremo noroccidental del area estudiada) el autdéctono apuntan hacia la existencia de un

transporte tectonico de cierta magnitud.

En lo referente a la estratigrafia del autéctono, cabe
Conclusiones destacar que en la region estudiada se observa cla
e o1 apamient ecirico e marios de e zoffT1 e Temacn Ol e epo e eeten
de sutura de la cadenariéca en el noroeste de la‘lnferior eS valente a la gerii de los Cabos. Lo
peninsula, la Lamina Para-autdctonaA)-Bonstk » equ S S LOS

tuye la unidad tecténica con una posicion estruct?ﬂotra?'entoT de tes;all':;rtr_r;acmndsel S;I(tledndgn bor
ral mas baja. La L& equivale al Dominio Esquis anto hacia el oeste del Antiiorme det OIlo de >apo.

toso de Galicia-flas-Os-Montes (DEGTM) y se Por Ultimo, en relacion con las fallas tardi-variscas,
parara los complejos aléctonos, en su sentido mE&Pe destacar que la falla daldovifio se prosigue
estricto, de las rocas del Autoctono de la Zoracia el sur por la falla de Currelos hasta alcanzar
Centro-Ibérica (ZCl). Esta unidad presenta ciertéd menos, la cuenca terciaria de Monforte de Le
rasgos caracteristicos que la diferencian de las ufilos. Sin embago, en el sector estudiado las-mi
dades supra- e infra-yacentes, algunos de los cudlé@estructuras relacionadas con un desplazamiento

se observan claramente en el area de Chantada. €n direccion son practicamente inexistentes y las
Por delante de su frente principal, laALBe en observadas coinciden con los datos cartograficos e

cuentra conservada como ‘klippen’ en varias e'gwdican un movimiento principal ple falla normall,
tructuras sinformales, en ocasiones limitadas- taifio" hundimiento del bloque occidental. Ademas,
bién por fallas (sinformes deil¥esteba, Chantada 5€ ha proseguido el trazado de la falla de Laza de;
y A Peroxa). Desde el punto de vista estra’tigrén‘i(,%e el embalse de San Esteban (donde fue descrita

esta constituida exclusivamente por los Grupd¥" |91esias Ponce de Leon y Choukroune en
Nogueira y Parafio. Las rocas volcanicas y_Sed’li980) hacia el norte. Hasta la altura de Chantada

mentarias que en trabajos previos se consideraf3HeStra estructuras menores asociadas que -permi

formando parte de esta lamina (Grupo Santabaiﬁn Su reconocimiento, pero a partir de esta locali

pertenecen en realidad al autéctono y son asimiféad Su trazado es bastante impreciso.
bles a la sucesion ordovicica del Antiforme del
Ollo de Sapo. De este modo, las caracteristieas |i
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