
Al estudiar los braquiópodos atíridos para la edi-
ción revisada del Treatise of Invertebrate Paleon-
tology, se ha observado que éstos poseen conchas
con una gran complejidad en sus estructuras inter-
nas (soportes pedunculares, plataformas para los
músculos, cardinalio, espiralio) y una gran variabi-
lidad en su forma externa (contorno, perfil, grado
de convexidad, curvatura del umbo ventral, plega-
miento, ornamentación, etc.). En artículos recien-
tes, se describieron gran número de estas estructu-
ras (Álvarez, 1990; Brunton et al., 1996; Álvarez y
Carlson, 1998; Álvarez et al., 1998) y en el presen-
te, se describen de forma breve los tipos principa-
les de ornamentación externa y se constata, e ilus-
tra, la presencia de espinas huecas en los Rhyncho-
nellata (Athyridida).

Depósito. Los ejemplares ilustrados que tengan
USNM como prefijo, se encuentran depositados en
el National Museum of Natural History, Washing-
ton; BB, en The Natural History Museum, London;
y DPO, en el Departamento de Geología de la Uni-
versidad de Oviedo.

Ornamentación lamelosa

Una de las características más evidentes de las
conchas de los atíridos es el desarrollo de la-
melas de crecimiento de tipo muy diverso y en
algunos casos de tamaño espectacular (e.g. Acti-
noconchus). En sección radial o longitudinal, es-
tas lamelas aparecen como extensiones de la con-
cha hacia el exterior, formadas a intervalos regu-
lares. Su tamaño, forma y orientación varía según
las especies, su posición relativa en la valva, y si
ésta es ventral (peduncular) o dorsal (braquial)
(véanse Álvarez et al., 1985, 1987; Álvarez,
1990, 1992; Álvarez y Brunton, 1991). En el Si-
lúrico, la mayoría de los meristélidos poseen la-
melas planas tangentes a la superficie externa de
la concha. En muchos géneros devónicos (e.g. los
plicatiridinos) las lamelas se curvan fuertemente
hacia la superficie externa de la valva. En Pachy-
plax son gruesas y se solapan en gran medida, de
forma que la combinación de lamelas y de sedi-
mento atrapado entre ellas (matriz) ofrece un as-
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pecto externo áspero, rugoso. Algunos géneros de
finales del Devónico y del Carbonífero, desarro-
llaron unas lamelas largas y delicadas (por tanto,
raramente conservadas), generalmente lisas (a ve-
ces con una fina estriación radial), con el borde
–anterior o anterolateral– entero (e.g. Actinocon-
chus, Lamellosathyris). En otros géneros, como
Hexarhytis, son frecuentes zonas en las que las la-
melas concéntricas de crecimiento tienen “so-
breimpuesta” una fina “crenulación”. Estas “cre-

nulaciones”, que no llegan a desarrollar espinas,
quizás permitieron la salida al exterior de las sedas
sensitivas del manto. La aparición de taxones con
ornamentación radial más o menos fina es un he-
cho frecuente en la evolución de los atíridos sensu
lato. La presentan la mayoría de los retziidinos,
los retzielloides, y algunos atiridoides (e.g.
Atrythyris, Johnsonathyris, y todos los atirisini-
nos) y meristelloides (e.g. Meristella, Camaropho-
rella) (Fig. 1a).
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Fig. 1. a) Meristella atoka Girty, detalle del exterior de la concha mostrando, sobre una lamela larga y plana, numerosas líneas de crecimiento y
una débil ornamentación radial, USNM497422, x 21, del Devónico Inferior (Haragan) de Oklahoma (USA). b) Cleiothyridina fimbriata (Phi-
llips), detalle de la región anterior de una valva dorsal con numerosas lamelas de crecimiento, concéntricas, imbricadas, muy próximas, que se
proyectan anteriormente en espinas macizas, planas, de sección rectangular, BB 63452, x 14, del Carbonífero Inferior (Viseense) del Condado de
Fermanagh, (Irlanda del Norte). c) Pradoia torenoi (Verneuil y Archiac), detalle de la microornamentación en forma de cuña, DPO F24244, x 52,
del Devónico Inferior (Emsiense Superior) de Colle (N. de León, España). d) Parazyga hirsuta (Hall), superficie externa mostrando lamelas de
crecimiento, costillas y pequeñas espinas, USNM 497414, x 11, del Devónico Medio (Givetiense) de Nueva York (USA). (Todas las fotografías
fueron obtenidas utilizando un microscopio electrónico de barrido. La región anterior de la concha se sitúa hacia la zona inferior de las figuras).
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Ornamentación espinosa

En muchos atíridos, el borde anterior no es “entero”.
Así, por ejemplo, en Cleiothyridina, y otros géneros
afines, cada lamela se divide y proyecta anterior y
anterolateralmente en espinas macizas, planas, de
sección rectangular (Fig. 1b). En Nucleospira –géne-
ro con amplia distribución temporal– ambas valvas
están ornadas con líneas de crecimiento irregulares,
generalmente concentradas en la región anterior de la
concha, y con espinas muy finas de diámetro irregu-
lar, que se proyectan radialmente, con ángulos altos,

desde la superficie de las valvas (e.g. Brunton, 1984,
fig. 4). Espinas aún más finas (fimbriae) han sido ci-
tadas en las lamelas de crecimiento de Helenathyris
(Alekseeva, 1969). Los Pradoiinae, presentan una
microornamentación en forma de cuña, con su parte
más estrecha dirigida anteriormente (véase García-
Alcalde, 1986 y la Fig. 1c en este artículo).

Espinas huecas fueron descritas en braquiópodos
“articulados” de las clases Strophomenata y
Rhynchonellata, aunque no en el orden Athyridi-
da. Recientemente, durante la revisión de los atí-
ridos, se encontraron (Figs. 1d y 2) parazígidos
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Fig. 2. a-d) Parazyga hirsuta (Hall), superficie externa mostrando lamelas (a y b) y líneas de crecimiento (d), y las bases de numerosas espinas
huecas, dirigidas en dirección anterior, USNM 497414, x 13, x 35,5, x 117,5, x 59, del Devónico Medio (Givetiense) de Nueva York (USA). To-
das las fotografías fueron obtenidas utilizando un microscopio electrónico de barrido. La región anterior de la concha se sitúa hacia la zona infe-
rior de las figuras.
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–grupo situado en la base de los rincospirinoideos
(véase Álvarez y Carlson, 1998; Álvarez et al.,
1998)– con espinas huecas, numerosas, dirigidas
anterior o anterolateralmente, de sección ovalada
o redondeada, semejantes a las cilíndricas desa-
rrolladas por los prodúctidos, que no parecen te-
ner relación con las bases de las lamelas de creci-
miento ni presentar las “líneas de unión” visibles
en algunos Rhynchonellata (Brunton y Álvarez,
1989, fig. 4). Este hallazgo es importante dado
que este tipo de ornamentación es comúnmente
considerado típico, sino exclusivo, de otros órde-
nes (e.g. Brunton et al., 1995; Williams et al.,
1997), siendo ésta la primera vez que se ha obser-
vado entre los atíridos sensu lato.

Dado el pequeño diámetro del hueco central de las
espinas calcíticas, no parece probable que éstas hu-
biesen podido albergar, tal como sugirió Rudwick
(1965), extensiones del manto que habrían actuado
como “mecanismos sensitivos”. Tanto las espinas

huecas, como las macizas, se entrecruzaban en los
atíridos sensu lato formando una “rejilla” que im-
pedía, junto con pequeñas lamelas, el paso de partí-
culas extrañas, posibles depredadores etc., al inte-
rior de la concha a través de la abertura comisural
(véase Rudwick, 1965; Shiells, 1968; Álvarez et
al., 1987), y el asentamiento de depredadores y
bentos cementante, sobre las valvas (e.g. Álvarez y
Taylor, 1987).
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