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ABSTRACT

The cliffs along the Cantabrian coast between Capes Vidrias and Torres (Northwestern
Spain) provide the most complete section of the Ordovician, Silurian and Devonian systems in
the Cantabrian mountains. From Cape Pefias towards the Southeast, an almost complete succession
exists. In this paper a description of the succession and a detailed map of the coastal zone between
Cape Pefias and Antromero, are given.

INTRODUCCION

La regién comprendida entre la desembocadura del Nalén y Gijén o, mas
estrictamente, el sector de la costa entre los cabos Vidrias y Torres, ha atraido la
atencién desde antiguo, ya que es a lo largo de los acantilados de esta costa donde
aflora la mejor y mas completa sucesién del Ordovicico, Silirico y Devénico de la
vertiente N de la Cordillera Cantébrica.

En las dos puntas de Pefias y Vidrias, afloran las cuarcitas del Ordovicico in-
ferior y, a partir de ellas hacia el SE, se corta la sucesién paleozoica en sentido ascen-
dente, hasta alcanzar el Namuriense B (corte de Pefias) entre Candés y Luanco, siendo
este el dnico corte de la zona cantdbrica donde puede verse una sucesién continua
desde el Ordovicico hasta el Carbonifero; ademas existe (corte de Vidrias) un pequefio
retazo de materiales estefanienses discordantes en Arnao.

La faja costera referida, constituye pues el corte natural mas favorable para el
estudio del Paleozoico inferior (excepto el Cambrico) y del Paleozoico medio, de la
vertiente norcantébrica, y ha sido por ello un 4rea clasica desde que Barrois, hace casi
un siglo, se basé en este sector para establecer la estratigrafia de los terrenos paleo-
zoicos comprendidos entre el Cambrico y el Carbonifero.

De todos modos, y a pesar de lo que acaba de decirse, han faltado estudios
detallados y modernos sobre la regién y sélo de un modo bastante intermitente han
ido apareciendo trabajos que han significado intentos de revisién o actualizacién de
los conocimientos sobre el 4rea.

(*)  Dpto. de Paleontologia. Universidad de Oviedo.
(**) Dpto. de Geotecténica. Universidad de Oviedo.



ANTECEDENTES HISTORICOS

Los primeros datos geolégicos.—Las primeras menciones re-
feridas al Paleozoico de la zona que nos ocupa guardan relacién con las preocupa-
ciones mineras de su época. Los datos mds antiguos proceden de PAILLETTE (1845),
que citaba ya las bandas de cuarcita con pistas, y las sucesiones devénicas de
Ferrofies, Santa Maria del Mar y Arnao. VERNEUIL & D’ARcHiac (1845) clasificaron la
célebre fauna de Ferrofies, recogida por el autor precedente, y la atribuyeron con
acierto al Devénico inferior.

Unos afios mas tarde aparecia el primer mapa geolégico del Principado de
Asturias, obra de ScHurz (1858). En él se limitaba a diferenciar los distintos sistemas,
atribuyendo todo el conjunto paleozoico comprendido entre Gijén y la desemboca-
dura del rio Nalén al Devénico, sistema en el que incluia por lo tanto las rocas
eruplivas de Pefias y demds materiales ordovicico-siliiricos sin discriminacién. Tam-
poco en la «Descripcién geolégica», que acompafia al Mapa, se expresa mayor di-
ferenciacién. .

Aportaciones de cardcter local en esta misma época son las de DEsOIGNIE
(1850) y de GeiniTz (1867), referidas al criadero de Arnao.

Las bases estratigraficas y cartograficas: Barrois
y Adaro.—FEl punto de partida del conocimiento estratigriafico del Paleozoico
cantdbrico lo constituye la aparicién de la gran monografia de Barrors (1882).
Antes de 8l tan sélo existian datos estratigraficos y paleontolégicos dispersos referidos
a esta zona, al igual que para todo el Paleozoico cantibrico, y se desconocian los
diversos tramos de la sucesién representada. La gran aportacién de BARROIS consistié
en la elaboracién de un cuadro estratigrafico de conjunto y su datacién. Para ello,
comprendiendo que las condiciones de observacién en el acantilado costero eran
éptimas, Barrois utilizé la sucesién presente en la zona para levantar la columna
estratigrifica del Paleozoico asturiano, en el que distinguié las siguientes unidades
litostratigraficas que afectan a la regién: «Grés de Cabo Busto», «Schistes de Luarca»,
«Schistes calcariferes de El Horno», «Schistes et Grés de Corral», «Gres ferrugineux
de Furada», «Schistes et Calcaires de Nieva», «Calcaire de Ferrofies», «Calcaire
d’Arnao», «Calcaire de Moniello», «Grés a Gosseletia» y «Calcaire de Candés». La
equivalencia de las unidades devénicas de BaRRrOLS, con nomenclaturas posteriores,
puede verse en el cuadro 1.

Los nombres de estas formaciones proceden de toponimicos de la zona costera
(salvo Ferroiies, la localidad del interior, que desde PAILLETTE era bien conocida por
su fauna). Estas unidades fueron objeto de datacién relativamente precisa, atendiendo
a las ideas de la época, gracias al estudio de abundante material paleontolégico de la
mayor parte de los niveles (véase cuadro II).

El esquema establecido por Barrois habia de llegar practicamente intacto hasta
medio siglo més tarde. Los distintos autores que se ocuparon de la regién lo aceptaron
integramente o se limitaron a introducir pequefio cambios, sin afectar el conjunto.
MaLrapa (1896, 1898) en su «Explicacién del Mapa Geolégico», se limité a repro-
ducir la sucesién de Barrors y sus mismos datos, excepto por lo que se refiere al
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Cuadro 1.—Egquivalencia entre las unidades litoestratigraficas de Barrois (1882) y las de autores
posteriores:

Céambrico, donde introdujo nuevas aportaciones que no afectan la zona que estamos
considerando. El correspondiente mapa a 1 :400.000, en su primera edicién (1898)
se basa esencialmente en el mapa de ScuuLz, siendo también la modificacién mas
importante la separacién del sistema Cédmbrico. Aparte de esta recopilacién, los tra-
bajos que aparecen con posterioridad a BARROIS son notas de caricter esencialmente
local, pocas de las cuales se refieren al drea de Cabo Pefias (JimENEz DE CISNEROS
1910, etc.).

La contribucién mas importante a la geologia de la regién, en este periodo
posterior a Barrors, se debe a ADARO (ADARO & JUNQUERA 1916). En sus «Criaderos
de hierro de Espafa. II. Criaderos de Asturias» ApARO & JUNQUERA aceptan bésica-
mente la sucesién de Barrois. Por el caricter de su obra estos autores prestan atencién
casi exclusivamente a las areniscas, en su mayor parte de naturaleza ferruginosa, y es
en la nomenclatura de estos niveles donde establecen alguna modificacién. Asi, in-
troducen los nombres de Cuarcita de los Cabos (o Cuarcita armoricana), Arenisca de
Candas y Arenisca del Naranco. Pero la importancia histérica de esta obra reside en
que por primera vez se aborda la cartografia geolégica de la region central de
Asturias, con expresién de los distintos tramos de la sucesién estratigrafica y de su
estructura (véase en particular la cartografia de detalle de la zona minera de Llumeres,
al S de Cabo de Pefias). Desgraciadamente la confusién entre los diversos tramos de
areniscas devénicas figuradas, asi como de las pizarras ordovicico-siliricas, determiné
la necesidad de introducir una mayor complejidad en la cartografia de la que real-
mente existe (*). Finalmente al colocar su Arenisca del Naranco en el Fameniense

(*) Aunque en el texto citan correctamente la existencia de tres bandas de arenisca en la
sucesién devénica, en el mapa figuran tan sélo dos: la que llaman «Arenisca roja antigua» y la
«Arenisca del Devoniano superior». También en el texto hablan de la existencia de dos senos sin-
clinales entre Pefias y Torres, como es en realidad, y sin embargo en el mapa y en los cortes
(Léminas 3 y 4) se observa un niimero mayor de ellos.



(separando de él la Arenisca de Cué de Barrols, que acertadamente asimilaron a la
Cuarcita ordovicica), aportaron un elemento de confusién en la estratigrafia, que no
fue aclarado hasta 1928 por DELEPINE.

Precisiones y modificaciones a la estratigrafia de
Barrois.—Las primeras modificaciones sensibles al cuadro cronostratigrafico de
BaRrrois (y precisamente referidas a esta zona costera) comenzaron a aparecer a partir
de 1928. El XIV Congreso Geolégico Internacional, celebrado en Espafia en 1926,
habia reunido por primera vez en este pais una gran cantidad de geélogos extran-
jeros interesados por multitud de problemas regionales. Fue en los afios inmediatos
a dicho Congreso cuando aparecieron los trabajos de KEGEL y DELEPINE.

Sin referirse mds que incidentalmente a la zona costera, KeceL (1929) dio con-
siderables precisiones sobre la edad de las pizarras situadas por debajo de las Are-
niscas de Furada, que pudo datar por vez primera como del Llandovery-Tarannon,
aclarando su posicién y las dudas expresadas por BARROIS y ADARO a este respecto,
si bien admitié6 equivocadamente la existencia de una importante laguna estratigrafica
entre el Sildrico y el Devénico.

DeLEPINE (1928, 1932) concret la edad de las capas atribuidas al Devénico
medio, basindose parcialmente en materiales de la zona de Candés. El hallazgo de
restos fésiles mostré que la Arenisca de Gosseletia de BARroIS equivalia en realidad
a la Arenisca del Naranco y su edad era mas antigua de lo que se estimaba, lo
cual obligaba a modificar la cronostratigrafia de la parte superior de la columna de
Barrors.

Guiado por DELEPINE, COMTE inicié algo mds tarde sus trabajos en la Cordi-
llera Cantébrica. En 1934 aparecié la primera nota de este autor, que se referia a la
posicién de la Arenisca de Furada, acertadamente interpretada por él como for-
mando trénsito entre Sildrico y Devénico. Los trabajos de ComTE se desarrollaron en
la vertiente meridional de la Cordillera, pero en su tesis (no publicada hasta 1959),
hizo una interesante comparacién entre la sucesién estudiada en el Sur y la de Barrois
en la costa, modificando esta dltima, especialmente en su aspecto cronostratigrafico.
A él se debe la introduccién del término «Complexe de Rafieces», abarcando las
formaciones de BarroIs conocidas como Calizas de Nieva, de Ferrofies y de Arnao.
El esquema de ComTE sigue informando la estratigrafia de la mayor parte de los tra-
bajos modernos realizados en la zona.

Con la excepcién de algunos trabajos estrictamente paleontolégicos (ScHMIDT
1931, Bercounioux 1938, ComtE 1938, HERNANDEZ-SAMPELAYO 1944, etc.) y de dos
obras de recopilacién, que apenas si modifican los conocimientos anteriores, «El Sis-
tema Siluriano» de HERNANDEZ-SAMPELAYO (1942) y un trabajo de DE SrtTER (1949),
no aparecen practicamente més publicaciones referidas a la zona hasta 1957.

Por lo que respecta a la tecténica, aparte de los cortes publicados por Adaro,
los Ginicos datos existentes sobre la zona se refieren casi exclusivamente al cabalga-
miento de Arnao. A principios de siglo, la Cordillera Cantabrica habia despertado
interés debido a los supuestos corrimientos alpidicos postulados por TERMIER (1905),
BerTRAND & MENGAUD (1912) y MeNcaup (1914). El cabalgamiento de Arnao, co-
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nocido ya por Scuurz (1858) y descrito por TErmIER (1918 a, b) y por Patac (1932),
aparece en repetidas ocasiones en las publicaciones al respecto.

La década 1957-1967.—A partir de 1957 el 4rea de Pefias empieza
a convertirse en foco de atencién por parte de diferentes escuelas de gedlogos, de tal
modo que es a partir de esta fecha en que trabajos sobre la zona aparecen de manera
ininterrumpida hasta la actualidad. La década comprendida entre 1957 y 1967 se
caracteriza especialmente por la aparicién de los trabajos de Lropis y de Rapic. Sus
contribuciones significan una preocupacién por abordar con una visién nueva el es-
tudio de la sucesién entera del Paleozoico de la zona, lo cual les lleva a revisar cri-
licamente las formaciones admitidas v replantear el problema de la edad de los dis-
tintos tramos.

LLopis empezé a ocuparse de problemas del Paleozoico de la zona vecina de
la costa a poco de su incorporacién en la Universidad de Oviedo (1948), pero es a
partir de 1957 cuando establece su criterio particular sobre la sucesion estratigréfica y
la edad de sus elementos. En el decurso de la década indicada fue introduciendo
sucesivas modificaciones en sus puntos de vista respecto a la edad de las unidades
representadas, especialmente por lo que se refiere a las devénicas (véase cuadro 1I).
En efecto, LLopIs centré su atencién en los problemas que planteaba el Devénico,
admitiendo inicialmente todas las edades propuestas por BaRrois para los terrenos
anteriores, si bien en algunos casos discrepaba netamente de los puntos de vista de
este autor (asi, por ejemplo, en la sucesién con rocas volcanicas de Cabo de Peiias,
que consideraba de edad cdmbrica, por similitud con rocas parecidas de esta misma
época y procedentes del valle del Narcea). Por lo que se refiere al Devénico, desde su
primer esquema (Lroprs 1957) habia partido de la idea de que los continuos cambios
de facies impedian generalizar la serie de BARROIS a base de correlaciones litolégicas,
lo que le conducia a aceptar cambios importantes en la sucesién, de una localidad a
otra. Desde 1957 a 1967 fue modificando la edad de los términos de la escala de
Bagrrois, dando sucesivas versiones de la serie estratigréfica, tal como puede obser-
varse en el cuadro 11

A Liopis debemos los primeros mapas de detalle sobre la regién, con una car-
tografia a escala 1 : 25.000 con la que inicié su serie del Mapa Geolégico de Asturias,
del que tan sélo aparecieron seis hojas. Desgraciadamente algunas confusiones de
atribucién tenian que complicar la lectura de estos mapas. Asi, en las Hojas denomi-
nadas «Regién de Cabo Pefias» (LLoPIS 1961) y «Alrededores de Avilés» (Lropis
1965 @), numeradas respectivamente 1 y 5, interpretaba en algunos casos la Arenisca
del Naranco como de Furada, las bandas de cuarcita de la Arenisca de Candés como
cuarcita ordovicica, ete. Ello le llevé a postular para la zona una innecesaria compli-
cacién en la tecténica herciniana, y un estilo especial para la alpidica (a base de
«horsts perforantes»), que llamé germano-astirico.

Casi de manera simultinea a los trabajos de Lropis, aparecian las publicacio-
nes de Rapic (1962 a, 1962 b, 1964 a) sobre la misma 4rea. A base de numerosos
datos personales y con material paleontolégico bien revisado por especialistas, trazé
en los tres trabajos una sucesién estratigrafica propia, que concordaba con las con-
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Cuadro II.—Edades atribuidas por diferentes autores a las unidades litoestratigraficas devénicas.
Para mayor facilidad de comparacién; se han referido todas ellas a la sucesion aceptada
en este trabajo.

clusiones anteriores de ComTE por lo que se refiere a edades de los materiales
siliiricos, pero en cambio representaba una originalidad mayor por lo que se refiere
al Devénico. Para Rabic (1964 @) la sucesién devénica concluia en el Frasniense
superior («Pifieres-Sandstein»); ello le conducia a considerar la existencia de una
laguna sedimentaria importante.

Con esta estratigrafia, Rapic realizé una cartografia sumaria de la zona, que
alcanza tan sélo la estricta faja costera, desde Cabo de Torres hasta la desemboca-
dura del Nalén (1962 a). En comparacién con la de Lropis, la cartografia de este
autor supone la admisién de una mayor simplicidad en las estructuras, volviendo
como ApARO & JUNQUERA a la idea de la existencia de tan sélo dos sinclinales entre
Peifias y Torres.

Durante esta misma década aparecieron también diversos trabajos de otros

- autores, algunos en conexién con las investigaciones de Lropis (Garcia pE FIGUEROLA
1961, Lropis & Varpks 1961) y de Rabic (Backer 1959; Avrtevocr 1963, 1965,
1967, etc.) y otros con caracter independiente y referidos a aspectos concretos, ge-
neralmente paleontolégicos (KuLLmany 1962, Bouroz 1962, Van ApricHEN BoOGAERT
1967, SpjELDNAES 1967, etc.).

Ultimos trabajos.—Como consecuencia de todos los estudios cita-
dos, se ha reunido una buena cantidad de informacién, aunque, como ha podido verse,
las conclusiones alcanzadas han sido muchas veces contradictorias. Por ello, se
hacfa necesaria una revisién a fondo de la geologia de la regién, lrabajo que se ha
ido llevando a cabo por parte de la Universidad de Oviedo, durante estos dltimos

10



La Gavierg

Punta del Cabo Pefas

Puntg del Castro

{umagugy,

N .
\ ,
N4
™ ----,__"’P’ﬂor

\ Ei Picu

\ .

\ \e————CALIZA  DE  CANDAS

'\ | ¢1_gPunta de lo vaca de Luanco

"
)

Q Ensenada de

5 1} Punta del Cabollo
Balugues

=Cp

I
- o7 \‘*ﬁa 5
LRTSURSSSS ' co ARENISCA
R YR N \\ Punta def Castitlo o AncmscasA FERRUGINOSAS )
-. -. -'. : .'..-.-.- .- . \tt&\\\:\\ A ’," '," CANDAS Y PIZARRAS
N I SRR S CALIZAS MARGOSAS Y MARGAS GRISES
s A LA W8 LT A ARENISCAS DE GRANG FINO
R A oA - - v / CALIZAS MARGOSAS Y MARGAS GRISES
*® % &+ & = 8 + e 8 = s S0 ;
LS L - 2 ; g ARENISCA AMARILLENTA Y FERRUGINOSA
Tt s e r e s . g = = CALIZA ENCRINITICA, CON ESTRAT. CRUZADA
LTSS s S : 3 CAUZA CON MULTITUD DE NIVELES DE
e e e e et & CORALES Y CON ALGUMAS INTERCALACIONES
e e e e N w DE PIZARRAS. EN LA PARTE MAS ALTA
DE  FURADA SR . o a ABUNDANTES ESTROMATOPORIDOS
R N- - o Punta del Gailo CALIZA ENCRINITICA Y CON_BRIOZOOS
LT N e WARBNCO T = ARENISCA AMARILLENTA Y FERRUGINOSA FINA; 65m.
Lt \.-mﬂlﬁ“ B == 3 5 PIZARRAS ¥ MARGAS CON ALGUN NIVEL DE
e N ’ = e a CALIZA; ALGUN NIVEL NODULOSO
FAMENIENSE . 7 = 100m.
o ARENISCAS DE GRANO MUY FINO, AMARILLENTAS
FRASKIENSE | REMISCA DE CANDAS .
© CALIZA DE CANDAS . 0 CALIZAS ALGO MARGOSAS
o fovememse |t = P ARENISCA
COUVINIENSE DEL LT ARENISCA L
o CALIZA DE_MONIELLD NARANCO |- ‘ ELSCALT- T[] ARENISCAS FERRUGINOSAS Y PIZARRAS
> | EMSIENSE e % "% NARANCO
“ | SIEGEMENSE | COMPLEJO 0E RARECES " \\ CALIZAS CON BRAQUIOPODOS
3
GEDIMENSE &g \ Y BRIOZOOS ABUNDANTES &7
LUD <2 W P CALIZAS CON CORALES Y L
s Low ARENISCA DE FURADA 2z M 522 ESTROMATOPORIDOS &
= - 3 - iy I
WENLOCK CALIZAS CON ABUNDANTES _ g GO
z LLANDOCVEHY PIZARRAS DE FORMIGOS0 = . ~BRAQUIOPODOS CRETACEOD | & \_\\ﬁ“w \d S Islo def Cormen
oow . &85 * & o -
o | ASHGILL 7 Socksion S Za CALIZA ROJIZA (ON CRINGIDEOS N S @ CRETACEQ \z\w Puta del Compo de fg Ri
YULCANODETRITICA =) e A - DO g Rivg
< [ caravos = 5% MUY ABUNDANTES S Punta del Cabrito
< [ LLanoEILo @ 3 - E S Playa de Gargantera
= [LLANVIR PIZARRAS DE LUARCA ";‘.ER 770777 CAUZAS Y MARGAS CON ‘:—ag
o VIRN w =EF E7777] ABUNDANTES BRAQUIOPODOS € 5 §§ : %y, Le fsio
o | ARENIS CUARCITA DE BARRIOS = ; =
TREMADOC o 2Ry DOLOMIAS =
= o 22 e T w N
100m. J ¥ K
& <SR CALIZAS GRISES CON F
5 Dm'N FAUNAS BENTONICAS ¢ Punta
0 S z=
= s — ombrady
Fig. 1.—Mapa geolégico del sector de la costa asturiana entre Cabo Pefias v Antromero. ARENISCA |." .7 .| ARENISCAS FERRUGINOSAS
DE * = | ¥ PizaRRAS S N\
FURADA |- + = . \
o 100 500 1000 m Playe de
- — San Pedm

de Antromero




afios. Como consecuencia han sido ya varias las publicaciones aparecidas (ZAMARRE-
No 1966; VirciLi & CorrarLes 1968; Jurivert & Truyvors 1972; Arsizu 1972;
Garcfa L6rEz 1972; ARsizu et al. 1974; FERNANDEZ SEcaDEs 1975; CrivEs & Marcos
1976) y entre ellas las hojas a escala 1 : 50.000 de Avilés (n.° 13) y Gijén (n.® 14).
El presente volumen (n.° 8) de Trabajos de Geologia incluye los principales resultados
obtenidos en el curso de estas investigaciones.

En este articulo va a presentarse el perfil detallado de la costa entre Cabo
Pefias y el nacleo sinclinal de Antromero, a lo largo del cual aparece la sucesién
completa entre la cuarcita del Ordovicico inferior y el Namuriense B. El objetivo per-
seguido es proporcionar un corte y un plano de la zona costera lo suficientemente
detallado para que sirva de base a investigaciones de caricter mds especifico sobre
el area. En la descripcién se hara hincapié especialmente en el Ordovicico y Sildrico.
Del Devénico se dard sélo una descripcién general, ya que varias de las formaciones
devénicas son descritas con mds detalle en trabajos que aparecen en este mismo
volumen (Garcia-Ramos 1976; Soto & Garcia-Avcaine 1976; Garcia Lorkz 1976:
ZAMARRERO 1976; BEcKER, MENDEZ-BEDIA & SANcuEz pE Posapa 1976, etc.) Los
cortes que se incluyen representan tan sélo las estructuras visibles en el acantilado.
Para una interpretacién de las mismas véase el trabajo de Jurivert (1976), también

en este mismo volumen.

ORDOVICICO Y SILURICO

Las formaciones ordovicicas y siliricas presentes en la sucesién paleozoica
de la zona a que nos referimos son de abajo a arriba las siguientes: Cuarcita de
Barrios, Pizarras de Luarca, Sucesién vulcano-detritica, Pizarras de Formigoso y Are-
niscas de Furada.

CuarciTas DE BaRrrios.

Es la formacién mds baja que aparece. Corresponde a la formacién creada por
Barrois (1882) con el nombre de «Grés de Cabo Busto a Scolithes» y que consideré
de edad Arenig. AparRo & JUNQUERA (1916) utilizaron para ella de manera informal
los nombres de Cuarcita armoricana (por su semejanza con esta formacién de Bretafia,
segiin habia ya observado Barrois) y Cuarcita de los Cabos. El nombre de Cuarcita
armoricana ha sido el més corrientemente utilizado (KEGEL, SAMPELAYO, LLOPIS, etc.).
Rapic (1962 b) empleaba el término «Cabos-Schichten» de Lorze (1957), traducido
habitualmente por Serie de los Cabos, pero su uso parece inadecuado para la zona
al E del aniiforme del Narcea. En este trabajo se empleara el término Cuarcita de
Barrios, creado por Comte (1937) para la vertiente S de la Cordillera.

Las Cuarcitas de Barrios forman lo que estrictamente constituye la punta de
Cabo Pefias y el islote inmediato situado al NW (Isla Herbosa). Estas cuarcitas afloran
en béveda anticlinal; el flanco SE del anticlinal es el que forma la punta del Cabo,
mientras que su flanco NW puede verse tan solo en la isla Herbosa.

La base de la formacién no aflora, aunque el gran espesor visible de la misma
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(450-500 m) hace pensar, por comparacién con otras localidades de la misma alinea-
¢i6én, que no debe encontrarse muy profunda. En efecto, méds al SW, en el valle medio
del Narcea (Soto de la Barca) el espesor de esta formacién es de unos 500 m (JULIVERT,
Marcos, MartiNeEz & TrRuyoLs in lit.) y la Formacién Oville subyacente que en Cabo
Pefias no llega a aflorar tiene unos 800 m de espesor.

Las cuarcitas de Barrios son unas cuarcitas blancas, en bancos espesos, que
contrastan con los colores menos claros y capas mas delgadas de la Formacién
Oville. Por supuesto la formacién contiene niveles pizarrosos, siempre con una impor-
tancia muy subordinada, contrastando también en esto con la Formacién Oville, mu-

cho mas pizarrosa.

Los tinicos elementos paleontolégicos que han sido hallados en las Cuarcitas
de Barrios, no sélo en esta localidad, sino en toda la Cordillera Cantdbrica son
icnofésiles. Aparte de icnogéneros como Planolites, Skolithos, Diplichnites y
Teichichnus, la existencia de diversas especies de Cruziana permite establecer una da-
tacién. C. furcifera D’OrB y C. rugosa D’ORB aparecen en diversos niveles distribuidos
por toda la formacién (JuLivert & TruyoLrs 1972) y a pocas decenas de la base visible
del conjunto se encontré, ademds de las especies citadas, C. goldfussi (RouauLrt) y
Rusophycus asturiensis CriMEs & Marcos (CriMEs & Marcos 1976). La asociacién
de las tres especies de Cruziana citadas, es propia del Arenig, que es la edad que se
ha atribuido siempre a la Cuarcita de Barrios.

En las capas més bajas que afloran, algo por debajo de las capas que contie-
nen las especies de Cruziana antes citadas, CRimEs & Marcos (1976) encontraron
Cruziana breadstoni CRIMES y Rusophycus sp. La presencia de C. breadstoni, unido a
la ausencia de C. semiplicata indicaria, segiin los autores citados, el Tremadoc por
encima de la zona de D. flabelliforme.

PizaRrAs DE LUARCA.

A las Cuarcitas de Barrios sigue una serie esencialmente pizarrosa que posee
en su parte baja una intercalacién de materiales volcanicos, presente sélo en la
parte E del Cabo. Para esta formacién, BArrots (1882) empleé el nombre de «Schistes
de Luarca», suponiendo correctamente su equivalencia con las pizarras de esta misma
denominacién, situadas al W del antiforme del Narcea. A la parte superior de la
formacién le dio, sin embargo, el nombre de «Schistes calcariféres de El Horno»,
pero a causa de su dificil individualizacién, esta denominacién ha caido en desuso,
practicamente desde Comte (1959). En la actualidad, el nombre de Pizarras de
Luarca se emplea para referirse a todo el conjunto pizarroso.

En el drea de Cabo Peiias en concreto, la sucesién, que tiene en total de 350
a 450 m de espesor, empieza por un conjunto alternante de pizarras y bancos cuarci-
ticos, de unos 50 m, Sobre él se encuentra el citado nivel volcédnico, de 18 m y por
encima una masa pizarrosa que forma entre el 80 y 90 % de la sucesién. Este conjunto
de pizarras no es de todos modos completamente homogéneo ya que en él pueden
verse varios niveles de nédulos, alguna capa carbonatada, alguna de oolitos de hierro
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(6xidos y chamosita) y en la parte superior dos niveles finos lumaquélicos. La posicién
de todos estos niveles puede verse en las figs. 1 y 2.

La asignacién de este conjunto pizarroso al Ordovicico medio fue establecida
por Prapo (1857) en Luarca, al W del antiforme del Narcea y por Barrois (1882)
en el area que se esta describiendo. Este tltimo autor encontré en Ferrero (lado W del
cabo) una fauna compuesta por: Synocladia hypnoides SuarpE, Orthis budleighensis
Dav., O. ribeiroi SHARPE, O. exornaia SHARPE, O. berthoisi SHARPE, Leptaena beirensis
SHARPE, lllaenus hispanicus VERN., procedente probablemente del nivel Iumaquélico‘
inferior.

Las recolecciones efectuadas en el curso de nuestras investigaciones han per-
mitido reconocer cuatro horizontes fosiliferos de cierta importancia en la formacién.
El horizonte més inferior que se sitia inmediatamente por encima del nivel volcanico
ha suministrado (Jurivert & Truyvors 1972) Glyptograptus teresiusculus (Hiss.)
(determinacién A. PuiLiprot), Neseuretus tristani (Bronc.), Colpocoryphe? sp. (det.
J. L. Henry, de Rennes) y Tomaculum; T. problematicum Groom citado por
Rapic (1964 b) debe proceder de este nivel.

Esta fauna indica una edad Llandeilo y su posicién, a sélo unos 70-80 m de
la base, plantea el problema de la extensién del Llanvirn. En el corte de Cabo Pefias
no se han localizado faunas de esta edad, pero en diversos puntps de la Cordillera
Cantébrica han sido hallados Didymograptus bifidus (Hav1) y D. murchisoni (Bgck)
a poca distancia por encima de la Cuarcita de Barrios (JuLivert, Marcos, PHiLiPPOT
& HEenry 1968; Marcos 1970, etc.). El Llanvirn estd probablemente representado
por el nivel de alternancias de pizarras y cuarcitas por debajo del nivel volcénico.

El segundo horizonte fosilifero esta situado a unos 70 m por encima del ante-
rior y ha suministrado Neseuretus tristani BrRone y algunos braquiépedos indeter-

minados.

Los dos horizontes restantes son los niveles lumaquélicos ya mencionados. El
més bajo, aparte las especies citadas por Barrois, ha suministrado los primeros cis-
toideos que se han encontrado en la regién (JuLivert & TruvoLs 1972; CHAUVEL
1973), varios trilobites, recolectados por Hamman (in JuLiverr & Truvors 1973;
Hamman 1974) y braquiépodos no determinados. Los cistoideos son: Aristocystites sp.,
Phlyctocystis sp. y Calix sp. y los trilobites: Neseuretus tristani Brone, Placoparia
(Coplacoparia) borni HammaN, Ectillaenus sp. y Ogygites? glabrata (SALTER). Esta
fauna es de edad Llandeilo; HammaN (1971) sefiala que en Sierra Morena, Placoparia
borni indica el Llandeilo superior.

El cuarto horizonte, situado 50 m por debajo del techo de la sucesién, ha
suministrado braquiépodos en mal estado de conservacién, entre los cuales pudo de-
terminarse Giraldiella? sp. (det. HAvLICEK, de Praga).

Entre estos horizontes principales se han encontrado también algunos restos
dispersos: braquiépodos indeterminables y un nautiloideo ortocénico.

~ Las faunas citadas proceden en parte del lado E del cabo y en parte del lado W.
En la fig. 2 puede verse la procedencia exacta de las mismas.

Estas faunas, especialmente los horizontes primero y tercero, situados respec-
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tivamente en las partes bajas y alta de la sucesién indican que la mayor parte de la
misma debe atribuirse al Llandeilo. Como ya se ha indicado, los 50 m basales deben
corresponder al Llanvirn.

LA SUCESION VULCANO-DETRITICA.

Por encima de las Pizarras de Luarca se sittia un espeso conjunto vulcano-
detritico, que integra parte de lo que Barrots (1882) denominé «Schistes et Greés de
Corral» y Rapic (1962 b) ha llamado «Castro-Schichten». Se trata de una serie de
materiales diversos de cardcter tobaceo mezclados en mayor o menor proporcién con
material sedimentario y de algunas coladas de lava. Las variaciones laterales son
considerables, no sélo entre las sucesiones que pueden obtenerse en los cabos de Pefias
y Vidrias (que son las dos localidades donde se encuentra esta sucesién), sino incluso
entre los propios bordes E y W del saliente de Pefias. La mejor sucesién parece ser
la que se obtiene a lo largo del acantilado en el lado oriental del Cabo Pefias, entre las
puntas de Castro y de Sarreo, por lo que es a ella a la que va a hacerse referencia en
este trabajo. El espesor total del conjunto vulcano-detritico es de unos 450 a 500 m,
la mayor parte de las cuales consisten en tobas, aglomerados volcanicos y niveles de
areniscas con mayor o menor grado de participacién voleénica. Hacia la parte su-
perior se sitdan lavas de tipo basaltico (FERNANDEZ-SEcaDES 1975) con disyunciones
prismaticas y que en el corte que se estd considerando alcanzan un espesor de unos
75-100 m. El conjunto termina con dos bancos de caliza (que afloran en la Punta de
Sarreo), de 5 y 9 m de espesor respectivamente, separados por unos 15 m de tobas y
niveles siliceos.

Por lo que se refiere a la edad del conjunto, Barrois (1882) la habia atribuido,
sin pruebas, al Silarico (Siltrico s str.). Esta edad se fue aceptando en general por
los diversos autores, si bien Aparo & JunNQUERA (1916) y HERNANDEZ-SAMPELAYO
(1952) consideraban a las calizas de la Punta de Sarreo como devénicas y Lropis
(1961) consider6 toda la formacién volednica como cambrica.

La sucesiéon vulcano-detritica se sitia entre las Pizarras de Luarca y las de
Formigoso, de edad sildrica, como se vera mds adelante, de modo que toda la sucesién
que se corta desde el propio Cabo de Pefias hasta dichas pizarras de Formigoso es
una serie continua y ascendente hacia el SE. Esta circunstancia permite situar ya la
edad del conjunto vulcano-detritico entre el Ordovicico medio y el Llandovery medio-
superior. Nuestras investigaciones han conducido ademés al hallazgo de diversos
elementos faunisticos, especialmente en su parte alia, lo que permite introducir ciertas
precisiones al problema de la edad del conjunto (JuLivert & TruvoLs 1972).

&
N

Fig. 2—Esquema y columna estratigrafica del Ordovicico de Cabo Pefias, segin JuLiverT
& TruvoLs (C. R. Somm. Soc. Géol. Fr., 1972) completado con datos de CrRiMEs & MaRrcos
(1976). Los icnofésiles de la Cuarcita de Barrios indicados en la columna, proceden
del acantilado al W del cabo. Para las demas especies, aquellas que no llevan asterisco
han sido halladas exclusivamente en el lado E del cabo (corte estudiado), las sefialadas
con un asterisco proceden del lado W, y las sefialadas con dos asteriscos han sido halladas
a ambos lados del cabo. )
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En efecto, en la base de la sucesién vulcano-detritica, al N de la punta de
Castro, hemos localizado un horizonte con braquiépodos en mal estado de conserva-
cién, entre los que, sin embargo, ha podido establecerse la existencia de formas atri-
buibles probablemente a Onniella o a Howellites (det. V. HavLICEK, de Praga), que
indicarfan la presencia del Caradoc. En los tramos més altos de la formacién la
existencia de materiales sedimentarios ha permitido la preservacién de algunos restos
fésiles. Asi en las capas tobdceas hemos localizado algunos braquiépodos y trilobites,
pero también aqui su defectuoso estado de conservacién no permite mis que deter-
minaciones a nivel genérico como mdaximo. La presencia de FEospirifer sp. (det.
V. HavLiCEk, de Praga) asociado a un Flexicalymene (det. J. L. HENRY, de Rennes),
plantea el problema de su significado cronostratigrafico, ya que si esta iltima forma
parece propia del Ordovicico superior, la existencia de Eospirifer resulta indicativa del
Siltrico. El argumento silarico queda apoyado por la fauna presente en los niveles
calcareos. Junlo a hallazgos de significacién poco concluyente, como braquiépodos
(Rinconelaceos, indeterminados), trilobites (Leonaspis sp., segin Rapic 1962 a) y
briozoos (Chasmatoporella sp., seglin SpyELDNAES 1967), hay que citar la existencia
de conodontos. El tratamiento. de muestras del nivel calcareo inferior ha suministrado
Trichonodella cf. symmetrica Branson & MenL, Tr. cf. excavata (BrRanson & MEHL),
y el del nivel superior, Panderodus unicostatus (Branson & MEenL), Neoprioniodus cf.
planus WaLLISER, Hindeodella cf. equidentata Ruopgs, Lonchodina cf. walliseri
ZiecLER, Distomodus? sp. (det. M. LinpstroM, de Marburg). Esta asociacién in-
dicarfa, seglin M. LinpsTRGM (com. personal) el Llandovery superior - Wenlock
(«Bereich II1-1V» de WALLISER). Su pertenencia al Ordovicico quedaria pues excluida,
pero dada la posicién de estas calizas en el techo de la sucesién, sin aparente interrup-
cién sedimentaria, habria que suponer una continuidad de la serie vulcano-detritica
desde el Caradoc hasta el Llandovery medio-superior.

P1zarras bE FormMicoso.

A los materiales anteriores sigue una sucesién de pizarras negras que integran
parte de la formacién llamada por Barrots (1882), «Schistes et Grés de Corral». Para
zonas del interior, KeceL (1929) habia creado los nombres de «Bernesga-Schiefer»
y «Schichten von Villasimpliz», para las partes baja y alta respectivamente de la misma
formacién. También Comrte (1937) para la vertiente meridional de la Cordillera,
habia establecido el de «Schistes de Formigoso». La denominacién de Barrois por
su confusionismo, ha caido practicamente en desuso, y los términos de KEGEL han
sido utilizados aun por Rabic (1962 b), pero nosotros hemos preferido extender a toda
la zona cantdbrica el nombre propuesto por ComTE (TruvoLs, PHiLIPPOT & JULIVERT
1974).

Las Pizarras de Formigoso constituyen una formacién de relativa uniformidad
litolégica (pizarras ampeliticas y delgadas capas de cuarcita, especialmente en la
parte superior de la serie), extendida desde la punta de Sarreo hasta la ensenada de
Llumeres, cuyo espesor es dificil de medir a causa de su intenso plegamiento. No
obstante, segiin puede observarse en todos los afloramientos de la zona cantdbrica
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donde aparecen estos materiales, la formacién se mantiene con un espesor relativa-
mente constante, no superior a los 200 metros.

El corte de este area no ha suministrado restos fésiles, pero su edad no ofrece
ninguna duda. En todos los afloramientos de la zona cantébrica, las Pizarras de For-
migoso han librado graptolites propios del Silirico; en el propio acantilado del
borde W del cabo, junto a Ferrero, ha podido registrarse algiin resto indeterminable
a nivel especifico, de Monograptus. Barrois (1882) ya habia indicado una edad
silirica para estos materiales, si bien no aducia pruebas paleontolégicas. Por esta
razén, Aparo & JuNQuera (1916) habian insinuado una posible edad devénica.
Gracias al descubrimiento de graptolites en diversas localidades, KEGEL (1929) atri-
buyé a la formacién una edad Llandovery-Tarannon, que ComTE (1937) amplié hasta
el Wenlock inferior.

Nuestras investigaciones de conjunto para toda la zona cantébrica (TRuYOLS,
PurLippor & JuLiverT 1974), nos han mostrado que la parte mas baja de las Pizarras
de Formigoso contiene siempre el mismo tipo de fauna y que la base de la Formacién
parece corresponder al limite entre las zonas de —convolutus y —sedgwicki, aunque
sin que se pueda excluir totalmente que pueda llegar a estar presente la zona de
—convolutus. La parte mas alta de las Pizarras de Formigoso, aunque pobre en fauna,
ha proporcionado algunos elementos (graptolites de la zona de —murchisoni) que
permiten atribuirla ya al Wenlock.

ARENISCAS DE FURADA.

A las Pizarras de Formigoso siguen unas areniscas ferruginosas que Bagrgrors
(1882) denominé «Grés de Furada», nombre que ha sido utilizado también por todos
los autores posteriores, aunque en la vertiente S de la Cordillera se emplea el nombre
Areniscas de San Pedro (CoMmTE 1934) para esta misma formacién.

Las Areniscas de Furada afloran en la Bahia de Llumeres, en su parte oriental,
hasta algo mas alld de la Punta de Narvata. La sucesién estratigrafica que es continua
hasta las Pizarras de Formigoso inclusive, aparece algo alterada por la presencia de
algunos accidentes. En primer lugar el contacto Formigoso-Furada se realiza por un
cabalgamiento de la primera formacién sobre la segunda (ver fig. 1 y JuLivert 1976),
y por otra parte también el contacto entre las Areniscas de Furada y la unidad si-
guiente (Caliza de Nieva) se realiza mediante un cabalgamiento. De este modo aunque
en direccién SE se sigue encontrando la sucesién ascendente, normal, de formaciones,
los dos contactos de Furada son tecténicos.

La sucesién de Furada se sigue mal en superficie; no obstante, las explotaciones
de hierro de Llumeres, que siguieron activas hasta 1967, permitieron obtener una serie
de datos.

La parte méas baja de las Areniscas de Furada est4 formada por 10-30 m de
pizarras negras, iguales a las de Formigoso, y cuarcitas en capas gruesas. Esta parte
se diferencia de las Pizarras de Formigoso por las intercalaciones de cuarcita mas
gruesas que posee. De hecho esta parte de la sucesién ha sido incluida dentro de las
Pizarras de Formigoso por algunos autores (Van Dex Boscu 1969) que toman como
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criterio de separacién entre Formigoso y Furada, la aparicién de la primera capa
ferruginosa. Aqui, como se ha hecho en otras ocasiones (Truvors, PuirippoT
& JuLIVERT 1974), va a seguirse el criterio original de CoMTE, de tomar como limite
entre las dos formaciones, la aparicién de los primeros bancos gruesos de cuarcita,
sean o no ferruginosos.

A continuacién se encuentra la parte mds ferruginosa de Furada, con un espesor
de unos 50 m. Se trata de niveles ferruginosos que alternan con' capas de areniscas
menos ricas en hierro y con niveles de pizarras. Las capas mdis ricas en hierro
(entre el 40 y el 50 %) son capas ooliticas (de 6xidos) y se disponen en la parte
inferior del conjunto; hacia la parte alia el contenido en hierro va disminuyendo y
se pasa a areniscas con cementos ferruginosos. Para efectos de la explotacién minera
las capas ferruginosas estaban numeradas de abajo arriba y de 1 a 6, siendo la capa
3 la més rica y la tnica explotada en Llumeres, aunque en la mina de Simancas,
situada algo mas al SW, se explotaban también las capas 1 y 2. Con espesores mucho
menores existen también en esta parte de la sucesién capas verdosas con oolitos de
chamosita.

Por encima de esta parte méas ferruginosa se encuentran unos 100-150 m de
areniscas menos ferruginosas, o incluso blancas, y pizarras, pudiendo los niveles pi-
zarrosos llegar a ser muy importantes. Finalmente, la parte més alta de la sucesién
estd formada por unos 100 m de pizarras oscuras alternando con capas finas de
areniscas; esta parte de la formacién puede llegar a ser muy pizarrosa y se corta sélo
en parte en la mina,

Por lo que se refiere a la edad, Barrois (1882) consideraba la Arenisca de
Furada como de la base del Coblenciense (Taunusiense) y lo mismo admitian
Aparo & JunQuera (1916). En el corte que se estd considerando la dnica fauna
hallada es «Spirifer» cf. vulcani CoMTE, abundante en la capa 1. La fauna devénica
citada por HERNANDEZ-SAMPELAYO (1952) como procedente de las capas 1 y 4 estd
en contradiccién con todos los datos faunisticos de que se dispone del Sildrico y
Devénico cantébricos y no puede ser tomada en consideracién. Aunque del drea de
Llumeres no se conocen mds restos paleontolégicos, la edad de la Arenisca de Furada
puede ser determinada con base en las faunas que se conocen de diferentes partes de
la Cordillera, gracias a las recolecciones de ComtE (1934, 1936, 1937, 1959); PoLL
(1970) y Lvroris Lrapo (1967). La edad de las Areniscas de Furada debe correspon-
der al Wenlock (en parte), Ludlow y Gediniense inferior (sélo los 20-50 m tltimos
de la formacién). La mayor parte de la formacion corresponde posiblemente al Ludlow
(véase TruyoLs, PuiLieror & JuLIvERT 1974).

DEVONICO

La sucesién devénica que se corta en el sector de costa comprendido entre las
proximidades de la Punta de Narvata y la playa de Antromero es pricticamente
completa. Los tnicos tramos perdidos son el contacto de la Arenisca de Furada con
la Caliza de Nieva, tal vez un pequefio espesor de Caliza de Candés en Luanco, y el
contacto de la Arenisca de Candds con el Carbonifero. En el primer caso se trata de
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un accidente tecténico, en los otros dos, de recubrimiento por el Creticeo. De todos
modos el espesor de sucesién perdido es muy pequefio.

La sucesién de formaciones devénicas (tal como se acepta actualmente), y
dejando aparte las Areniscas de Furada, es de abajo a arriba la siguiente: Complejo
de Raiieces, Caliza de Moniello, Arenisca del Naranco, Caliza de Candés y Arenisca

de Candas.

ComprLEJO DE RARECES.

Complejo de Rafieces es el nombre introducido por ComTE (1959) para la
formacién constituida por una serie carbonatado-pizarrosa que sigue a la Arenisca
de Furada. Barrors (1882) habia establecido para este conjunto tres formaciones di-
ferentes y sucesivas: «Schistes et Calcaires de Nieva», «Calcaires de Ferrofies» y
«Calcaires d’Arnao». Estos términos han sido utilizados por la mayor parte de autores
posteriores. Rapic (1962 a) sustituyé el término Caliza de Arnao por «Aguién-
Schichten» (véase en ComTE 1959 y en Rapic 1962 a, una critica referida al uso del
término Arnao). No obstante, estas tres unidades resultan a menudo de dificil indivi-
dualizacién por su naturaleza relativamente similar. Por ello resulta cémodo el empleo
del término comprensivo Complejo de Rafieces, que equivale al Complejo de La Vid,
de la vertiente meridional de la Cordillera, introducido asimismo por ComTE (1959).
Nosotros por las razones indicadas, usamos la denominacién de CoMTE, pero dividi-
mos la formacién en miembros, para los cuales aprovechamos los mismos términos
de Barrois, introduciendo ademds el de Dolomia de Bafiugues (véase ZAMARRERNO,
1976, en este mismo volumen). De este modo, el Complejo de Rafieces comprenderia
la Caliza de Nieva, la Dolomia de Bafiugues, la Caliza y Pizarras de Ferrofies y la
Caliza de Arnao.

El Complejo de Rafieces forma el sector de costa comprendido entre las puntas
de Narvata y del Aguién. A pesar de que el conjunto aparece bastante replegado, lo
que origina algunas dificultades para restituir la columna estratigrafica en su totalidad,
probablemente se trata de la mejor sucesién (y la mas representativa) del Devénico
inferior de la vertiente septentrional de la Cordillera Cantabrica. Faltan tan sélo los
términos mds bajos, a causa del contacto anormal de I3 Caliza de Nieva con la Are-
nisca de Furada.

La Caliza de Nieva tiene un espesor de unos 150 a 200 m. Se trata de una caliza
gris con faunas benténicas, de braquiépodos, predominantemente, pero también con
briozoos, crinoideos y tabulados abundantes; los tentaculites, localizados en ciertos
niveles, son también abundantes (Arpizu 1972).

La Dolomia de Bafiugues constituye un tipico depésito de llanura de mareas,
con laminaciones, mallas de algas, birdeseyes, mud cracks, etc. (ZAMARRENO 1976);
su espesor es del orden de los 80 a 100 m.

Las Calizas y Pizarras de Ferrofies son, al igual que la Caliza de Nieva, de-
pésitos neriticos, sublitorales, con faunas benténicas, esencialmente de braquiépodos,
que llegan a formar verdaderas lumaquelas; los crinoideos son también muy abun-
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dantes, y en determinados niveles se encuentran también tabulados y tetracoralarios.
El espesor es de unos 100 m (Arsizu 1972).

La Caliza de Arnao corresponde también a un medio neritico sublitoral, pero
en ella el elemento faunistico mds frecuentemente son los crinoideos, que llegan a
formar bancos potentes de calizas encriniticas; asociados a ellos pueden encontrarse
también briozoos y braquiépodos. En la parte media de la Caliza de Arnao la fauna
es menos abundante y existen tetracoralarios (ArBizu 1972). Los colores rojizos son
caracteristicos de la Caliza de Arnao. El espesor es de unos 200 m.

Las abundantes faunas, especialmente de braquiépodos escalonadas en los
distintos tramos de la sucesién, permiten establecer una edad bastante precisa para
todos ellos, aunque no siempre ha habido acuerdo entre los diferentes autores, en
cuanto a las dataciones. Particularmente, la Caliza de Arnao (capas de Aguién de
Rapic) habia sido colocada por Barrois en el Eifeliense, atribucién que Lrorpis
mantuvo siempre, aun cuando las aportaciones de ComTE (1959) y Rapic (1962 «)
habian puesto de manifiesto una edad mas antigua (Emsiense). También la Caliza de
Nieva habia sido situada por Barrois en el Coblenciense inferior (seguido también
en ello por Lroris), mientras que CoMTE (1959) y Rapic (1962 a) la colocaban entre
el Gediniense y el Siegeniense.

Sin entrar en mayores detalles, por lo que respecta a la edad, aqui va a
indicarse tan solo que el conjunto queda incluido entre el Gediniense superior y el
Emsiense superior (si bien los tramos més bajos de la Formacién suprayacente poseen
faunas asignables todavia a esta ultima edad). En efecto, si bien las capas més bajas
del Complejo de Rafieces que aparecen en este corte han suministrado en las proxi-
midades de la punta de Narvata una fauna asignable al Siegeniense inferior, ello
es debido a que en virtud del accidente tecténico presente en el contacto con Furada,
falta un paquete de Nieva no inferior a 120 m, que se ha reconocido en cambio en
otros puntos del 4rea de Pefias (N de Avilés, entre la playa de Xagé y Cabo Negro)
y que ha proporcionado una fauna del Gediniense superior-base del Siegeniense
(ArBizu 1972). Conjuntos faunisticos sucesivamente més modernos desde esta edad
hasta el Emsiense superior, se encuentran a lo largo del acantilado costero hasta la
punta del Aguién, de modo que practicamente todo el Devénico inferior estd repre-
sentado. La Caliza de Nieva debe situarse en el Gediniense superior-Siegeniense medio-
superior; la Dolomia de Bafiugues en el Siegeniense superior; la Caliza de Ferrofies
en el Siegeniense superior-Emsiense medio-superior; y la Caliza de Arnao dentro del
Emsiense superior.

Cavriza pE MonNIELLO.

Al Complejo de Rafieces sigue una nueva formacién carbonatada, la Caliza
de Moniello, establecida por Barrois (1882). El corte es tan representativo que
debe ser considerado en el pensamiento de su autor como el estratotipo de la forma-
cién, ya que su nombre deriva de topénimos situados en este segmento de costa. La
sucesién estratigrafica se sigue desde la parte occidental de la punta de Moniello

hasta la parte mas interna de la ensenada del mismo nombre.
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Desde el punto de vista litolégico la formacién consta de tres partes, una
parte inferior formada por calizas con predominio de braquiépodos, una parte media
con abundante fauna arrecifal (corales y estromatopéridos) y una parte superior con
braquiépodos y briozoos como elementos faunisticos mas caracteristicos. Los crinoi-
deos son muy abundantes a través de toda la formacién. El espesor total es de unos
250 m (MeNDEZ-BEDIA In litt.).

La abundante fauna de braquidpodos, trilobites y elementos arrecifales, facilita
la datacién de los tramos de la formacién. Barrots (1882) la situaba en el Eifeliense
superior, y asi lo admitian Aparo & JUNQUERA (1916), Lropis (1957, etc.) y otros
autores; Rapic (1962 a) la consideré del Couviniense inferior. En realidad la base de
la formacién contiene asociaciones faunisticas de edad todavia emsienses, y por tanto
debe aceptarse la edad Emsiense superior-Couviniense inferior para esta formacién,
aunque al Emsiense corresponden tan sélo unos pocos metros de la parte basal de la
Formacién (MENDEZ-BEDIA, in litt.).

ARENIScA DEL NARANCO.

La Arenisca del Naranco es la formacién que sigue a la Caliza de Moniello;
el contraste litolégico facilita la correcta individualizacién de ambas. Barrois (1882)
habfa creado para ella el nombre de «Grés a Gosseletia» (por la presencia de este
lamelibranquio en alguno de sus niveles), y bajo este nombre ha sido reconocida la
formacién por casi todos los autores anteriores a CoMTE (ApARO & JUNQUERA 1916
DeLepiNE 19325 Lroris 1957, etc.; Rabic 1962 o). DeLepPINE (1932) demostrd que
esta formacién es equivalente a la arenisca que aflora en el Naranco, junto a Oviedo,
y que ApARO & JUNQUERA (1916, p. 256) habian denominado Arenisca del Naranco
aunque asignandole una edad del Devénico superior y utilizando el término en sus-
titucién del de «Greés de Cue» de BaRrgrors.

La Arenisca del Naranco aflora a lo largo del acantilado entre la ensenada
de Moniello y la cara occidental de la punta de La Vaca de Luanco.

Se trata de una formacién esencialmente de areniscas, frecuentemente ferrugi-
nosas, y pizarras, aunque en la mitad inferior de la misma en el corte citado, existen
algunas capas delgadas de calizas. Al igual que las demas formaciones devénicas se
trata de un depésito de muy escasa profundidad. El espesor total de la formacién es
de unos 400 m. Los icnofésiles son abundant(’s.(GARCfA-RAM()S, 1976).

La edad de la Arenisca del Naranco debe ser considerada todavia como
couviniense, para la mayor parte de la formacién. Las intercalaciones calizas han su-
ministrado braquiépodos de esta edad: del Couviniense inferior la mas baja y del
Couviniense superior las demas, segiin comunicacién verbal del Dr. J. Garcia-Alcalde.
Gosseletia devonica BaRro1s, que no tiene significado cronoestratigrifico, aparece
en la parte alta de la Formacién. Teniendo en cuenta que ya existen elementos give-
tienses en la parte baja de la Caliza de Candés, puede pensarse que el Givetiense ‘$e
inicia en la parte alta de la Arenisca del Naranco.
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Cavriza DE CANDAS.

Una nueva formacién carbonatada sigue a la Arenisca del Naranco: la Caliza
de Candés. El término fue introducido por Barrois (1882), y ha sido admitido por
todos los autores posteriores.

En este sector costero la Caliza de Candéas se extiende desde la punta de La
Vaca de Luanco hasta la punta de Rebolleres, con una interrupcién en la zona
urbana de Luanco, donde la serie aparece afectada por una fractura y recubierta
parcialmente por el Creticeo. De todos modos, el conjunto estratigrafico perdido no
parece de mucho espesor, o puede incluso ser practicamente nulo.

La sucesion que presenta la Caliza de Candés en este corte difiere mucho de
la habitual para esta formacién. Esta es de abajo arriba la siguiente:

MURO: Arenisca del Naranco.

1. Calizas algo margosas (este nivel forma la punta de La Vaca al N de

LUBNCO) ittt ettt e et et 60 m
2. Areniscas de grano muy fino ..c...coeeriecnnnccnnnnnneceree s 45 m
3. Pizarras y margas con algunos braquiépodoes, que forman el acan-

tilado al N del muelle de Luanco. Estos materiales podrian formar

continuidad con las pizarras que aparecen inmediatamente al S del

afloramiento cretécico, por lo que se redinen aqui en un solo nivel.

El espesor no puede ser determinado por consiguiente con exactitud. 50-100? m
4. Calizas, predominantemente arrecifales, que culminan con un banco

masivo de estromatopdridos, en el Astillero .......cooeeniininiccrecencne. 200 m
5. Arenisca amarillenta y ferruginosa alternando con niveles peliticos. 80 m

6. Calizas y margas grises, con niveles algo arenosos, con un nivel de
areniscas finas de 10 m, situado a 70 m de la base ....c.ccecvverveennnneen. 150 m

TECHO: Arenisca de Candas.

Las diferencias principales con la Caliza de Candds en otras localidades son,
un carécter en general mucho mads arcilloso de la formacién en el corte descrito, un
mayor espesor, y en general menor abundancia de faunas arrecifales que quedan limi-
tadas practicamente a la parte media.

La existencia de abundante fauna en la mayor parte de sus tramos facilita
las posibilidades de datacién de los mismos. Aunque sin referirse concretamente a
este corte, tal vez por sus complicaciones tecténicas, BArro1s (1882) asigné a la Caliza
de Candis una edad del Frasniense. Fue DELEPINE (1932) quien mostré la edad gi-
vetiense-frasniense de esta formacién, opinién compartida por los autores posteriores
(ComTE, 1959; Lroris, 1957, etc.; Rabic, 1962 a), etc. El estudio de la macrofauna,
asi como el de su contenido en conodontos ha confirmado la existencia tanto del
Givetiense como del Frasniense (Garcfa Lépez 1972, 1976).
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ARENIscA DE CANDAS.

A la Caliza de Cand4s sigue una nueva formacién areniscosa que se conoce
como Arenisca de Candas. Tanto Barrots (1882) como Aparo & JUNQUERA (1916)
consideraron que el Devénico terminaba con una formacién de areniscas. El primero
de dichos autores denominé a esta formacién «Grés de Cué» buscando para ella una
localidad del oriente de Asturias, que resulté ser en gran parte la Cuarcita de Barrios.
AparRo & JUNQUERA consideraron que la Arenisca de Cué era de edad ordovicica,
opinién que esencialmente es correcta y crearon el nombre de Arenisca del Naranco
para designar lo que pensaban que era la formacién terminal del Devénico. Méas
tarde DELEPINE (1928) cambi6 el sentido de este término al homologarlo con la Are-
nisca de Gosseletia, y llamé a los materiales superiores de Barrors, «Gres rouges
sans fossiles», término que habia ya utilizado este dltimo autor en el corte local. COMTE
los llamé «Gres supérieurs de Candds» (1936) o «Gres culminants de Candés»
(1959), para diferenciarlos de los «Grés inférieurs», que equivalen realmente a la Are-
nisca del Naranco. Fue DE Srrrer (1949) quien los llamé simplemente «Candés
Sandstone», y asi, como Arenisca de Candés, han llegado hasta nosotros. Para evitar
confusiones, Rapic (1962 a) emple el término de «Pifieres-Sandstein», pero el nombre
de Arenisca de Candis prevalece por el momento.

La formacién aparece en este sector de la costa en la playa de Gargantera
entre la punta de Rebolleres y el saliente de Antromero, donde queda cubierta por el
Cretdceo. No es visible por lo tanto el techo de la sucesién, ya que més al SE, por
debajo de la cobertera mesozoica aflora el Carbonifero superior en el nicleo del
sinclinal.

La Arenisca de Candds es una formacién que consta de areniscas y pizarras
alternantes, con buen predominio de las primeras. Las areniscas presentan frecuentes
estratificaciones cruzadas y son a menudo ferruginosas, aunque también hay niveles
de areniscas blancas lo que ha inducido en tiempos anteriores a confusiones con la
Cuarcita de Barrios. El espesor de la formacién es de unos 375 m.

La fauna presente en los diversos tramos es escasa y poco representativa. Dada
la continuidad sedimentaria con la formacién anterior hay que suponer que en la
parte inferior deben existir niveles de edad todavia frasniense. Sin embargo fésiles de
esta edad solamente han sido reconocidos en otros puntos por Rapic (1962 a) y
AvrtEvoeT (1963). ApARO & JUNQUERA (1916) y otros autores habian supuesto una
edad fameniense para la Arenisca de Candds, pero parece més prudente estimarla
como frasniense en su totalidad o como frasniense-fameniense, mientras no se hayan
producido hallazgos paleontolégicos que permitan una mayor seguridad en su da-
tacion.

CARBONIFERO

En el borde oriental de la playa de Gargantera el Paleozoico queda totalmente
recubierto por el Cretdceo que constituye todo el saliente de Antromero, hasta la
playa de San Pedro. Este recubrimiento impide observar en la zona el contacto
Devénico-Carbonifero y los niveles més bajos de la sucesién carbonifera. En la playa
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de San Pedro reaparece el Paleozoico, representado por una serie turbiditica que
constituye el niicleo del sinclinal cuyo flanco NW venimos describiendo.

La sucesién escamoteada por el Cretdceo puede observarse no obstante en el
flanco opuesto. Las formaciones que pueden observarse son, de abajo a arriba, la
Caliza Griotte, la Caliza de Montafia y la sucesi6n turbiditica de Antromero.

La primera formacién del Carbonifero visible en este flanco aflora junto a
un pequefio entrante de la costa al S de la Playa de San Pedro. Se trata de la formacién
conocida como Caliza de Puente de Alba o Caliza Griotte (Barrois, 1882). Aunque
en este punto las condiciones de afloramiento son muy deficientes, €l aspecto y las
caracteristicas de sus materiales son los tipicos de la formacién. Por datos obtenidos
en las secciones que han podido estudiarse de toda la Cordillera Cantabrica, la
Caliza Griotte representa condensado (25-30 m) todo el Viseense. En efecto, en el
sinclinal de Perlora, situado al SE, han sido hallados conodontos del Viseense inferior
(zona de —anchoralis) en las capas inferiores (ApRICHEM BooGAERT 1967) y cefalé-
podos del Viseense superior (piso de Goniatites) en la parte alta (Barrors 1882).

Debido a la existencia de grandes masas de bloques desprendidos de la cornisa
cretdcica, en la pequefia playa donde pasa el contacto Devénico-Carbonifero no resulta
posible observar si entre la Arenisca de Candés y la Caliza Griotte se intercala otra
formacién de muy poco espesor, que aparece con relativa frecuencia en afloramientos
de la zona: la llamada Formaciéon Baleas, de WacNER et al. (1971). Es una caliza
clara que no suele superar los 12 m de espesor, frecuentemente rica en conodontos de
edad Tournaisiense, incluyendo el limite Fameniense-Tournaisiense: zonas de —cos-
tatus y de —kockeli-dentilineata (ApricieM BoocaerT 1967). Aunque no hay pruebas
de su presencia en el sinclinal de San Pedro de Antromero, sefialamos la existencia
de dicha formacidn en el vecino sinclinal de Perlora.

Encima de la Caliza Griotte se dispone una sucesién calcdrea muy caracteris-
tica, que corresponde a la llamada Caliza de Montafia. Es una caliza oscura y fétida,
generalmente azoica o muy pobre en contenido faunistico, que en este corte presenta
un espesor de 110 m y una cierta abundancia de estructuras sedimentarias (lamina-
ciones, microestratificaciones cruzadas, brechas intraformacionales, etc.), especialmen-
te en la parte superior (ZAMARRERO 1966). Su edad ha de situarse en el Namuriense
inferior, puesto que puntos de referencia faunisticos situados por encima, en la forma-
cién que sigue a la Caliza de Montafia, indican todavia el Namuriense B.

El término més alto de la sucesién paleozoica en este corte lo constituye en el
nicleo del sinclinal, una sucesién turbiditica que aflora en la playa de San Pedro de
Antromero y que posee un espesor visible de unos 150 m (Virciri & CorRaLES 1968).
El hallazgo de algunos cefalépodos, como Reticuloceras paucicrenulatum Bisat &
Hupbson (Bouroz 1962) y Proshumardites cf. karpinskii Ravzer-CHERNOUSSOVA
(KuLLmann 1962; Rapiec 1964 o), muestra una edad Namuriense B, probable para
toda la formacién.
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LA SUCESION DE CABO PENAS DENTRO DEL CONTEXTO REGIONAL:
COMPARACION Y CONCLUSIONES

El corte descrito, entre Pefias y Antromero es el corte mds completo que existe
del Paleozoico del NW de la Peninsula. Es bien sabido que mientras en la zona
asturoccidental-leonesa (por lo menos en parte de ella), existe un Paleozoico inferior
bastante bien desarrollado, en esta zona faltan en cambio los términos a partir del
Devénico basal hasta el Estefaniense. Por el contrario, en la zona cantabrica (por lo
menos en parte de ella), el Devénico alcanza un buen desarrollo, pero la sucesién
ordovicica estd incompleta. El corte que se ha descrito en este trabajo, aunque situado
dentro de la zona cantdbrica se encuentra ya muy cerca del antiforme del Narcea, es
decir del limite con la zona asturoccidental-leonesa. Asi, en la sucesién descrita, se
da la circunstancia de que teniendo todas las caracteristicas de las sucesiones de la
zona cantdbrica (concretamente dentro de ella, de la regién de pliegues y mantos)
tiene un Ordovicico completo como en la zona asturoccidental-leonesa. Esta particu-
laridad la presenta, dentro de la zona cantdbrica, también el drea alrededor de cabo
Vidrias, al E de la desembocadura del rio Nalén, que forma la prolongacién de la
zona que se ha descrito aqui (véase JuLIVERT 1976).

Como se ha indicado antes, el que esta sucesién presente un Ordovicico com-
pleto (o casi completo) es debido a su situacién casi en el limite de la zona astur-
occidental-leonesa. No obstante, dentro de la zona cantabrica, incluso en la zona mds
préxima al antiforme del Narcea, el encontrar una sucesién con el Ordovicico completo
es excepcional. De hecho sélo alrededor de los Cabos Pefias y Vidrias esta sucesién
existe. Es decir que si se traza un limite separando el dominio con materiales del
Ordovicico medio y superior de aquel en el cual estos materiales faltan, esta linea coin-
cide en casi toda su longitud con el trazado del antiforme del Narcea, y sélo en su
extremo N se hace algo oblicua a él para penetrar ligeramente dentro de la zona
cantabrica (ver JuLivErT, Marcos & Truyors 1972, fig. 1).

Si se quieren establecer comparaciones a partir de la sucesién descrita conviene
pues separar por un lado los materiales cambro-ordovicicos y por otro los devénicos.
Por lo que respecta al Cambrico-Ordovicico, con las consideraciones que anteceden
se ha situado ya la sucesién en su contexto. Cabe afiadir tan sélo que comparando
con la sucesién de la zona asturoccidental-leonesa (Marcos 1973) se observa la
desaparicién de las facies turbiditicas que son sustituidas por la sucesién vulcano-
detritica, hecho que puede interpretarse como debido a que se estd ya en el borde
del surco en el cual las turbiditas se formaron. ‘

Por lo que respecta al Silirico, éste responde al tipo de sucesién propio de la
region de pliegues y mantos (zona cantabrica).

El Devénico es también el propio de la regién de pliegues y mantos, con el tipo
de sucesién mas completa propia de la parte W de esta regién. Es bien sabido
(Aparo & JunQuERra 1916, ComTE 1959, ApricHEM BoocaerT 1967, JULIVERT 1971)
que los afloramientos devénicos se disponen formando un arco que coincide con la
regién de pliegues y mantos, mientras que faltan al E de la cuenca carbonifera central
(regién del manto del Ponga). Es también sabido que la disposicién que adoptan
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las diferentes formaciones devénicas es tal que en términos generales cada una de
ellas «avanza» menos hacia la concavidad del arco que la inmediatamente inferior
(ver JurLivert 1971, fig. 2). Esta disposicién puede explicarse por una disposicién
regresiva de las diferentes formaciones devénicas, o bien por un corte en bisel por la
erosién de una sucesién devénica basculada, hundiéndose hacia el W, o bien por una
combinacién de ambas causas. Este punto tiene importancia porque afecta a la in-
terpretacién que se dé a la paleogeografia del Devénico. En el primer caso existiria
una linea de costa hacia la parte céncava del arco mientras que en el segundo no seria
estrictamente necesaria, por lo menos durante todo el Devénico. Pero ademds también
sobre el limite W de la cuenca pueden plantearse problemas, en el sentido de saber
si la falta de materiales devénicos (excepto unos afloramientos) en la zona asturocci-
dental-leonesa significa que ésta era un 4rea emergida o simplemente se debe a la
erosién. Es decir que el problema seria si la cuenca devénica tenia un borde W préximo
al antiforme del Narcea o no. La idea de que el borde W de la cuenca devénica coin-
cidfa mds o menos con el actual limite de afloramientos fue expuesta por Lropls
(1964, 1965 b). Actualmente hay ya argumentos suficientes para resolver, por lo
menos en términos generales, estos problemas.

Por lo que se refiere a la existencia de una tierra emergida al E (es decir en
la regién del manto del Ponga) existen como argumentos a favor no sélo el aumento
de espesor (y el cardcter més completo) de las series devénicas hacia la parte convexa
del arco (lo cual podria no ser definitivo), sino también la existencia cierta de
erosién precarbonifera en la regién del manto del Ponga y finalmente la distribucién
de facies de las formaciones devénicas. A este respecto ha sido estudiada con detalle
la formacién Moniello por MENDEz-Bepia (in litt.) llegando a la conclusién de que
existe una clara polaridad, situdndose las facies més litorales hacia la parte céncava
del arco. Aunque se disponga de menos datos, a un resultado semejante se llega ob-
servando la Caliza de Candas; asi, para limitarnos a la transversal de la costa se
observa que en Perlora, més al SE del 4rea estudiada (Garcfa-L6PEZ 1972), las facies
son mds litorales que en Luanco donde existe mucho menos desarrollo de faunas arre-
cifales y donde la sucesién es més espesa y la sedimentacién de mayor profundidad.

Por lo que respecta al posible borde W de la cuenca, debe desecharse la idea
de que éste pudo estar situado cerca del actual antiforme del Narcea. Las sucesiones
devénicas se hacen progresivamente espesas y completas hacia dicho antiforme y las
facies son cada vez menos litorales. Nada puede verse en el devénico de las proximi-
dades del antiforme del Narcea que sugiera la presencia de tierra emergida en las
proximidades hacia el W. Debe pensarse pues en un mar devénico que a partir de una
plataforma suavemente inclinada hacia el W desde la regién del manto del Ponga,
donde emergia, se iba abriendo hacia el W, no pudiéndose dar mayores precisiones
sobre su borde occidental pero pudiéndose afirmar que en todo caso se situaba lejos
del actual limite occidental de afloramientos. El descubrimiento de materiales del
Devénico inferior (DrRoT & MATTE, 1967), en unos pocos afloramientos en el niicleo
del sinclinal de Pefialba (S y SW de Ponferrada), apunta también en este sentido.
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