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Francisco J. Martinez (*).—COMPOSICION Y ORIGEN DE LAS ANFIBO-
LITAS DE FERMOSELLE (SW DE ZAMORA, ESPANA).

Las anfibolitas objeto de estudio se sitGan en la parte SW de la provincia de
Zamora y Tras-Os-Montes Oriental (fig. 1), dentro de la zona centro ibérica del ma-
cizo herciniano (JULIVERT et al. 1972).

Estas rocas se encuentran en la base del «complexo xisto-grauvaquico», inme-
diatamente por encima de los gneises glandulares tipo Ollo de Sapo de Fermoselle
(MATTE 1968). Se sitdan exclusivamente en la zona de la sillimanita-feldespato K en
un area con abundancia de movilizados anatécticos y granitos palingenéticos (MARTI-
NEz 1974). En ocasiones, asociadas con las anfibolitas se encuentran rocas cal-
cosilicatadas. Las anfibolitas aparecen siempre en niveles concordantes con contactos
netos respecto a las rocas peliticas y psamiticas encajantes. Estan compuestas por un
anfibol del tipo hornblenda que generalmente constituye mas del 90 % de su volumen;
las plagioclasas en algunos casos forman solamente el 1 % del volumen total de la
roca.

Mesoscépicamente presentan una débil estructura foliada que en ocasiones
llega a ser isétropa. Su textura es granoblastica decusada, con los anfiboles formando
una trama a veces ligeramente orientada pero cuya cristalizacién parece haber sido
completamente postecténica no mostrando signos de deformacién posteristalina.

Mineralo gia—Los anfiboles presentan las caracteristicas 6pticas siguien-
tes: 2Vx=284-85°, Z A ¢ = 17-18°. Tienen un pleocroismo muy acusado X = verde
o pardo verdoso, Y = verdoso o pardo verdoso claro, Z = incoloro. Estas caracteris-
ticas son propias de una hornblenda. Se ha calculado la férmula estructural, en base
a 24 oxigenos, del anfibol de la muestra 95E que proyectada en un diagrama
Si, Ca + Na + K para anfiboles calcicos y subcalcicos (LEAKE 1968) se ve que
corresponde a una hornblenda magnesiana (fig. 2). La férmula puede ser escrita:
(Ca; 7gNag ;)™ (Mg1,44Fe1,25F€1,20A11,soTio,lo)y (Si; pAly74)% O22(OH)z. La compo-
sicion de la hornblenda ha sido calculada a partir de la composicién de la roca 95E,
teniendo en cuenta que la cantidad de plagioclasas presentes es menor del 2 %, esto
significa que el valor calculado debe desplazarse hacia términos con valores mas bajos
de los pardmetros considerados en el grafico de Leake.

Otros minerales ademds de la hornblenda son plagioclasas Ansg4. Como
accesorios contienen espordadicamente mica negra con pleocroismo débil e igualmen-
te magnetita que en algunos casos representa hasta el 2 % del volumen de la roca.

(*) Departamento de Geotectdnica. Facultad de Ciencias. Universidad de Oviedo.
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Fig. 1.—Esquema geolégico de situacién. 1. Gneises glandulares; 2. Metasedimentos del Com.
plexo xisto-grauvdquico; 3. Tonalitas y granodioritas pretecténicas; 4. Granitos de dos micas.
a) Esquistosidad; b,c) Foliacién en las tonalitas y granitos; d) Lineaciones de crenulacién; e) si-
tuacién de las muestras analizadas: 1) 95E y II) 96E.

Geoquimica y origen—~Considerando los andlisis de los elementos
mayores correspondientes a las muestras 95E y 96E (*) que se expresan a continua-
cién, y proyectandolos en un diagrama ACF se observa que estas rocas caen dentro
del campo de composicién baséltica o andesitica (fig. 3a). Por otra parte los valores
de Niggli proyectados en un diagrama mg-c (fig. 4) se sittian sobre el «igneous trend»

(LEAKE 1964). Su posible origen ortoderivado se deduce también de la proyecciéon en
un diagrama MgO-CaO-FeO (total) (WALKER et al. 1960) (fig. 3b), asi como de su
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Fig. 2—Diagrama Si, Na + Ca + K de Leake (1968). La trama de puntos representa la composicién
aproximada de la hornblenda de la muestra 95E.

(*) Analista F. Bea (Depto. Petrélogia, Univ. Salamanca).
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contenido relativamente alto en TiOs. Por otra parte su relacién espacial con rocas

tonaliticas pertenecientes a la serie calcoalcalina pretecténica (MARTINEZ 1974) es
otro hecho que apoya un origen igneo para estas rocas. Se consideré en principio que
las rocas de las que derivan estas anfibolitas son exclusivamente gabroicas del tipo de
los precursores basicos (MARTINEZ 1974) asociados con las tonalitas. Esta interpreta-
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MEO ittt 6,60
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TOTAL  oeeeveeiveneerenneens 100,24

[ Rocas andesiticas y basalticas

NN Rocas ultrabdsicas
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Fig. 3a.—Situacién de las muestras en un diagrama ACF. Las 4reas estdn delimitadas segin
NockoLps (1954).

Fig.3b.—Diagrama Mg0-CaO-FeO (total), segiin WALKER et al. (1960). Los campos 1 y 2 corres-
ponden respectivamente a para y ortoanfibolitas. Los puntos representan muestras ana-

lizadas.
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ci6n es la més probable para las rocas como la 95E (fig. 1) y para otras situadas al
Ny W de Fermoselle que forman niveles bastante constantes de més de 1 m de potencia
situados cerca de las tonalitas.

Un analisis detallado de los niveles calcosilicatados existentes en la base del
complexo xisto-grauviquico, en el contacto entre éste y los gneises (MATTE 1968;
MagriNez 1974) en toda el drea estudiada, muestra que la proporcién de anfiboles
es muy variable en estos niveles, pudiendo llegar a ser importante (més de 50 %)
aunque frecuentemente estdn asociados con diopsido y grosularia. En las proximida-
des de Urrés (Tras-Os-Montes Oriental) estas rocas se encuentran intimamente aso-
ciadas con niveles finos de anfibolitas. Estos niveles se interpretan como paraderiva-
dos similares a los descritos por SmiTHsON et al (1971) y OrviLLE (1969) y origina-
dos como consecuencia de reacciones de intercambio de cationes, a través de la fase
fluida abundante en facies anfibolitica, entre niveles con un contenido apreciable de
carbonatos (20-40 %) y las rocas peliticas encajantes.

Las paragénesis mineralégicas de los niveles calcosilicatados y de las anfibo-
litas se exponen en la fig. 5. Se aprecia un paso gradual entre paragénesis que co-
rresponden a composiciones ricas en Ca y otras ricas en Fe y Mg. Por otra parte tinica-
mente la paragénesis biotita-plagioclasas contiene feldespato K, lo que supone que al
aumentar la movilidad iénica este mineral emigra facilmente.

El proceso que parece méas normal en la formacién de estas anfibolitas es el de
diferenciacién metamérfica, el cual supone una perdida progresiva de Ca de los nive-
les sedimentarios calcosilicatados y una ganancia en Fe y Mg provenientes de la roca
encajante, manteniéndose constante la proporcién relativa de Al. Este hecho causaria
una zonacién como la observada en algunos boudins en los que en el centro se encuen-
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Fig. 4 —Diagrama mg-c de LeakE (1964). Los puntos representan las muestras analizadas.
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Fig. 5—Sucesivas paragénesis observadas en las rocas calcosilicatadas. La paragénesis 4 corres-
ponde a las anfibolitas. Los puntos representan muestras analizadas. Las flechas representan
los sucesivos cambios mineralégicos desde el centro hasta los bordes en los niveles calcosilica-
tados.

tran las paragénesis mas calciferas y en los bordes las ferromagnesianas con anfiboles,
directamente en contacto con la roca encajante. Por el momento, sin embargo, no se ha
hecho un estudio sistemitico de los niveles delgados de anfibolitas para comprobar
si estos presentan bordes ricos en biotita-plagioclasa sin moscovita primaria como in-
termedios entre la asociacién plagioclasa-hornblenda y la plagioclasa-biotita-mosco-
vita comiin en los esquistos e incompatible con la anterior. Esto dltimo seria un argu-
mento importante, ademas de los expresados, a favor del origen metasomatico local de
estas anfibolitas y permitiria separar los dos posibles grupos existentes en la region.
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