tro que la de nuestra especie, su muralla es més gruesa y tiene también menor nime-
ro de septos.

Metriophyllum bouchardi tiene un aspecto, en general, muy parecido al de
M. album, pero sus carenas son siempre horizontales.

Las carenas de Metriophyllum carinatum son estructuras quizds tan robustas
como las de nuestra especie, pero son horizontales igual que en M. bouchardi.
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Carlos J. Fernandez & J. Solans Huguet (¥).—ESTUDIO DE LAS MINERA-
LIZACIONES DE BARITINA DE LA BABIA BAJA (LEON).

Existen unas mineralizaciones formadas principalmente por baritina en la For-
macién Lancara situadas en la Babia Baja (Leén) y comprendidas dentro de la Hoja
102, Los Barrios de Luna. Los afloramientos minerales se distribuyen:

— Cuatro afloramientos localizados a unos 500 metros al Sur del pueblo de
Rabanal; Rabanal 1, Rabanal 2, Rabanal 3, Rabanal 4.

— Un afloramiento al Suroeste del pueblo de Villasecino, Villasecino 1, al que
se llega por un camino que parte del Kilometro 34 de la carretera comarcal Leén-
Villablino.

— Tres afloramientos situados al Este del pueblo de Riolago, Riolago 1, Rio-
lago 2, Riolago 3.

— Cuatro afloramientos en las proximidades del pueblo de Torre de Babia,
Torre de Babia 1, Torre de Babia 2, Torre de Babia 3, Torre de Babia 4.

Las mineralizaciones citadas son por lo general de poca extensién y longitud,
las cuales han sido parcialmente explotadas exceptuando la que esté al Este de Riolago,
sefialada como Riolago 2, como asi lo demuestra la presencia de galerias, calicatas y
escombreras, restos de pequefias labores mineras. Actualmente no hay ninguna en fase
de explotacién.

(*) Departamento de Cristalografia y Mineralogia. Faculiad de Ciencias. Universidad de
Oviedo.
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Las mineralizaciones estin tnicamente ubicadas en la Formacién Lancara que
constituye el frente principal de la escama de Robledo, incluida dentro de la gran uni-
dad del Manto de Somiedo (JULIVERT, PELLO & FERNANDEZ-GARciA, 1968). La esca-
ma de Robledo presenta a su vez una individualizacién de pequefias escamas consti-
tuyendo éstas escamas secundarias de la anterior, en las cuales estan localizadas algu-
nas de las mineralizaciones. Asi pues, en el nivel de Lancara que constituye el fren-
te principal de la escama de Robledo estan situadas las mineralizaciones del Sur de Ra-
banal y las del Este de Riolago. Las demds mineralizaciones se emplazan en las escamas
secundarias de la escama de Robledo.

Al estar las mineralizaciones localizadas nicamente en la Formacién Léancara
se han situado cada una de ellas en los distintos niveles estratigraficos de la misma,
siguiendo la divisién realizada por 1. Zamarrefio (1972). De este modo, en la parte basal
del miembro inferior de la Formacién Léancara constituida por dolomia (D1) estd em-
plazada la mineralizacién situada al Sur de Rabanal, Rabanal 1. Ll nivel de caliza
rosada (Cr3) del miembro superior es la roca encajante de la mineralizacién Torre
de Babia 2, mientras que la mineralizacién situada al Sur de Rabanal, Rabanal 4,
esta emplazada entre la caliza rosada (Cr3) y el nivel de caliza nodulosa roja o griotte
(G4). Las calizas grises (C2) de la parte alta del miembro inferior constituye la roca
encajante de las mineralizaciones restantes.

Con la técnica de difraccién de rayos X se confirma la mineralogia de cada mi-
neralizacién a partir de las observaciones de visu en el trabajo de campo. En la tabla I
se expresa la mineralogia de cada mineralizacién. -

Con la aplicacién del método decrepitométrico se determinan las temperaturas
de formacién aproximadas de los minerales presentes en las mineralizaciones. Sin em-
bargo, de todos los minerales investigados, baritina, esfalerita, galena y calcopirita,
Gnicamente dio resultados positivos a esta técnica la baritina. Se han realizado las cur-
vas decrepitométricas de la baritina para cada mineralizacién colocando en abscisas
las temperaturas y en ordenadas el nimero de chasquidos, donde el intervalo co-
rrespondiente a la mayor pendiente representa el intervalo de temperatura en el cual
se fue formando el mineral. Hay que sefialar que estas curvas no son sencillas, sino
que presentan una segunda inflexién no muy acusada dentro del intervalo general de
temperatura correspondiente a la cristalizacién de toda la baritina, y no como una in-
flexi6n aparte, a excepcién de la mineralizacion Torre de Babia 1. Esto significaria
que antes de finalizar toda la cristalizacién de baritina se produce un estado distinto
de temperatura que provoca la recristalizacién. Entonces la baritina denominada de pri-
mera generacion se va depositando en forma de grandes cristales hasta llegar a una tem-
peratura determinada donde se produce la recristalizacién, a partir de la cual la bari-
tina cristaliza en cristales pequefios y algunos con formas euhedrales denominada de
segunda generacién.

En la tabla I se dan los intervalos de temperatura de formacién aproximados
y la temperatura de recristalizacién aproximada de la baritina de cada mineralizaciéon.

La paragénesis corresponde a una historia semejante para todas las minerali-
zaciones. Los fluidos hidrotermales depositan los minerales en las fisuras de la caliza
dolomitizada. Se empieza depositando la calcopirita que reemplaza en pequefia pro-
porcién a la calcita de la caliza encajante, llegando a terminar su deposicién en al-
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TABLA 1

Intervalo Temperatura
aproximado aproximada Minerales
Yacimiento temperatura recristalizacién de las Nivel Situacién
formacién baritina (°C) mineralizaciones estratigréafico tecténica
baritina (°C)

Rabanal 1 160 - 230 190 Bt D1 Frente principal

Rabanal 2 150 - 230 210 Bt C 2 Frente principal

Rabanal 3 200 - 270 230 Bt, El, Gn, C2 Frente principal
Cp, Az, Mq

Rabanal 4 150 - 250 170 Bt, El, Gn, Cr 3 Frente principal
Cp, Mq G 4

Villasecino 1 150 - 210 170 Bt, El, Gn, Ct C2 Escama secundaria

Riolago 1 160 - 270 210 Bt, El, Gn, C2 Frente principal
Cp, Mq

Riolago 2 180 - 270 210 Bt C2 Frente principal

Riolago 3 160 - 270 190 Bt, Cp, Mq C2 Frente principal

Torre de Babia 1 140 - 250 150 B, El, Gn, C 2 Escama secundaria
Cp, Mq, Az, Ct

Torre de Babia 2 170 - 250 210 Bt, El, Gn, Cr 3 Escama secundaria
Cp, Mq, Az

Torre de Babia 3 150 - 230 170 Bt, El, Gn, Ct C2 Escama secundaria

Torre de Babia 4 190 - 270 230 Bt, Gn, Cp, C2 Escama secundaria
Mg, Az

Bt: baritina Gn: galena Az: azurita Ct: calcita

El: esfalerita

Cp: calcopirita

Mg: malaquita



gunos casos cuando ha finalizado la cristalizacién de la baritina, puesto que se ha
observado englobandola y reemplazandola. A continuacién lo hace la esfalerita que en
su contacto con la roca encajante reemplaza en parte a la calcita. La galena se depo-
sita cuando se esta realizando la cristalizacién de la esfalerita y prosigue después que
ésta se haya depositado completamente. Se sigue la cristalizacién de la calcita, en pro-
porcién muy pequefia, que queda englobada dentro de la baritina de primera genera-
cién y de segunda generacion. Empieza la deposicién de baritina de primera generacién
que lo hace en cristales de tamafio grande y a veces tabulares con buena exfoliacién.
En su contacto con la roca encajante reemplaza a la calcita. Antes de finalizar la crista-
lizacién de baritina se produce un estado distinto de temperatura que hace que haya
una recristalizacién de baritina, denominada de segunda generacién, de grano fino y en
casos como cristales euhedrales que reemplaza a la calcita de la caliza encajante. Por
tltimo, tiene lugar una recristalizacién de calcita que atraviesa a la esfalerita, a la ga-
lena y a la baritina de primera generacién por sus fisuras. Reemplaza a cristales de bari-
tina, siendo esto notable en los cristales euhedrales de la baritina de segunda genera-
cién.

En todas las mineralizaciones donde aparece la calcopirita siempre estan presen-
tes bien la azurita, bien la malaquita, a veces las dos, productos de alteracién de la mis-
ma y posteriores a todos los demas minerales propios de la mineralizacién. Los minera-
les azurita y malaquita son sedimentarios, mientras que los restantes, baritina, esfale-
rita, galena, calcopirita y calcita son hidrotermales. :

La clasificacién de Lindgren modificada distribuye los yacimientos hldroterma-
les en hipotermales con temperaturas de 300 a 500°C. Entonces, a partir de la de-
crepitometria y paragénesis las mineralizaciones son mesotermales con un estado epi-
termal.

Las mineralizaciones estdn formadas por un proceso de relleno de cavidades,
serian filones de fisura, modificado por un proceso de reemplazamiento que concreta-
mente tiene su mayor desarrollo en Torre de Babia 2, en cuyo caso tiene las caracte-
risticas de filén de reemplazamiento.

Los criterios seguidos para definir las mineralizaciones citadas como filones de
fisura son:

a) Forma constante de los filones con bordes simétricos y paralelos y poten-
cia mis o menos constante.

b) Ausencia de formas irregulares en las masas mineralizadas y ausencia de
contactos irregulares, caracteristicos de la mayoria de los yacimientos de reemplaza-
miento.

c) Ausencia de restos de roca encajante en el centro de las masas mineralizadas.

Del mismo modo, los criterios seguidos para definir la mineralizacién Torre de
Babia 2 como formada por un proceso de reemplazamiento y encuadrada como filén
de reemplazamiento son:

a) En primer lugar, lo que se ha denominado zona de contacto con la roca en-
cajante caracterizada por poseer un color confundible a simple vista con caliza, pero
observada en lamina delgada es baritina en forma de cristales pequeiios, baritina de
segunda generaci6n, que reemplaza a la calcita. En esta zona de contacto estan pre-
sentes también la esfalerita y la calcopirita. Entonces, esta zona de contacto con la ro-
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ca encajante representa un tramo en fase de reemplazamiento intermedio entre la caliza
encajante y la masa mineralizada.

b) En segundo lugar, en las partes centrales del filén aparecen restos de ca-
liza no reemplazada. '

c) En tercer lugar, en diversas zonas de la mineralizacién el contacto mena-
roca encajante os irregular y difuso.

Es frecuente que las rocas encajantes de las mineralizaciones presenten altera-
ciones propias de fluidos hidrotermales tempranos o incluso de las mismas soluciones
mineralizantes. En efecto, las rocas encajantes del 4rea mineralizada han sufrido una
dolomilizacién bastante acusada anterior a la deposicién mineral reconocible por los
pequeiios rombos de dolomita que aparecen en la caliza encajante en las secciones del-
gadas estudiadas para las distintas mineralizaciones.

Otro factor a tener en cuenta es la relacién de las mineralizaciones con la ac-
tividad ignea de la regidn. Est4 caracterizada por la presencia de capas de tuffitas y
diques de dolerita paralelos y concordantes con la estratificacién, distribuidos a lo lar-
go de la Formacién Oville sobre todo y en la Formacién Lancara. Los diques de dole-
rita y las capas de tuffitas no producen contacto metamérfico y no aparecen en contac-
to directo con las mineralizaciones.

Por lo que se refiere al interés econémico de las mineralizaciones estudiadas,
hay que sefialar que son de poca extensién y longitud. La tinica que ha sido explotada
con mayor intensidad ha sido la que est4 situada al Suroeste del pueblo de Villasecino,
Villasecino 1, aunque actualmente est4 completamente abandonada y tapada.

Las mineralizaciones dan la impresién de ser terminaciones de mineralizacio-
nes de mayor longitud, pero que han sido rebajadas por la erosién hasta ofrecer el
aspecto actual. '
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Francisco J. Martinez (*).—COMPOSICION Y ORIGEN DE LAS ANFIBO-
LITAS DE FERMOSELLE (SW DE ZAMORA, ESPANA,).

Las anfibolitas objeto de estudio se sitdan en la parte SW de la provincia de
Zamora y Tras-Os-Montes Oriental (fig. 1), dentro de la zona centro ibérica del ma-
cizo herciniano (JULIVERT et al. 1972).

Estas rocas se encuentran en la base del «complexo xisto-grauvaquico», inme-
diatamente por encima de los gneises glandulares tipo Ollo de Sapo de Fermoselle
(MATTE 1968). Se sitiian exclusivamente en la zona de la sillimanita-feldespato K en
un area con abundancia de movilizados anatécticos y granitos palingenéticos (MARTi-
NEz 1974). En ocasiones, asociadas con las anfibolitas se encuentran rocas cal-
cosilicatadas. Las anfibolitas aparecen siempre en niveles concordantes con contactos
netos respecto a las rocas peliticas y psamiticas encajantes. Estdan compuestas por un
anfibol del tipo hornblenda que generalmente constituye mas del 90 % de su volumen;
las plagioclasas en algunos casos forman solamente el 1 % del volumen total de la
roca.

Mesoscopicamente presentan una débil estructura foliada que en ocasiones
llega a ser is6tropa. Su textura es granoblastica decusada, con los anfiboles formando
una trama a veces ligeramente orientada pero cuya cristalizacién parece haber sido
completamente postecténica no mostrando signos de deformacién posteristalina.

Mineralogia—Los anfiboles presentan las caracteristicas 6pticas siguien-
tes: 2Vx=284-85°, Z A ¢ = 17-18° Tienen un pleocroismo muy acusado X = verde
o pardo verdoso, Y = verdoso o pardo verdoso claro, Z = incoloro. Estas caracteris-
ticas son propias de una hornblenda. Se ha calculado la férmula estructural, en base
a 24 oxigenos, del anfibol de la muestra 95E que proyectada en un diagrama
Si, Ca + Na + K para anfiboles célcicos y subcalcicos (LEAKE 1968) se ve que
corresponde a una hornblenda magnesiana (fig. 2). La férmula puede ser escrita:
(Cay 7gNag 63)* (Mg1,44Fe1,25Fel,zoAll,soTio,lo)y (Si75Aly74)* O22(OH)z. La compo-
sicién de la hornblenda ha sido calculada a partir de la composicién de la roca 95E,
teniendo en cuenta que la cantidad de plagioclasas presentes es menor del 2 %, esto
significa que el valor calculado debe desplazarse hacia términos con valores més bajos
de los pardmetros considerados en el grifico de Leake.

Otros minerales ademds de la hornblenda son plagioclasas Ansgg. Como
accesorios contienen esporadicamente mica negra con pleocroismo débil e igualmen-
te magnetita que en algunos casos representa hasta el 2 % del volumen de la roca.

(*) Departamento de Geotecténica. Facultad de Ciencias. Universidad de Oviedo.
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