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RESUMEN

Se trata de una formacién cuyo significado, origen y posicién estra-
tigrafica exacta estdn sin determinar. Habiéndose aplicado los méto-
dos morfométricos y granulométricos a los elementos groseros, se ha
llegado a la conclusién que los cantos han sufrido un largo transporte
fluvial y han sedimentado en un medio marino, apuntando la varia-
cién del indice de aplanamiento hacia un borde de cuenca en el sector
occidental de la regién. Consideraciones estratigréficas y sedimentols-
gicas plantean el problema de la diferenciacién entre el conglomerado
jurasico y el cretacico.

INTRODUCCION

El estudio del Jurdsico en Asturias lo inicié6 SCHULZ en 1858 y,
desde entonces, de forma general o directa han trabajado en él distin-
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— 16 —

tos autores: MALLADA, J. DE CISNEROS, KARRENBERG, H.
SAMPELAYO, DUBAR, MOUTERDE, LLOPIS, MARTINEZ ALVA-
REZ, ALMELA Y RIOS, etc.

Superficialmente se extiende desde los alrededores de Avilés hasta
Ribadesella. Queda limitadio al Norte por la costa (faltando en la region
del Cabo Pefias entre Avilés y Gijén) y describe un arco de 75 Km.
aproximadamente de icuerda y 33 Km. de flecha, cuya convexidad se
sitiia en las inmediaciones de Pola de Siero. En el Sur un conjunto de
fallas lo ponen en contacto con el Cretdceo detritico.

En general el Jurasico asturiano se encuentra descansando sobre
un Trias de facies reducida. Al NW de Avilés, en Arnao, se halla dis-
cordante directamente sobre el Devénico y entre esta villa y Gijén, en
contacto mecanico con el Trias, Devénico y Sildrico, ocurriendo lo
mismo al E., en los alrededores die Ribadesella, con el Silurico, Carbo-
nifero Inferior (caliza de montafia) y el Trias. |

Salvo estos limites cartograficos el conjunto jurasico no muestra
mdés rasgos tectonicos que unos plieges laxos, cuyos ejes tienen aproxi-
madamente direccién E-W vy fallas de poco salto.

CARACTERES LITO Y CRONOESTRATIGRAFICOS

Sobre el Trias rojizo aparecen unas series margo-yesiferas grisi-
-ceas, @ veces con claras recurrencias a los tonos rojizos del Trias, que
vienen considerandose retienses sin fundamentos paleontolégicos de-
finitivos.

Encima se encuentran unos potentes paquetes de calizas grises, en
general bien estratificadas, que pertenecen al Lias.

A continuacién, y separada de los tramos lidsicos por uma discor-
dancia y disconformidad (cuya magnitud no podrd apreciarse hasta que
estén mds adelantados los trabajos en curso), se halla una considera-
ble formacién detritica, constituida por el conglomerado objeto de
este trabajo, areniscas y arcillas, que no se ha podido datar paleonto-
légicamente.

Sobre esta formacién se disponen unos delgados niveles calizos con
restos de algas en la regién centro-sur y un potente conjunto de are-
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niscas mis o menos calcdreas con intercalaciones margo-arcillosas,
que los fosiles hallados en la costa por DUBAR y MOUTERDE, en los
tramos estratigrificos mds altos, sittian en el Kimeridgiense.

Otros autores (KARRENBERG, LLOPIS) creen que sblo es vélida
esa extensién del Kimeridgiense en la zona més setentrional y consi-
deran al resto de tfpica facies wealdense, por lo que incluyen a todas
0 a casi todas las formaciones detriticas, incluido el conglomerado o
parte de él, en el Creticico Inferior.

Tenemos esperanzas de que el estudio de estos niveles con algas,
que se extienden en la zona més meridional durante bastantes kilg-
metros, permita aclarar definitivamente la cuestién, acotindonos asi
entre limites aiin mds estrechos la verdadera posicidn estratigrafica
del conglomerado. Emntretanto, seguiremos considerindolo Jurasiico
(Kimeridgiense) ya que las tnicas razomes paleontolégicas emstemes
abogan por ello.

CARACTERES GENERALES: DISPOSICION, LITOLOGIA

La formacién conglomerdtica, en Arnao (NW de Avilés) esta dis-
cordante sobre el Devénico, al SE inmediato se encuentra sobre el
Trias pero al E, al otro lado de la rfa de Avilés, descansa en un Lias
inferior y as{ ocurre en el resto de la regién estudiada. Alli esta forma-
cién siempre se halla encima de niveles lidsicos, mas o menos elevados
estratigrficamente. Es decir, se trata de una serie transgresiva que,
de E. a W., recubre niveles cada vez mis bajos.

Este comjunto detritico grueso, cuyo espesor €s en algunos puntos
de poco més de 100 m., no se presenta comstante vertical ni horizon-
talmente considerado. En efecto, en la cabecera del profundo valle al
S. de Peén (inmediaciones de Argafioso) aparecen claramente tres pa-
quetes de conglomerado, separados por otros tantos de arenisca y ar-
cillas rojizas, en un trénsito més o menos gradual de conglomerado a
arenisca. En otros sectores, como en las proximidades al W. de Avilés,
-la formacién es mas homogénea, se aprecia peor la estratificacién y
no puede establecerse facilmente una diferenciacién en paquetes. En
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el resto de la regidn estudiada, hay casos en que se distinguen dos y
es frecuente encontrar un sélo paquete, como ocurre al E. inmediato
de Gijén. No obstante, es preciso hacer notar que la erosién ha sido
muy intensa, decapitando el conglomerado en gran parte de su exten-
sién.

En unas primeras consideraciones basadas en datos de campo pa-
rece que, efectivamente, el conglomerado va cobrando importancia
hacia el W. Entre Gijén y Villaviciosa, en la extensa franja costera re-
cubierta por los niveles més altos del Jurdsico Superior, su potencia
es minima, desapareciendo en su mayor parte, como piede compro-
barse con los datos del sondeo de Carefies, efectuado por la
E.N. A. S. A, yal recorrer la ribera W. de la rfa de Villaviciosa.

De todas formas, las intercalaciones de horizontes areniscosos y
arcillosos, los acufiamientos y los lentejones, son muy frecuentes a lo
largo y ancho de la formacidn.

Se trata de un conglomerado de cantos de cuarcita muy rodados.
En mucha menor proporcién (inferior al 59%) lo integran cantos re-
dondeados de lidita y arenisca. Aisladamente posée en la base cantos
rodados de «calliza lidsica (tramo costero al E. de Gijon, inmediaciones
de La Collada, etc.) y en las proximidades de Muii$ (al N. de Pola de
Siero) aparecen cantos de cuarcita englobados en un cemento margo-
calcireo que, sin duda, pentenece a las series lidsicas, aunque la tec-
ténica de aquella comarca nos impide extraer conclusiones de cualquier
tipo. No es frecuente encontrar una orientacién definida. de los cantos.

Fl escaso cemento del conglomerado es de naturaleza arcilloso-are-
niscosa. Tal escasez queda reflejada en la presencia de innumerables
cantos impresionados, en cuyas depresiones se aprecian a menudo re-
cristalizaciones cuarciticas.

En un primer examen, el cemento arenoso muestra una composicion
petrogréifica bastante constante. Predomina enormemente el cuarzo
sobre los feldespatos y entre los minerales pesados, aparte de los abun-
dantes opacos y micas, aparecen como asociacién caracterfstica Tur-
malinas, Circén, Rutilo y Andalucita, as{ como, accidentalmente, Ana-
tasa, Broquita, Estaurolita, Distena, Silimanita y Cloritas,
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Para. la eleccién de las estaciones en donde habrian de observarse
los minerales pesados, se considerd que serfan significativas diferen-
tes alturas estratigraficas dentro de la formacién, asi como localida-
des distantes y la comparacién con la asociacién mineraldgica de ese
conglomerado cretacico, tan proximo cartograficamente al jurdsico.

En la Tabla I se recogen los porcentajes de las muestras estucdia-
das. La denominacién “Alta”, “Media” v “Baja” significa respecti-
vamenite Que la toma de muestra se efectud por encima de los 50 m.,
entre los 20 y los 50 y por debajo de los 20 m., respectivamente, me-
didos a partir del yacente sobre el que descansa el conglomerado (1).

TABLA | - PORCENTAJES EN MINERALES PESADOS

2-CASTIELLO 8- ARcAf0SO 19-CARBATIO | 25-CRSALERTA
(alta) (media) (supern) - (baja)
Opacos natural. 5,21 0,93 2,15 1,23 1,70
" o alter, 13,74 57,9% 43,01 35,62 29,76
Turmalina 3,79 7,47  10,7% 5,6l 6,46
Circén 0,47 L, 67 3,22 21,18 14,11
Ratilo 2,37 5,60 15,05 13,20 13,94
Anatasa 0,47 1,10 e
Broquita 0, 9% 0,93(2) — —
Estaurolita 2,37 — 2,15 0,41 —_—
Distena 0,47 —_—
Andalucita 20,04 5,60 1,07(9 7,85 12,2%
Silimanita 1,42 — —_— —_—
Micas 42,65 16,82 21,50 13,75 21,76
Cloritas 0,17 — 1,07 e —

(1) En la estacién 8-ARGANOSO, la muestra “superior” pertenece a
la arenisca que estd encima del conglomerado y que ponemos aqui como
dato comparativo. En niveles a(in mas altos, en las areniscas calcireas
de la playa de Carehes (Villaviciosa) aumenta mucho la proporeién de
Turmalina y Estaurolita.
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Merece la pena destacar la similitud entre las estaciones 19-CAR-
BAINO, que corresponde a un afloramiento considerado moderna-
mente (ALMELA y RIOS, MARTINEZ ALVAREZ y TORRES ALON-
SO) como cretéicico, y la 25-CRISTALERIA, ya que, aparte el gran
parecido en poncentajes, ambas ponen de manifiesto otros caracteres
comunes, como son la existencia de buenos ejemplares de Circén y
Rutilo bien rodados, la aparicién de algunos Cincones rosados, casi
todos los opacos de alteracién parecen Rutilo y, ademds, los minera-
les pesados en estas estaciones son mucho mds abundantes que en
el resto de los afloramientos estudiados.

Respecto a la fraccidn mds fina, parece observarse un enriqueci-
miento en arcillas de tonos mas claros (tal vez caolinita) hacia el W.,
a la vez que disminuyen los 6xidos de hierro en la misma direccion.
Asi, en los afloramientos que se encuentran entre Avilés y Amao el
conglomerado tiene un aspecto mucho més parecido al del Creticico
de los alrededores de Oviedo que al del Jurdsico que se extiende entre
Gijén y Villaviciosa, el cual, ademds, es mds compacto que el cre-
taceo.

Por otro lado, hemos encontrado los miveles de calizas con algas
sobre conglomerados modernamente (ALMELA y RIOS, MARTINEZ
A. y TORRES A.) cartografiados como Cretécicos, en las proximida-
des de La Collada (carretera de Gijén a Pola de Siero). Dada la cer-
canfa geografica del conglomerado jurdsico, es necesanio revisar y co-
rrelacionar estos conglomerados, para distinguirlos de los que real-
mente ocupen una posicién estratigrafica diferente.

CARACTERES SEDIMENTOLOGICOS. SU INTERPRETACION

El origen y el significado de esta formacién nos resultan descono-
cidos. Por ello se ha recurrido a los métodos litolégicos a fin de acla-
rar en lo posible estos problemas.

Se han wutilizado los métodos morfométricos y granulométricos
aplicables a la fraccion detritica gruesa, puesto que facilitan unos datos
significativos y de sencilla interpretacion que serdn de utilidad para
el estudio estratigrafico de la formacién.
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En el mapa adjunto (Fig. 1) se indican las estaciones en donde se
ha llevado a cabo la toma de muestnas, asi como las determinaciones
que en ellas se efectuaron, Aunque se han recorrido en ntimero de 26,
en la mayorfa no se ha podido sacar los cantos debido a la extraordi-
naria compacidad del conglomerado, hasta el punto de que, normal-
mente, al extraer el elemento de la roca éste se rompia. Ademds, abun-
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dan los afloramientos que presentan fracturados los cantos de tamafo
medio y grande, Por ello hubo necesidad de elegir lugares en que el
conglomerado se explotase con mas o menos intensidad y, claro estd,
dentro de ellos, aquellas partes en donde no se apreciasen signos de
una cierta seleccién debida a los intereses de la explotacion (2).

Emn el esquema cartografico se respetan los criterios de los autores

(2) Tal vez la mayoria de estas canteras estén instaladas en sectores
donde la compacidad de la formacién no sea tan grande, quizas debldo a
intervenir alli la fracci6n arcillosa en mayor proporcidn. ‘
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gue tltimamente se han ocupado de esta region., Asf se sefialan como
creticicos, tanto el pequefio afloramiento de conglomerado donde se
situé la estacién 19-CARBAINO, como el que se encuentra al NW
préximo de aquél. Recientemente LLOPIS (1965) comsidera el tra-
mo basal del conglomerado Kimeridgiense y el resto Creticico Infe-
rior, pero nosotros en este estudio hemos considerado al conjunto
como una unidad.

Puesto que la comparacién de los resultados aparentes y reales (DE
LA VEGA, CADAVIECO, SUAREZ) muestra una motable dispari-
dad, sélo se han tenido en cuenta las determinaciones efectuadas en
volumen, cuestion que limita necesariamente el nimero de muestras
por las dificultades de extracciom de los cantos antes mencionadas.

Las determinaciones morfométricas, es decir, el cilculo de los
indices de aplanamiento y disimetria, se han llevado a cabo tomando
como valores extremos 30 y 60 mm. para la dimensién méxima de
los cantos. Este intervalo no se ajusta exactamente al criterio usual
(40-60 mm.) debido a las dificultades de extraccién de los elementos,
reiteradamente aludidas.

En la Fig. 2 se han representado mediante histogramas los valo-
res del indice de aplanamiento en las distintas estaciones. Destaca
la existencia de un segundo méximo hacia el E y hacia el W de la
regién, es decir, las muestras 4 a la, 16 ponen de manifiesto una ma-
yor dispersién del indice de aplanamiento que alcanza valores hasta
de 2,5 y 3, insinudndose siempre un nuevo mAaXimo en las inmedia-
ciones del indice 2.

Los resultados del estudio granulométrico se han expresado me-
diante curvas acumulativas (Fig. 3) a escala semilogaritmica, obte-
niéndose as{ graficos de formas diferentes segin las condiciones de
sedimentacién. De esta manera se puede apreciar la frecuencia de los
cantos en relacién con sus dimensiones.

Los cantos se clasificaron considerando su anchura méxima pues
aunque se carece de tamices adecuados, este método aqui seguido esta
ampliamente corroborado al dar idénticos resultados que el tamiza-
je. Las diversas fracciones estan dadas en % del peso total, sistema
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de determinacién mas ripido y significativo que el contaje del ni-
mero de cantos.

Las formas de las curvas granulométricas nos indican una sedi-
mentacién en un medio marino. En efecto, sus pendientes son elevadas
y en la parte alta de la curva se observa siempre una fuerte inflexién en
el sentido de las abscisas. ‘

Las muestras 15-MUNO, 24-CRISTALERA y 25-CRISTALERIA,
de trazado mas irregular, sehalan una menor evolucién de los cantos,
es decir, una clasificacion menos neta que las restantes. Sin embargo
la 8-ARGANOSO, 10-LA OLLA y tal vez la 4-TRASVILLA muestran
una mayor evolucién. En cesumen se tiene que al S. y al W. la clasifi-
cacion de los cantos es mds imperfecta.

La clasificacidon de los materiales se expresd seguin el indice de he-
terometria, He, de CAILLEUX (1947-63) pues los datos mas abundan-
tes de formaciones actuales de que hemos dispuesto para comparar,
estan expresados en dicho indice.

En la Fig. 4 se expresan graficamente los valores de la moda en
funcién del mimero de cantos. Puede apreciarse que el mayor nimero
de elementos suele corresponder a las proximidades de los 40 mm.
" de dimensién méxima del canto. En alguna muestra, especialmente en
las correspondientes al E. de la regiomn (4, 10, 14, 16) parece insinuarse
un ssegmdlo maximo en las proximidades de los 100 mm.

Todas estas determinaciones se han efectuado en cantos de cuarcita,
pues si bien la granulometria no resulta muy afectada por la naturale-
za litolégica del elemento, dos demds indices y medidas que aqui se
utilizan no serian correctos si no se tuviese en cuenta esta particula-
ridad,

En la Tabla II se han recogido los valores de los indices morfomé-
tricos y granulométricos, asi como e] centil (en mm) y el indice de
clasticidad. También se pone la altura aproximada de la estacién so-
bre la base del conglomerado, entendiéndose por “B” (baja) cuando
los cantos se tomasen a una altura inferior a los 20 m. sobre el ya-
cente, “M” (media) entre 21 y 50 m y “A” (alta) cuando la estacién
queda por encima de los 51 m. del contacto.
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De la observacion de la Tabla II, en que se expresan los indices
morfométricos para los mangos 50% y 85%, se desprenide que el indice
de aplanamiento crece ligeramente hacia el E (Fig. 5), estando al m4-
ximo en el sector comprendido entre Villaviciosa, Pola de Siero y
Gij6én. Paraddjicamente, la disimetria méxima la da el mismo sector
(Fig. 6), extendiéndose un poco més al W. Sin embargo esto no debe
extrafiar demasiado toda vez que la evolucién del aplanamiento es
siempre mas rapida que la de la disimetria. Asf, la distribucién del
aplanamiento parece sefialar un bomdedbouema.hamaeleela
region estudiada.

Por otro lado, meﬂaplammnmtomﬂadnsmertmapmesenﬂ:a,uma
clara variacion en vertical, consideradas las distintas estaciones. No
obstante, parece insinuarse un cierto aumenio en el valor de los indi-
ces morfométricos hacia los tramos mas altos de la formacién. ‘

Puesto que la morfometria pnopomona unos datos cualitativos
acerca de cémo han sido llevados los aportes detriticos hasta la cuen-
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ca sedimentaria, al ser comparados ambos fndices con los obtenidos
por diversos autores en formaciones conocidas de elementos cuar-
citicos, resulta que estos cantos jurdsicos han sufrdo umn transporte
netamente fluvial.

La heterometrfa no presenta variaciones apreciables hacia nin-
guna direoccién de la regién estudiada. En sentido vertical ocurre lo
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mismo, ya (me los tramos inferiores de la formacién muestran valores
del indice He bastante elevado y también bajos, ocurriendo igual con
los tramos intermedios que tienen el maiximo (4-TRASVILLA) y el
minimo (18-PINERA).

Como la heterometrfa informa del medio sedimentario en que
tuvo lugar el depésito, al no sobrepasar sus indices el valor 0,50, si-
guiendo un criterio comparativo analogo al de la morfometria, queda
claro que el conglomerado se ha depositado en un medio marino,
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En cuanto al indice de clasticidad, se encuentran los valores ma-
ximos hacia el W y hacia el S, en los tramos basales de la formacién

TABLA I ,-RESUMEN GENERAL DE LOS INDICES Y CENPIL (3)

APLANAMIENTODISIME TRITA

Lel AC . 16000 Cent,
2 E .L Moda

ESTACIONES

50% | 854 | 50% | 85% He | Ces| Clast Alt.
}t = TRASVILLA 145 | 2,0 | 545 | 666 0,50 220 5443 | M

8 « ARGANOSO 1,7 | 2,0 | 610 | %702 0,20 | 150 k23 | B
9 - BAN PELAYD | 1,7 |2,0 | 590 | 688 | ____ | 15% 5,31 | A
10 - IA OLLA | 1,6 | 2,2 | 600 | 752 | 0,30 | 145 4,67 | A
14 - CABANAS 1,5 | 2,0 { 590 | 720 | 0,28 | 207 9420 | AQ?
15 - Mufio 1,6 1,8 | 560 | 66% | O4% [ 223 | 11,10 | B

16 - LAVANDERA | 1,6 [2,0 | 620 | 708 | 0,25 | 263 | 8,62 | B

18 - PIfERA 1,4 [1,6 | 560 | 643 | 0,26 | 165 | MM0| X
19 - CARBALNO 1,5 |1,8 | 560 | 690 | | 215 | 13,00 |
20 - SASIELLO 1,5 [2,9 | 600 | 680 | |8« | 7,2 | B
21 =~ AGUERA 1,5 |1,8 | 540 | 629 | ___ | 320 | 13,33| B

22 = CANCIENES 1,6 |1,9 | 580 | 653 | 01 | 150 4,83 4
23 = TABIELLA 1,% |1,8 | 560 | 680 | 0,33 | 263 | 11,33 B

24 .= CRISTALERA | 1,k 11,9 | 570 | 656 | 0,28 | 248 | 12,62 | B

25 = CRISTALERTA | 1,5 [1,9 | 580 | 635 | 0,25 | 264 | 12,94 B

(3) En cada estacién se han tomado unos 100 cantos. El intérvalo en
la morfometria ha sido de 30-60 mm, para la dimensién maxima del
canto.
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(Fig. 7). Los niveles estratigrificamente elevados, muestran unos va-
lores de la dlasticidad muy inferiores a los del resto, salvo el caso de
la estacién 14-=CABANAS, que ha sido calificada de “alta” con cierta
prevencién, debido a unos accidentes tectomicos circoundantes que
pueden enmascarar su verdadera posicién estratigrafica sobre el ya-
cente. ‘

Esta disminucién hacia el NE del valor de la clasticidad indica
una evolucién de los sedimentos en el sentido de una mayor tranquili-
dad en los aportes debida a un relieve menos acusado © a un mayor
alejamiento del borde de la cuenca.

¢

CABO PERAS 4

Pravia

Congtomerado Jurdsico
Conglomerado Cretacico
O Estacidn
Hete. etria
[ Hegome
Clasticidad
[ ] Sector de maxima clasticidad
L

0 5 io i)

La estacién 19-CARBAINO, como ya se ha sefialado, conresponde
a un pequefio afloramiento de material detritico grueso que viene sien-
do considerado como creticeo, al igual que otro que esta ligeramente
al NW, algo mds importante que el que nos ocupa. En el cuadro rei-
teradamente mencionado, se ve que los valores de los indices y del cen-
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til no muestran disparidad con los del conglomerado jurdsico, parti-
cularmente con los que venimos considerando tramos “bajos”.

CONCLUSIONES

Los cantos de este conjunto conglomerdtico jurdsico muestran un
largo transporte en un medio fluvial, como sefialan los indices morfo-
métricos. Contraniamente, la sedimentacién ha tenido fugar en un: me-
dio marino, segin indican los valores de la heterometrfa. Ademds, el
depdsito fue muy ripido, de modo que los cantos conservan morfold-
gica y morfométricamente las caracterfsticas propias del medio fluvial,
en tanto que el marino carecié de tiempo para modificarlas y confe-
rir las suyas.

Asimismo, tanto la clasticidad y el centil como el aplanamiento
apuntan: en el sentido de un borde de cuenca hacia el sector W de la
regidén estudiada y, quizds, también hacia el S.

La aparicién de los mdximos se insintia tanto en los histogramas
de la moda como, y sobre todo, en los del aplanamiento, particular-
mente hacia el E y hacia el N. Asi, en el aplanamiento la dispersién
del indice es mucho mayor hacia el NE. Se debe a que la influencia
marina sobre la forma “fluvial” de los cantos se ha dejado sentir més
hacia ese sector. -

Respecto a la variacién en vertical de estos fndices, ni la mor-
fometrfa ni la heterometria cambian claramente de los tramos infe-
. riores a los superiores del conglomerado. Desde este punto de vista
tal parece como si la formaciém grosera pudiese estudiarse en su con-
junto como una masa detr{tica Unica, prescindiendo de las ritmicidades
locales en paquetes diferenciados. Sin embargo la clasticidad disminu-
ye hacia los tramos més altos, lo cual parece indicar una mayor tran-
quilidad de los aportes y del medio sedimentario en las partes altas de
la formacién en relacién con tos tramos bajos.

Vistas las asociaciones de minerales pesados y sus caracteres asi
como los valores de los fndices morfométricos y de la clasticidad, y
en espera de poseer mayores datos comparativos entre las formaciones
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detriticas jurdsicas y las cretacicas, el afloramiento 19-CARBAINO
puede ser correlacionable con el conglomerado del sector comprendi-
do entre Avilés y Armao.

Por tanto, es preciso destacar la necesidad de un estudio minera-
légico sistemdtico, tanto en extensién superficial como en vertical,
de todos estos conglomerados que se encuentran al N de la que ha ve-
nido llaméndose “depresién prelitoral asturiana”.

Igualmente, conocida la existencia de la caliza de algas situada
inmediatamente sobre el conglomerado, hay que unificar estas forma-
ciones detriticas groseras que tengan aquella caliza encima, compa-
rando asimismo sus asociaciones mineralégicas.
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