CARTOGRAFIA

EL MAPA GEOLOGICO DE ASTURIAS

Por N. LLOPIS LLADO

NECESIDAD DEL MAPA GEOLOGICO

En la vida moderna el mapa geoldgico es tan indispensable co-
mo el Mapa Topografico. Del mismo modo que no podemos conocer la
geografia detallada de una region sino poseemos de la misma un buen
Mapa Topografico, no podemos tampoco conocer la estructura geold-
gica si nel Mapa Geolégico. Ello es consecuenica de la pequeiiez huma-
na sobre la enormidad del planeta, que exige una reduccién de la esca-
la de la Tierra para poder comprender de un vistazo los accidentes
geograficos o geologicos.

Sobre el Mapa Topografico el ojo del gedgrafo analiza las formas
del relieve, las masas de vegetacion, las caracteristicas de la ocupa-
cién humana; a la vista del Mapa Geolbgico, el gedlogo discierne los
accidentes tecténicos reconstruyendo la estructura, comprende la na-
turaleza de los sedimentos y su edad, examina en fin, el rico conte-
nido mineral de la litosfera y su distribucién espacial.

Pero en la vida moderna el Mapa Geologico ha dejado de ser
un objeto de ciencia pura para transformarse en un instrumento
exigido por una buena ordenacion econdémica, pues no es concebible
un desarrollo industrial organizado y racional sin el concurso del Ma-
pa Geolégico. Por esto todos los paises con intensas preocupacmnes
econdémicas, han confeccionado diversos mapas geolégicos, orientan-
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dolos especialmente hacia la eGologia aplicada o econémica y en su
consecuencia hacia el perfeccionamiento y revisién de sus antiguos
mapas geologicos.

Porque en efecto, no es posible un trabajo de Geologia Aplica-
da sin el Mapa Geolégico; este no debe faltar, no solo en ninguna me-
moria de Geologia pura, sino en ningin estudio sobre un yacimiento
mineral, puesto que sin el no es posible tener una idea ni siquera apro-
ximada del valor industrial del yacimiento, de su cubicacién, ete. El
geodlogo mejor preparado tedricamente, con la mayor experiencia de
campo, se pierde irremisiblemente, al recorrer una zona de terrenos:
de cierta extension, en la complejidad estructural de los accidentes.
tectonicos. La cartografia geolégica se le hace indispensable alin para
resolver los mas elementales problemas de prospeccién o de explota-
cién mineras. :

Por esto en todas las escuelas geolégicas del mundo dan una
gran importancia a la Cartografia geolégica puesto que constituye
un método de trabajo indispensable e insustituible en cualquier aspec-
to de la Geologia,

" LA ESCALA DEIL MAPA GEOLOGICO

Las escalas exigidas por el Mapa Geolégice dependerin siem-
pre de la ulterior utilizacién que quiera darsele. Para el conocimien-.
to de extensas 4reas, como provincias y atin paises enteros, se utilizan
escalas comprendidas entre 1 : 1.000.000 y 1 : 400.000. Con ellas solo-
se obtienen grandes visiones de conjunto. La escala 1 : 400.000 es muy
apta para reconocimientos geolégicos en paises poco explorados desde:
el punto de vista geolédgico.

Las escalas superiores a estas permiten ya un detalle mayor;
la escala 1 : 200.000 es muy buena para representaciones provmc:lales.
especialmente en Espafia, dada la extensién de nuestras provincias y
este es el criterio seguido con muy buen acierto por el Instituto Geo-
l6gico y Minero de Espafia en sus mapas provinciales.Esta escala
tiene la ventaja de permitir muchos detalles y al propio tiempo ob-
tener amplias visiones de conjunto. La representacién geolégica a
esta escala llega a su 6ptimo cuando procede de la reduccién de mapas.
a escalas mas detalladas (véase a este respecto el mapa de P. Misch,
'de los Pirineos Centrales en la obra Der Bau der mittleren Sudyre-
naen, publicado a esta escala pero procedente de la reduccion de tra-
bajos de campo elaborados a l1a escala 1 : 50.000).
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La escala 1:100.000 es también buena, permitiendo un detalle-
mucho mayor aunque en general es poco utilizada. De esta se pasa
ya a la doble, es decir a 1 : 50.000, escala buena para trabajos de cam=
Po sobre superficies de cierta extensién. El Mapa a esta escala repre-
senta lo que podria denominarse “Mapa medio”, pues en realidad es
el fie] de la balanza entre las escalas ya indicadas, de poco detalle y
las grandes escalas que permiten gran precisién. Tiene una serie de:
ventajas como el facil manejo en el campo y la posibilidad de repre-
sentacion de pequefios detalles, si el trabajo del cartégrafo es meticu-
loso. Esta escala permite ya una buena representacién de los acciden--
tes tectonicos, y la aplicacién del criterio petrografico superpuesto al
cronolégico, en el colorido. Es una escala peligrosa en manos poco ex-
pertas, puesto que del mismo modo que permite buenas y Tfieles repre--
sentaciones, puede utilizarse también para el trazado de esquemas y
esbozos a base de pocos itinerarios y grandees interpolaciones. En
este caso la escala pierde todo su valor y el gedlogo honesto, procura-
ra dibujar sus esbozos a escalas de menos detalle.

El Mapa a escala 1 : 50.000 es 6ptimo para trabajos de Geologia
pura que no requieren una precisién extrema; para la representacién
de conjunto de mesoformas tecténicas. No es utilizable en cambio en
Geologia Aplicada, puesto que sobre él no pueden hacerse calculos de:
precisiéon. Es una escala casi universalmente utilizada para la Geolo--
gia regional y muchos paises, entre ellos el nuestro, elaboran sus ma—
pas geologicos nacionales a esta escala.

Las escalas superiore a 1 : 50.000 son ya mucho mas precisas,.
y requieren un estudio mucho mas detallado y minucioso. La mas co-
rrientemente usada es la de 1:25.000, doble de la anterior. Un mapa
geologico elaborado a esta escala, con meticulosidad y carifio, puede.
ser apto tanto para trabajos de Geologia pura como para la Geologia
Aplicada, puesto que permite calculos de precisién y la representacion
de multitud de detalles estratigraficos y estructurales que forzosamen-
te escapan al mapa a escala 1:50.000. Permite también sin restriccio-
nes, la aplicacion del criterio petrografico-cronolégico en la representa-
cion de los terrenos, con lo que el conjunto adquiere vida, especialmente
si no es parco ni excesivamente exigente en la dlstmbucmn de los co--
lores. Es por lo demés, mapa de facil lectura.

Las escalas de 1:10.000, 1:5.000 y mayores sblo se usan ya
para casos especiales de gran detalle, como en los estudios de Geolo~
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gia economica (Mapas hidrogeolégicos y mineros), indispensables pa-
ra estudios de gran precisién. Cuando las escalas son superioses a
estas dltimas, las representaciones graficas pasan ya a la categoria
de planos, El plano geolégico elaborado a base de los registros, pozos
¥ galerias no deberia faltar en ninguna explotacién minera, pues es
un elemento utilisimo para la resolucién de los continuos problemas
geologicos que se plantean en toda explotacién minera. -

En general, para los trabajos de Geologia econémica son nece-
sarias varias escalas distintas. Para la visién de conjunto se hace
indispensable la escala 1:25.000 0 en su defecto la 1:50.000. El mapa
a la escala 1:25.000 es el primer trabajo que debe emprender el ged-
logo que inicie el estudio de un yacimiento mineral. Una vez obtenida
esta visién de conjunto, pero precisa y detallada, entrara en la for-
macion del mapa de las labores a escala 1 : 10.000 6 1 : 5.000 y luego
el plano geolégico de las galerias y pozos que se ird formando a me-
dida que progrese la explotacién. “

EL MAPA GEOLOGICO DE ASTURIAS

Los primeros intentos de formacién de mapa geoldgico de la
Peninsula Ibérica datan del siglo pasado. Son timidos esbozos geol6-
gicos elaborados con datos insuficientes y en los cuales se encuentran
importantsimas omisiones atn a las escalas a que fueron elaborados.
En 1850 se publican dos mapas generales de Espaifia, uno por Ezque-
rra del Bayo y otro por Verneuil. Dos afios mas tarde, 1952, apa-
rece otro de Willkom y tulteriormente el ya mejor perfilado de Ver-
neuil y Collmb en 1864-1868. Asturias estd esbozada también como
el resto de la peninsula, por lo que hoy estos intentos tienen solo un
interés puramente histérico.

El primer Mapa Geolégico de Asturias se debe al ingeniero
Guillermo Schulz, pues hasta él, los meritorios trabajos realizados en
Asturias por diversos ge6logos entre los que cabe destacar a Paillette,
no llegaron a cristalizar en representaciones cartograficas. El Mapa
de Schulz no pasa tampoco de ser un esquema pero tiene el mérito
de ser el primer documento cartografico que poseemos sobre la Geo-
logia de Asturias. Ademas representa un adelanto en relacién con el
estado de la Cartografia geolégica espafiola en aquella época, puesto
que si bien es cierto que en 1850 se constituy6 la Comisiéon del Mapa
Geolégico de la provincia de Madrid encargada de emprender la labor
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de cartografia geoldgica, cuya necesidad hacia sentir el creciente des-
arrollo industrial, su labor no fué totalmente eficaz siendo transfor-
mada en 1856 en la Junta General de Estadistica. En 1870 se crea la
Comisién del Mapa Geolégico de Espaiia, cuya fecunda labor dié como
resultado la aparicién de los primeros mapas provinciales a la escala
1 : 400.000, en 1873, que culminaron en 1889 con la formacién del Maps
Geolégico Nacional a la misma escala 1 : 400.000, Gnico completo que
Pposeemos hasta la fecha. La labor del grupo de geblogos que realiza-
ron tal obra, no ha sido hasta ahora superada.

El Principado de Asturias esta incluido en este mapa en las
hojas 2, 3, 4, 10 y 11 y como para el resto de Espaifia, constituyen
el unico documento cartografico completo que poseemos de Asturias,
ademas del esbozo de Schulz que le precede en once afios.

Después de publicada esta gigantesca obra geolégica, hemos
de llegar a Adaro (1916) para encontrar una mejora en la cartogra-
fia asturiana, puesto que los diversos geblogos que se ocuparon de
Asturias, ni an el propio Barrois, prestaron atencién a la cartogra-
fia asturiana y ain espafiola, pues la clara intuicién de las estruec-
turas que poseia Adaro segiin se comprueba claramente con el estu-
dio de sus mapas geolégicos hizo que estos tuvieran un sentido tec-
ténico que no fué superado en su época. Por otra parte, Adaro dedicé
especial atencién a la cartografia de la cuenca carbonifera de la que
obtuvo un “Bosquejo estratigrafico” aparecido en 1926, con motivo
del XIV Congreso Geoldgico Internacional celebrado aquel afio en
Espafia. Este mapa es el primero que se publicé de la cuenca carbo-
nifera central de Asturias, asentado sobre un sélido criterio estrati-
grafico y tecténico.

Como consecuencia de dicho Congreso, se inici6 en Espafia un
afan de renovacién geolégica que trajo como consecuencia el que el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia, organismo sucesor de la
nunca bien ponderada Comisién del Mapa Geolégico de Espafia, ini-
ciara en 1927, la formacién del Mapa Geolégico de Espafia a la escala
1 :50.000, utilizando la base topografica a la misma escala que estaba
publicando intensamente el entonces Instituto Geografico y Estadis-
tico. Asi como Schulz se avanza al Mapa de Espafia a la escala
1:400.000, también Adaro antecede al Mapa Geolégico a 1: 50.000, con
fortuna para Asturias, pues a pesar del enorme interés que en todos
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los aspectos ofrece el conocimiento de la gedlogia asturiana, nuestra
regién ha sido descuidada hasta tal punto, que la primera hoja del
Mapa Geol6gico de Espafia concerniente a Asturias no aparecio hasta
1950 (Hoja de Llanes) es decir hasta 22 afios después de iniciada la.
- labor.

Posteriormente a Adaro hay que saltar hasta 1945 en que se
publica un Mapa Geolégico de la cuenca Carbonifera de Asturias a la
escala 1 : 500.000, elaborado con los datos obtenidos en la Jefatura de
Minas de Oviedo. Este mapa representa un evidente avance sobre el
Adaro en lo que concierne a la propia cuenca. Esbozos geolégicos que
afectan exclusivamente al mesozoico fueron publicados por Karren-
berg en 1934.

El balance cartografico hasta 1945 es pues muy pobre, mas
teniendo en cuenta las necesidades industriales de la regiéon. Enlg que
concierne al Mapa Geolégico de Espafia a la escala 1: 50.000, ademas-
de la ya mencionana hoja de Llanes publicada en 1950, ha aparecido
otra, en 1957, Proaza, separada de la anterior por siete afios. Ello signi-
fica que siguiendo el mismo ritmo, para terminar las 35 hojas a
1: 50.000 en las que esta incluido el territorip de Asturias, se necesi~
tarian 122 afios. : ‘

Por este motivo, cuandc el que suscribe llegbé a Oviedo en 1949
para profesar la Catedra de Geologia de la Universidad, propuso a la.
Excma. Diputacién Provincial de Asturias la formacién de un Mapa
Geologico regional a la escala 1:25.000, cuya finalidad era facilitar
la labor del Instituto Geolégico y Minero de Espaia, euyas activida-
des dispersas por todo el territorio Nacional, solo afectaban en muy
pequeina parte a Asturias.

Con muy buen sentido, la Excma Diputacion Provincial acepté-
la propuesta y en su consecuencia se proyect6 la formaciéon de un
mapa geologico a la escala 1:25. 000 dividido en 106 hojas cada una
de las cuales cmprendia un cuarto de las Hojas a 1: 50.000. Comen-
zaron rapidamente los trabajos y un afio méas tarde en 1950, se im-
primieron las dos primeras Hojas, tituladas “Alrédedores de Oviedo”,
hoja especial dedicada a la capital de Asturias y “Sierras de la Coru~
xera, la Mostayal y Monsacro”, eorrespondiente al cuarto NE. de la-
hoja de Proaza a la escala 1: 50.000.
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Estas hojas no se han divulgado por inexplicables dificultades
surgidas en €l orden burocratico. No obstante el Instituto de Geolo-
gia Aplicada, mantiene sus acuerdos con la Excma. Diputacién Pro-
vincial y continda trabajando callada y continuamente en la forma-
cién del Mapa Geolégico de Asturias a la escala 1: 25.000. Los traba-
jos cartograficos quedan, por el momento, inéditos, archivados en el
Instituto de Geologia Aplicada, pero a disposcién de cuantos tengan
interés en consultarlos, pues la finalidad tGnica de este trabajo es
dotar a Asturias de un Mapa Geologico que sirva de base a los trabajos
de investigacion, prospeccion y explotacién mineras. En ocho aiios
de labor, el Instituto de Geologia Aplicada ha cartografiado las zonas
indicadas en el grafico adjunto, que constituyen aproximadamente
la tercera parte de la superficie total del Principado, lo que permite
amplias esperanzas para el porvenir, Lamentable, pero necesario, es
tener que decir, que de no haber existido dificultades en la realizacién
¥y publicacién de estos trabajos, el Mapa Geologico de Asturias a la
escala 1:25.000, subvencionado y editado por la Exema. Diputacion
Provincial de Asturias, estaria préximo a terminarse con lo que nues-
tra region poseeria un poderoso instrumento de aplicacién econémica
a la altura de su creciente desarrollo industrial.

A pesar de todo, los datos estadisticos que nos proporciona la
bibliografia adjunta, nos indican claramente el incremento que ha to-
mado la cartografia geolégica en Asturias desde el comienzo de las
tareas del Instituto de Geologia Aplicada. Hasta la fecha han apare-
cido 29 mapas geoldégicos en publicaciones diversas, de los cuales 9
han sido del Instituto de Geologia Aplicada. De estas 29 obras carto-
graficas, solo 14 son anteriores al afio 1950, es decir que de las 15 res-
tantes, nueve. corresponde al Instituto. A estas deben afiadirse los 22
otros mapas inéditos que figuran en los archivos del Instituto y que
por variadas razones no se han publicado atin, mapas elaborados des-
de 1950, es decir, en un periodo de ocho afios, y que representan una
aportacion a la Cartografia asturiana casi igual a la totalidad de las
obras publicadas. El balance es esperanzador y nos anima proseguir
nuestra tarea.

BIBLIOGRAFIA DE LOS MAPAS EXISTENTES SOBRE ASTURIAS

1856. PAILLETTE, A. y BuyLra, R. A.—Plano general de las minas

de carbon de Ferrofies y Santofirme.
1857. Scrurz, G.—Descripcién geolégica de la provincia de Oviedo.
Contiene: Un mapa geologico de Asturias, escala 1:400.000, en color, de

55,5 x 29 cm. o g
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~ 1875. GRAND D’Eury.—Bassin huiller des Asturies. Paris. Contiene:
Un plano en negro. ‘ o - e
-1889. Mapd geolsgico de Espaiia. Escala 1:400.000. Hojas nimeros
2, 3, 4, 10 y 11, en color; de 44 x 33 cm. cada hoja. '
_ 1914. Duran, M, y FErNANDEZ, J.—Atlas geoldgico y topogréfico de
la provincia de Oviedo. Contiene: “Una reproduccién del Mapa de Schultz a
1la escala 1: 400.000”; “Una reduccién del Bosquejo estratigrafico de la cuen-
ca central de Asturias, de Adaro, a la escala 1: 300.000, en color”; “Un plano
topografico, geolégico y minero de la zona comprendida entre Gijon, Siero,
Infiesto y Colunga”, en color, escala 1:100.000; 30 x 32 cm. .

1916. Aparo, L. y JuNQUERA, A.—Minerales de hierro de Asturias.
Mem, Inst. Geol. Min. Espaia. Contiene: “Bosquejo geologico de Asturias”
(1915); escala 1:400.000; en color; 60 x 30 cm. “Croquis tecténico de As-
turias” 1915); escala 1: 800.000; en color; 40 x 28 cm. “Bosquejo estratigra-
fico de la zona ferrifera central de Asturias”. Escala 1:125.000; en color;
67 x 49 cm. “Plano estratigrafico del criadero del cabo de Pefas”; escala
1: 30.000; en color; con cortes, “Zona ferrifera de Luarca”, escala 1: 127.500;
a dos tintas; 35 x 20 cm. “Plano de las minas de hierro de Luarca”; escala
1:10.000; a tres tintas; 40 x 20 cm. :

1020. MencAUD, L.—Recherches géologiques dans la région cantabri-
que. Paris, Contiene: “Esquisse géologique d’une partie de la province de
Santander et de la région cotiére entre Santander et Llanes (Asturies)”. Es-
cala 1: 200.000;. en color; 45 x 35 cm.

1923. Patac, 1.—Estudio geolégico-minero de la cuenca hullera sub-
marina de Arnao. Contiene: “Bosquejo geologico de la punta mas septentrio-
nal de la costa de Asturias”; escala 1:125.000; en negro; 38 x 23 cm.

1926. Aparo, L.—dAilas del estudio estratigrdfico de la cuenca hullera
asturiana. Madrid. Contiene: “Bosquejo estratigrafico de la cuenca central de
Asturias”. Escala 1:100.000; en color;- 60 x 80 cm, “Plano minero de la
cuenca del Nalén”; escala 1: 25.000; en color; 80 x 60 cm. “Plano estratigra-
fico de los sinclinales de Sama y Vallegrande (Langreo)”, escala 1:10.000; en
color; dos planos de 40 x 40 cm. cada uno. o
» 11926. Cuia de la excursion C-1, del XV Congreso Geoldgico Interna-
cional. Madrid. Contiene: “Croquis geologico del itinerario Oviedo-Tineo™;
escala 1:127.000; en color; 20 x 40 cm. “Una reduccién a la escala 1:75.000,.
del Plano estratigrafico de la cuenca carbonifera de Langreo, de Adaro”; en
color; 25 x 18 cm. “Bosquejo geologico del itinerario Oviedo-San Esteban-
San Juan-Gijéon”; escala 1: 260.000; (reduccién de Adaro); 18 x 19.cm. “Cro-
quis geolégico del itinerario Oviedo-Covadonga-Los Bezos”; escala 1: 400.000;
én negro; 17 x 30 cm. : ‘

1926. Cuero Rur-Diaz, E—Orografia y geologia tecténica del pais
cantabro-astirico. Bol. Ins. Geol. Min. Espafia. t. XLVIL Contiene: “Mapa
geologico de la region cantabro-astiirica”; escala 1:400.000; en color; 70 x
38 cm, ’

1933. Fernanpiz, J. y R. Aranco, C.—Estudio industrial del man-
chén carbonifero de Carballo y Cibea. Oviedo. Contiene: “Plano general”, sin
escala; a tres tintas; 50 x 40 cm. “Plano general”, sin escala; a dos tintas;
50 x 30 cm. (la geologia sélo estd representada parcialmente en ambos planos).
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1934. KARReNBERG, H.—Die postvaricische Entvicklung des Kantabro-
asturischen Gebirges. (Nordwestspanien). Beitr, z. Geol, west. Madit. Berlin.
Contiene: “Mapa geologico de los Montes cantibricos”; escala 1: 500.000; en
color; 22 x 24 cm. “Mapa geolégico de la cuenca de OVledo ; escala 1: 500.000;
en color 16 x 9 cm.

1946. La cuenca central hullera asturiana. Temas profeslonales. Ma-
drid. Contiene: “Cuenca carbonifera central de Asturias”. Mapa en color;

escala 1: 50.000; 100 x 60 cm.,

1950. Explicacion de la hoja nimero 32, Llanes. Mapa geolégico de
Espafa a la escala 1: 50.000; con un mapa en color; 55 x 40 cm,

1950. HEerNANDEZ-PACHECO, F.—Las rasas litorales de la costa cantd-
brica en su segmento asturiano. Congr. Geogr. Int. Lisboa. Contiene: “Un
mapa morfolégico entre Rlbadesella y Colombres”, Escala 1:150.000; en
negro; 80 x 20 cm, ‘

1950. Lroris Liapo, N.—Mapa geologico de los alrededores de Ovie-
do. Oviedo. Escala 1: 25.000; en color; 55 x 40 cm.

1950. Lioris Lrapo, N.—Mapa geologico de las Sierras de la Coru.-
xera, la Mostayal ¥ Monsacro. Oviedo. Escala 1:25.000; en color;. 55 x 40 cm.

1952. Garcia FuenTE, S.—Geologia del concejo de Teverga. Bol. Inst.
Geol. Min, Espafta. T, LXIV. Madrid. Contiene: “Plano geoldgico”. Escala
1: 50.000; en color; 50 x 60 cm. ;

1953. AwrmeLa, A. -y Rios, J. M.—Datos para el conocimiento de la
geologia asturiana. Bol. Inst. Geol. Min. Esp. t, LXV. Contiene: “Mapa geo-
logico de la zona hullera occidental asturiana”, Escala 1:50.000; en color;
60 x 50 cm.

1953. Garcia FueNTE, S.—Geologia de los Concejos de Proaza y Ta-
meza. Bol. Inst. Geol. Min, Espafia. t. LXV, Madrid, Contiene: “Mapa geolégi-
co”; escala 1: 50.000; en color; 40 x 36 cm,

1953. Jurivert, M.—Hidrogeologia actual y muerta de los alrededo-
. res de Oseja de Sajambre. Speleon, t. IV, nim. 3-4. Oviedo. Contiene: “Esque-
ma geolégico de los alrededores de Oseja de Sajambre”; escala 1:60.000;
negro; 10 x 14 cm.

1955. Lroris Lrapo, N.—Estudio geolégico del reborde meridional de
la cuenca carbonifera de Asturias. Oviedo. Contiene: “Mapa geologico del
reborde meridional de la cuenca carbonifera de Asturias”. Escala 1: 25.000; en
color; 100 x 65 cm.

1955. JurLiverT, M.—Notas sobre hidrogeologia de la Sierra de la Co-
ruxera. Speleon, t. VI, nim, 1-2. Oviedo. Contiene: “Esquema geoldgico”; sin
escala; negro; 11 x 7,5 cm,

1956. Lvropis Lrapo, N.—Los depdsitos de la costa cantabrica entre
los cabos Busto y Vidio. Speleon, VI, niim, 4. Contiene: “Mapa de los depo-
sitos cuaternarios de la costa asturiana entre los cabos Busto y Vidio”. Escala
1: 50.000; en negro; 50 x 23 cm. ‘

7 1956. Explicacion de la hoja nimero 15, Proaza. Mapa geoldgico de
. Espaiia a la escala 1: 50.000, un mapa en color, 55 x 40 cm.
- =772 1957. Lioris Lravo, N. y Joroba, F.—Mapa del cuaternario de As-
.- Oviedo. Escala E: 250.000. A dos tintas; 90 x 40 cm.
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nacion ortental de la Sierrqg de Cuera y sus yacimientos de hierro y manga-
neso. Speleon. T. IX, nim. 3. Oviedo. Contiene: “Mapa geolégico de los
yacimientos de hierro y manganeso en los montes de la Jana”; escala 1:20.000;
en color; 20 x 22 cm. '

1958. Lyoris Lrabo, N. y MaRTINEZ, J. A.—El terciario continental
de los alrededores de Grado. Monogr. Geol. Insi. Geol. Oviedo. Contiene:
“Mapa hldrogeologlco de los alrededores de Grado”; escala 1: 20.000; en co-
lor; 40 x 30 cm.

MAPAS INEDITOS EXISTENTES EN EL ARCHIVO DEL INSTITUTO DE
GEOLOGIA APLICADA

1950. Lroris Lrapo, N.—Estudio geologico y geotécnico preliminar
de las minas de Molibdenita “Dos amigos” y “Salave” en el término municipal
de Tapia. (Asturias). Contiene: “Mapa geoldgico de los yacimientos de molib-
deno de Salave™; escala 1: 50.000; en color; 57 x 40 em. “Mapa geoldgico y
corte del yacimiento de molibdenita de El Barroso”. Escala 1: 500; en color;
25 x 20 cm.

1951. Lyropis Lrapo, N.—Informe geolégico sobre el yacimiento de
wolframita de la demarcacién minera “Aquilina” (Merou-Boal). Contiene: “Ma.
pa geolégice de la concesién minera Aquilina”; escala 1:10.000; en color;
35 x 44,5 cm.

1951. Lvropis Lrapo, N—Informe geolo’gico sobre la concesion mine-
ra Delia. Contiene: “Mapa geolégico de la concesion minera “Delia”; escala
1:10.000; en color; 40 x 30 cm. “Mapa. geologlco-mmero de la mina Delia”;
escala 1: 500; en color 33 x 48 cm.

1951. Luyvoris LLADO, N.—Datos geologlco.s- y geotecmcos sobre la
mina de cobre de Llampaces (Lavmna—Asturms) Contiene: “Mapa geologico
de la zona cuprifera de Llampaces (Laviana”. Escala 1:10.000; en color;
60 x 35 cm.

1951. Lropris Lrapo, N.—Estudio geolégico y geotécnico de los terre-
nos del permiso de investigacion “Bilbaina” término municipal de Onis. Contie.

e: “Mapa geolégico del permiso de investigacién Bilbaina”; escala 1: 5.000;
en color; 42 x 50 cm.

1952. Lroris Lrapo, N.—Estudio geolégico de los alrededores de
Amieva. (Asturias). Contiene: “Mapa geolégico de los yacimientos de cobre
del permiso de investigacién Buenaventura (Amieva)”; escala 1:3.300; en
color; 43 x 38 cm,

1952. Lwropis Lrapo, N.—Estudio geologico de la concesion minera
Palmira de Rioseco (Asturias). Contiene: “Mapa geologico del permiso de
investigacion Palmira (Rioseco)”. Escala 1:50.000; en color; 30 x 45 cm.

1953. Lwroris Lrapo, N.—Estudio geolégico preliminar de la mina
de cobre Murriellg sita en los alrededores de Candamo (Cangas de Onis), Con-
tiene: “Plano geolégico de las labores de la mina Murriella”; escala 1:100;
en color; 25 x 35 em,

1953. Lvroris Lrapo, N.—Estudio geolégico y geotécnico de las con-
cesiones mineras de “Minas de Penouta” (Boal-Asturias). Contiene: “Mapa
geolégico de las concesiones de Minas de Penouta™; escala 1:5.000; en color;
110 x 80 cm. “Mapa geolégico de la Mina Penouta, Boal-Asturias”; escala:
- 1:1.000; en color; 53 x 70 cm.

38



1954. Lvropis Lrapo, N.—Estudio geologico de los terrenos de los: per-
misos de investigacion Marivy y Cocolin sitos en los alrededores de Vega de
Ouria (Boal). Contiene: “Mapa geolégico de los yacimientos de manganeso
de Vega de Ouria, (Boal-Asturias)”; escala 1: 10.000;en color; 40 x 60 cm.
“Plano geoldgico de los yacimientos de pirolusita del N, de Vega de Ouria”;
escala 1: 2.500; en color; 20 x 40 cm.

1954. Liopis Lrapo, N.—Posibilidades de alumbramiento de aguas
subterrineas en la Fabrica de Jabones Vetusta (Oviedo). Contiene: “Mapa
hidrogeolégico del cerro de San Pedro de los Arcos (Oviedo)”. Escala: 1: 5.000;
en color; 23 x 30 cm. :

1954.  Lvoris Lrapo, N—Mapa geolégico de los alrededores de Doiras
(Boal). Escala 1: 25.000; en color! 55 x 4 cm. ,

1955. Lroris Lravo, N.—Estudio hidrogeolégico para el alumbra-
miento de aguas subterrdneas en los alrededores de Norefig (Oviedo-Asturias).
Contiene: “Mapa hidrogeolégico de los alrededores de Norefia”; escala
1: 25.000; en color; 50 x 50 cm.

1955. Lvopis Lrabo, N. y JuLivert, M.—Estudio geolégico de la
zona de sondeos de los alrededores de Avilés. Contiene: “Mapa geologico de
la zona de sondeos de los alrededores de Avilés”. Escala 1: 25.000; en color;
76 x 110 cm,

1955. Lrorts Lrapo, N.—Estudio hidrogeolsgico para alumbramien-
to de aguas subterraneas en el Palacio de Hevia (Norefia, Asturias). Contiene:
“Mapa hidrogeolégico de los alrededores del Palacio de Hevia”; escala:
1: 5.000; en color; 65 x 40.

1956. JuLiVERT, M.—Esiudio geologico de lu cuenca de Belerio (Tesis
doctoral). Contiene: “Mapa geolégico de la cuenca de Belefio”, en seis hojas,
en color de 43 x 60 cm., cada una, a la escala 1: 25.000,

1956.  JuLvErT, M.—Estudio geolégico de la sierra del Aramo, cuen-
ca de Riosa y extremo meridional de la cuenca de Quirés. Contiene: “Mapa
geologico de la sierra del Aramo, cuenca de Riosa y extremo norte de la cuenca
de Quirés”; escala 1: 25.000; en color; 55 x 40 cm.

1956. Lvoris Lrapo, N—Estudio geologico de las concesiones mine-
rales Pefiamayor y Perialadines (Pola de Laviana, Asturias). Contiene: “Mapa
geoldrico de los yacimientos de cobre de Pefialadines”; escala 1:10.000; en
color; 60 x 33 cm. “Mapa geoldgico de los yacimientos de cobre de Trigueiro,
Peia Mayor (Pola de Laviana, Asturias)”, Escala 1: 10.000; en color; 64 x
25 cm. “Plano geolégico de las labores de Ia Mina Pefiamayor”. Escala 1 :1.250;
en color; 33 x 25 cm. “Plano geolégico de la Mina Moro”. Escala 1: 500; en
color; 33 x 20 cm.

1956. Lioris LLapo, N.—Mapa geoligico de los alrededores de Luar-
ca. Escala 1:25.000; en color; 55 x 40 cm.

1956. Lvroris Liavo, N.—Estudio geolégico del yacimiento de galena
y blenda de la mina Cantabria (La Caranga-Proaza). Contiene: “Mapa geolé-
gico de los alrededores de la mina Cantabria”; escala 1:5.000; en color;
70 x 35 cm. “Mapa y corte geolégico de la zona de labores de la Mina Canta:
bria”, Escala 1:500; en color; 60 x 30 cm.

1957. Lropis Lrapo, N—Estudio geologico del yacimiento de pirolu-
sita de Sames (Asturias). Contiene: “Mapa geolégico del yacimiento de piro-
lusita de Sames-Santillan, Asturias”. Esc :-2.500; en color; 52 x 43 cm.
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